
科技日报北京 12 月 11 日电 （记者

张梦然）美国南加州大学生物医学工程系

研究人员开发了一种“芯片上心脏病”模

型，该设备有朝一日可作为开发新的心脏

病药物甚至个性化药物的试验平台。研

究成果发表在最近的《科学进展》杂志上。

研究人员称，该设备在一个相对简

单易用的系统中复制了心脏病发作的一

些关键特征，这使他们能够更清楚地了

解发病后心脏的变化，从而开发和测试

最有效的药物，限制发病后引起的心脏

组织退化。

当冠状动脉中的脂肪、胆固醇和其他

物质严重阻碍流向心脏的富氧血液时，就

会导致心脏病发作。然而，科学家们并不

完全了解这个过程，尤其是心脏健康部位

和受伤部位的细胞如何相互“交流”，以及

它们在心脏病发作后如何以及为什么会

发生变化。研究人员相信“芯片上心脏

病”模型可以揭开这些谜团。

模型底部是一个 22×22 毫米见方的

微流体装置，由一种称作 PDMS 的类橡胶

聚合物制成，在相对的两侧有两个通道，

气体从中流过。上面是一层非常薄的相

同橡胶材料，可渗透氧气。然后，在芯片

顶部模刻一层蛋白质，使心脏细胞对齐并

形成与人类心脏相同的结构，再让啮齿动

物心脏细胞在蛋白质上生长。

为了模拟心脏病发作，含氧气体和不

含氧气体通过微流体装置的每个通道释

放。微流体设备体积小、清晰且易于在显

微镜下看到，因此允许研究人员实时观察

心脏在病发后发生的功能变化，包括心律

失常/心律不齐和收缩功能障碍。

相比之下，动物模型无法让研究人员

进行这种实时观察。此外，传统的细胞培

养模型将心脏细胞均匀而非梯度地暴露

在高、中或低水平的氧气中，这意味着它

们无法模拟心脏病发作后所谓边界区受

损心脏细胞的真实情况。

心脑血管疾病是人类健康的主要杀

手之一。新冠病毒在全球的肆虐，不仅进

一步增加了心脑血管疾病患者的健康风

险，同时也可能影响他们及时、便利地看

病就医。因此，疫情期间我们更应提升对

此类疾病的重视和警惕，关注心脑血管疾

病患者的健康福祉。上述研究在芯片上

构建了模拟心脏病发作的模型，更清晰地

揭示心脏病的发作机制，这对于更深入地

认识心脏病，进而更好地对心脏病进行预

防和诊疗都大有裨益。
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◎本报记者 胡定坤
实习记者 于紫月

今日视点

科技日报讯 （实习记者张佳欣）在全

球 范 围 内 ，程 序 员 短 缺 。 如 果 人 工 智 能

（AI）会写代码——只要人类告诉 AI 想通过

程序做什么，将带来许多便利。根据发表

在最新一期《科学》杂志上的研究，一款名

为“阿尔法扣”（AlphaCode）的新 AI 系统正

在让人类离这一愿景更近一步。该系统来

自“深度思维”研究实验室，整体性能相当

于经过几个月到一年培训的新手程序员。

在测试中，“阿尔法扣”通过预测代码

段并创建数百万个潜在的解决方案，实现

“接近人类水平的性能”，还能在竞争中解

决以往未发现的自然语言问题。在生成了

过多方案后，“阿尔法扣”会将它们筛选为

最多 10 个方案，所有这些方案都是在“没有

任何关于计算机代码结构的内置知识的情

况下”生成的。

在 Codeforce 竞争性编码平台最近的编

码模拟评估中，“阿尔法扣”在每个问题的

第 10 代解决方案中平均排名前 54.3%，而其

中 66%的问题第一次提交就得到了解决。

美国卡内基·梅隆大学博世人工智能中

心教授齐科·科尔特说：“无论‘阿尔法扣’在

多大程度上‘真正’理解了这项任务，它在前

所未见的编码挑战中表现得非常出色。”

“ 阿 尔 法 扣 ”并 不 是 唯 一 会 编 码 的 AI

模 型 ，但 其 性 能 超 越 了“ 前 辈 ”Codex——

OpenAI 研 究 实 验 室 于 2021 年 发 布 的 系

统 。 GitHub 也 有 自 己 的 流 行 AI 编 程 工 具

Copilot。然而，在解决复杂的竞争性问题

方 面 ，这 两 款 AI 都 未 表 现 出 与 人 类 匹 敌

能力。

深度思维公司表示，经过培训，“阿尔

法扣”解决了约 34%的指定问题。为进一步

测试它的能力，公司让它参加了在线编码

比赛。在至少有 5000 人参加的比赛中，“阿

尔法扣”的表现超过了 45.7%的程序员。研

究人员还将其与训练数据库中的程序进行

了比较，发现它没有复制大段代码或逻辑，

这表明它有惊人的创造力。

除了提高总体生产率外，“阿尔法扣”

还 可 让 新 一 代 开 发 人 员 更 容 易 地 进 行 编

程。其未来有一天可能会改变人们的编程

理念，即人类主要是为了制定问题，然后由

AI 来解决问题。

拥 有 或 可 媲 美 人 类 的 编 程 创 造 力

新AI“阿尔法扣”胜过近五成“码农”

科技日报讯（记者刘霞）据英国《新科

学家》网站近日报道，欧洲目前运行速度最

快的超级计算机“LUMI”已经与一台小型

量子计算机“联姻”，这种结合可以帮助研

究人员找出让量子计算机与超级计算机实

现最佳配对的方法，为一种新型计算奠定

基础，以便更快速地解决复杂问题。

量子计算机有望最终完成最强大的

常规计算机无法完成的计算。尽管目前

有不少科研团队正致力于完善量子计算

机，但也有科学家认为，如果能与传统超

级计算机“联姻”，现有的不那么完善的量

子计算机也可能变得更有用。

芬兰国家技术研究中心的维勒·科

托维塔表示，该中心已将芬兰第一台量

子 计 算 机 HELMI 连 接 到 目 前 全 球 第 三

快 、欧 洲 最 快 的 超 级 计 算 机 LUMI 上 。

LUMI 的 预 期 峰 值 算 力 高 达 每 秒 550 千

万 亿 次 运 算 。 HELMI 是 一 款 超 导 量 子

计算机，使用由导线制成的微小电路来

处理信息。研究人员可通过向 LUMI 提

交程序访问 HELMI，即要求超级计算机

告诉量子计算机该做什么，然后报告或

使用其输出。

科托维塔表示，尽管 HELMI 目前只

有 5 个量子比特，但它仍可帮助研究人员

找到同时使用传统计算机和量子计算机

的最佳方法。不过他也强调，目前仍有许

多悬而未决的问题，比如如何更好地在量

子计算机和传统计算机之间划分计算，以

最有效地使用两者。目前量子计算机只

能完成一些最适合其执行的计算部分，而

超级计算机处理其余部分。

除科托维塔团队外，还有其他大型量

子计算机研究团队青睐这种混合方法。

如 IBM 此前宣布，未来将重点放在“以量

子为中心的超级计算”，并建立数据中心，

让量子计算机和经典超级计算机协同工

作。此外，欧盟委员会今年 10 月也宣布，

2023 年下半年将在 6 个地方启用量子计

算机，这些量子计算机将接入超级计算机

网络并提升算力。

欧洲最快超算与量子计算机“联姻”
为新型计算奠定基础 快速解决复杂问题

科技日报柏林 12 月 10 日电 （记者

李山）近日，德国波恩大学领导的科研团

队揭示了大脑中的神经元调整反应敏感

度的机制。他们发现一种特殊酶可调控

中间神经元，进而独立调节神经细胞对传

入信号的反应敏感度。相关成果发表在

《细胞报告》杂志上。

大脑中的神经元可自行微调反应敏

感度，但一直以来，人们并不知道神经元

是如何做到这一点的。波恩大学医学院

领导、德国神经退行性疾病中心和马克

斯·普朗克行为神经生物学研究所参与的

研究团队，通过对视觉、听觉和触觉等相

关神经细胞网络的研究，揭示了神经细胞

调节反应敏感度的机制。

波恩大学医学院实验癫痫学与认知

研究所的海因茨·贝克教授说：“大脑皮层

中的神经元受到来自丘脑的信号刺激，从

而产生动作电位，然后传递到大脑的其他

部分。为了使其正常工作，神经细胞必须

适应兴奋信号的强度。”例如，当传入的刺

激非常强烈时，它们必须降低敏感度。“我

们现在发现，一种名为 SLK 的特殊酶在这

个过程中发挥了作用。它使神经细胞能

够单独校准自己的兴奋性。”

研 究 人 员 解 释 说 ，特 殊 的 神 经 细

胞 ，即 所 谓 的 中 间 神 经 元 ，在 这 种 机 制

中 发 挥 着 重 要 作 用 。 SLK 决 定 了 中 间

神经元调节这个控制器的程度，即它们

的 抑 制 作 用 有 多 强 。 中 间 神 经 元 向 兴

奋 的 神 经 细 胞 发 送 抑 制 性 动 作 电 位 。

在某种程度上，它们转动了降低灵敏度

的“旋钮”。

研究人员发现两种不同类型的中间

神经元。一种是由来自丘脑的输入脉冲

直接激活的。当受到丘脑的刺激时，它们

同时会抑制神经细胞；另一种仅由大脑皮

层中神经细胞的活动开启，即恰好应该在

之后抑制它们的神经元。它们是负反馈

循环的一部分。

未来，该研究还将有助于更好地了解

相关疾病的机制。兴奋和抑制之间的平

衡对于大脑功能极为重要。例如，特征性

癫痫发作就是由大面积神经细胞过度兴

奋引起的。有研究表明，在一些癫痫患者

中，神经细胞中的 SLK 比正常人少。

神经元调节反应敏感度机制发现

国土安全，主要指一个国家境内的安全，

而维护国土安全最主要的任务之一，就是防

范和处理恐怖袭击。日前，以色列第七届国

土安全和网络国际展会在特拉维夫召开，以

色列各大高科技企业纷纷拿出“看家本领”，

展示助力国土安全的最新成果。

科技日报记者走进展会现场，亲眼见识

多个平时只能在影视剧中见到的“神秘技

术”。

说谎，眼睛会出卖你

边境，是国土安全的第一道防线。

以色列 Eye-Minders 公司研制了一种用

于边境安检的快速测谎仪。根据该公司技术

人员在展会现场介绍，这种测谎仪的特点是

又快又准，而且全自动化运行，不需要人参

与。被测试者只需坐在电脑屏幕前，看着屏

幕回答上面显示的几个问题，整个过程只需

10 分钟左右，系统使用人工智能算法自动判

定被测者是否说谎。根据边境执法机构的现

场测试，其准确率超过 92%。

技术人员告诉记者，与传统测谎仪使用

血压、心率、呼吸和皮肤电等作为测量指标相

比，Eye-Minders公司研制的测谎仪通过测量

人眼睛的变化，如瞳孔的收缩和扩张、眼球的

转动等，判断其心理波动情况，因此这种测谎

仪仅由一台电脑和一个高清摄像头构成，而

传统测谎仪则需要使用各种测量设备将被测

者“五花大绑”。

“受过训练的人可控制血压、心率和呼吸

来欺骗传统测谎仪。”该公司技术人员说，但

没有人可控制自己眼睛的变化，因此通过眼

睛测谎能又快又准地得到结果。目前，该技

术已经在多个国家投入测试和使用。

2019 年，欧盟曾在匈牙利、拉脱维亚和

希腊三国边境测试一套名为 iBorderCtrl的测

谎系统，该系统通过被测者的脸部微表情变

化 判 断 其 是 否 说 谎 ，但 准 确 率 较 低 ，只 有

76%—85%。

声音，暗藏相貌信息

2019 年 5 月，美国麻省理工研究团队在

arXiv 发 表 预 印 本 文 章 ，提 出 了 一 种 名 为

Speech2Face 的人工智能算法，该算法可根据

短短几秒的语音生成说话者的面部图像。其

方法是使用深度神经网络算法学习从互联网

上收集的数百万个视频和超过 10 万人的讲

话，从而使算法掌握声音和面部的相关性，进

而反向通过声音计算出面貌。

毫无疑问，这种技术对司法机关具有非

常重要的意义。但是，由于视频主要来源于

Youtube，难以代表全世界人口的外貌特征，

存在数据集偏差。因此在某些情况下，其面

貌生成结果存在较大误差，例如一个亚裔男

性用英语和汉语说话时，会生成不同的人脸

图像。

现在，在经过数年的发展后，这种“听

声画貌”的技术可能要走向成熟并真正开

始 应 用 了 。 在 此 次 展 会 中 ，以 色 列 Cor-

sound 公司吸引了很多参会者的目光，其号

称是全球第一家、也是唯一一家可通过几

秒钟的声音生成面部图像的公司。该公司

首席执行官巴拉克告诉记者，一个人的声

音 与 其 五 官 的 形 状 和 分 布 存 在 必 然 的 联

系，他们的研究团队收集了更多视频资源，

供人工智能算法学习，该技术已经取得了

显 著 进 展 ，处 于 最 后 调 试 阶 段 ，预 计 将 在

2023 年上半年投入市场。

训练，从游戏走向实战

展会期间，活动组织方组织部分参会人

员参观了以色列国家警察学院，实地体验以

色列警察的训练设施，其中最令记者印象深

刻的莫过于游戏和实战相结合的训练方式。

在一个模拟器训练房间，3个大屏幕排成

弧形，为站在中央的警员提供身临其境的虚

拟环境。警员以单人或多人小组配合的形

式、手持具有相同外形、重量和后坐力的仿真

枪支开展训练。据现场教官介绍，这种模拟

器可提供数十、上百种训练场景，从恐怖袭

击、校园枪击到抢劫、绑架等治安案件，警员

需根据不同场景选择使用武力或者谈判等处

置方式。为了考验其压力状态下的反应能

力，警员在开展模拟器训练前往往要先经过

体能或搏击训练。

在某个训练场景中，两名警员模拟在夜

间昏暗的街道巡逻，一名女士正在 ATM 机前

操作。一辆车突然停在街道对面，一名男子

下车快速冲向那名女士，掏出匕首抢劫财物

并将其劫持。就在警员被男子吸引、掏枪准

备处置时，那辆停着的车上突然伸出一把手

枪向警员射击……

教官称，这一场景既考察警员对执法规

定的掌握程度，在男子掏出匕首、袭击女士

前，警员不能射击；又考察警员对现场环境的

观察能力，仔细看，那名持刀男子由车后座冲

出，说明车上至少还有一名同伙，如果警员没

有注意到这一细节，当对方开枪时，警员就牺

牲了。

观 眼 测 谎 听 声 画 貌 以 虚 练 实

护 佑 国 土 安 全 的 神 秘“ 黑 科 技 ”

科技日报讯 （记者刘霞）美英科学家在

近期出版的《科学》杂志上刊发论文称，他们

在零下 253.15℃附近，研究由铬、钴和镍组成

的合金 CrCoNi 时，测得了迄今最高的坚韧

度。研究表明，CrCoNi具有极高的延展性和

强度，且随着温度降低，其坚硬度和延展性会

提高而非降低，与现有大多数其他材料背道

而驰，有望在低温领域发挥用武之地。

约 10年前，本研究共同负责人、美国橡树

岭国家实验室伊索·乔治等人开始研究 Cr-

CoNi 和另一种含有锰和铁的合金 CrMnFe-

CoNi。他们将材料冷却到液氮温度（约 77开

氏度或-196.15℃），发现其具有惊人的强度

和韧性。随后，他们借助中子衍射、电子背散

射衍射和透射电子显微镜等技术，在液氦温

度附近对其开展测试。

研究共同负责人、美国劳伦斯伯克利国

家实验室罗伯特·里奇表示，CrCoNi 在液氦

温度（约 20开氏度，-253.15℃）附近的断裂韧

性高达 500MPa·m1/2（兆帕乘以米的平方根），

相较之下，硅、客机上的铝机身、一些最好的

钢的韧性分别为 1、35、100MPa·m1/2。在相同

温度下对 CrMnFeCoNi 合金进行的测试表

明，其韧性比结构更简单的 CrCoNi合金略逊

一筹。

研究团队解释说，变形机制、位错滑移、

层错形成、纳米孪晶和相变的渐进协同作用

可延长 CrCoNi的应变硬化，同时提高其强度

和延展性，从而产生优异的韧性。

乔治说，最新发现将使材料科学界重新

思考有关物理结构与性能之间关系，“冶金学

家说材料的结构决定了它的性质，但 NiCoCr

的结构非常简单。不过当它变形时，结构变

得异常复杂，这有助于解释其非凡的抗断裂

能力”。

研究团队认为，尽管 CrCoNi的制造成本

很高，但有望在寒冷的深空环境等低温应用领

域找到用武之地。鉴于电池行业飞速发展导

致全球钴和镍短缺，他们也在研究用更丰富且

更便宜的元素制成具有类似特性的合金。

铬钴镍合金成迄今最坚韧材料

国际聚焦

“奇怪”伽马射线暴挑战起源模型
英国《自然》和《自然·天文学》杂志同时

发表 5 篇论文，来自中国、意大利、美国和英

国的科学家们描述了一个起源更像短伽马

射线暴的长伽马射线暴。研究结果挑战了

既往的观点，因为其持续时间和假定来源与

人们认为的分类并不相符。

“最”案现场

迄今最大果蝇全脑连接体图谱公布
英国研究人员绘制出了果蝇幼虫大脑

内 3013 个神经元和 544000 个突触的完整图

谱，是迄今最大的全脑连接体，为描述小鼠

和人类等更复杂动物的大脑奠定了基础。

这一图谱也有助于研究人员了解信号在果

蝇大脑内如何传播、大脑内不同区域如何相

互作用等。相关研究刊发于生物预印本网

站。

前沿探索

潮汐瓦解事件再现
美国科学家报告了一次极其罕见的天

文学奇观——潮汐瓦解事件的观测结果，同

时探测到有物质喷流以接近光速的速度从

黑洞中“飞奔”而出。潮汐瓦解事件是指当

一颗恒星被一颗特大质量黑洞撕裂时释放

能量的过程。该发现将能提升人们对宇宙

学距离的黑洞特性的理解。

μ子素或揭示超越标准模型的新理论
通 过 研 究 一 种 叫 做 μ 子 素 的 奇 异 原

子，研究人员希望“行为不端”的μ介子能

揭示物理学标准模型之外的新秘密。为了

制造μ子素，他们在瑞士保罗谢勒研究所

（PSI）使用了世界上最强烈的连续低能量

μ介子束。

技术刷新

“AI代理”会谈判能达成协议
苦于缺乏谈判技巧的人们，或许未来

可以求助于人工智能（AI）了。“深度思维”

公司研发的一种“AI 代理”会谈判并能达

成协议，其已在测试平台中胜过其他无此

能力的代理。这一成果展示了一种深度

强化学习方法，用其建模的“AI 代理”可与

其他人工代理沟通合作，在玩游戏时共同

制定计划。

AI使“计”击败人类游戏玩家
“深度思维”公司研发的新人工智能

“DeepNash”（深度纳什）学会了在“西洋陆军

棋”（Stratego）游戏中，使用虚张声势等欺骗

手段来击败人类对手。在与专业人类玩家

进行的 50场排名赛中，“深度纳什”得胜率为

84%，跻身前三名。

（本栏目主持人 张梦然）

国 际 要 闻 回 顾
（12 月 5 日 — 12 月 11 日）

Eye-Minders公司快速测谎仪只需被测
试者坐在电脑前，看着屏幕回答上面显示的
问题。

图片来源：Eye-Minders公司官网

Speech2Face公司通过人工智能算法，可根据短短几秒语音生成说话者的面部图像。
图片来源：Speech2Face公司官网

白色代码来自AlphaCode人工智能系统，
紫色代码则由人类编写以解决类似问题。

图片来源：DeepMind公司


