
◎本报记者 叶 青集成电路产业是经济转型和产业升
级的重要着力点，其发展水平已经成为衡
量一个国家综合实力的重要标志之一。
11月8日，由中关村街道党工委、中科智
汇工场等单位主办的中关村科技联盟集
成电路人才培养计划发布活动在京举
行。活动聚焦集成电路产业人才培养，推
出了适合海淀区及中关村街道的集成电
路人才培养体系及课程。

右图 集 成 电 路 科 学 家 进 行 科 普
讲解。

下图 集成电路课程体系计划发布会
现场。 本报记者 洪星摄

集成电路

人才计划

◎本报记者 吴纯新

◎魏 路 本报记者 王 春
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◎本报记者 付毅飞

◎实习记者 苏菁菁

低碳已成为产业转型发展的核心命题。

这几天，在第五届进博会上，记者见到许多深

耕中国几十年的“老朋友”，为驱动全方位绿

色转型，早日实现“双碳”目标，立足各自行业

解锁新技能。

“零碳城市”解锁低碳
转型实践范本

一座“零碳城市”概念沙盘，吸引记者停

下脚步。据介绍，这座沙盘展现了化工油气、

水务及环保公用事业、住宅等 12 大行业的 60

大零碳应用场景。旁边的“零碳世界之旅”互

动装置，则让观众零距离感受了可持续发展

的魅力。

深耕中国 35 年，施耐德电气深刻理解

中国“双碳”目标。第五次参展，施耐德电

气以“数字赋能，全程减碳”为主题，以“创

新”与“生态”为两大主轴，通过“零碳城市”

全景图，深度展示数字化技术、绿色生态以

及减碳成果，并为各行各业的低碳转型提

供实践范本。如在“低碳工业”专区以软件

为 代 表 的 数 字 化 技 术 与 应 用 场 景 深 度 融

合、覆盖全生命周期的创新解决方案，赋能

产业全程减碳……

参展期间，施耐德电气已与国家能源

投资集团有限责任公司、中国石化国际事

业 有 限 公 司 等 多 家 能 源 巨 头 达 成 合 作 意

向，并与来自石油化工、基础设施建设、新

能源、水务等十余个行业的多家合作伙伴

达成战略合作。

据介绍，目前，施耐德电气全球 64 家“零

碳工厂”中，有 15 家位于中国，该公司还成立

了北京、上海、深圳、西安、无锡 5大研发中心，

而在供应链方面，施耐德电气中国区供应链

本土采购率已达到 90%以上。

冷热电三联供氢能打
开能源转型新思路

与中国市场同行 40 余载的日本松下，围

绕为中国绿色能源转型加分的主题，此次首

发了冷热电三联供氢能示范项目。

该项目凝聚着松下在氢燃料电池方面

20 多年的研发经验。在可移动场景中，松

下联合中集安瑞科，发布了全球首个装载

松 下 5kW（千 瓦）纯 氢 燃 料 电 池 的 集 装 箱

系 统 集 成 方 案 ；在 住 宅 应 用 领 域 ，松 下 积

极参与坐落于广东佛山的全国首个“氢能

进 万 家 ”智 慧 能 源 示 范 社 区 项 目 ，将 松 下

ENE-Farm 700W（瓦）燃 料 电 池 产 品 应 用

其中。

据松下控股株式会社集团代表董事、全

球副总裁、集团中国东北亚总代表本间哲朗

介绍，松下在中国稳步推进减排目标的实现，

将从自身节能减排以及事业贡献减排两方面

共同努力。

今年 4 月，松下提出长期环境愿景，即面

向 2050 年，力争完成约 3 亿吨的减排贡献影

响。在我国，松下围绕健康智能住空间、新

能源汽车和智能制造 3 大支柱产业，推进节

能减排。

目前，松下在华已拥有无锡、北京及苏

州 3 家零碳工厂，随着智能制造的加速推进，

预计到 2024 年，扩大到 16 家，到 2030 年，将

实现中国所有的制造网点全部成为零碳工

厂的目标。

新测温系统提升钢铁
降碳高产能力

我国钢铁行业碳排放量约占全国碳排放

总量的 15%，面临严峻减排压力。德国贺利

氏带来了亚洲首展 Chameleon 光纤连续测温

系统。该系统有助于发掘冶金电弧炉最优潜

能，提供连续精确测温，测量过程不中断感应

电流，不破坏泡沫渣。

从铁矿石到冶炼钢水，最后浇筑成各种

形态的钢材，对钢铁厂来说，对液态金属进行

在线测量分析至关重要。传统人工测温作业

中，电弧炉炉门测温取样操作是一项生产中

必需的“危险”作业。

“这就像钢铁厂孕育自己的孩子，需要

时 刻 关 注 它 的 健 康 成 长 。”贺 利 氏 电 测 骑

士公司中国销售总监吴凌云解释，该系统

采用光纤自动化测试，如同一支高精度温

度 计 ，检 测 钢 水 铁 水 的 温 度 高 低 ，又 如 一

个 营 养 师 ，监 测 钢 水 铁 水 中 的 碳 、氧 、铝 、

磷 等 各 类 元 素 缺 失 与 否 ，同 时 ，还 改 善 了

人工测温作业的环境，无需停止电弧炉运

转进行人工测温，并且与目前产线无缝衔

接进行匹配。

“中国是贺利氏全球最重要的市场之

一。”贺利氏大中华区总裁艾周平博士强调，

“贺利氏连续 5 届参加进博会，并已提前签约

第六届。”

进博会又见“老朋友”助“双碳”解锁新技能 11月8日—13日，第十四届中国航展在

珠海国际航展中心举行。在中国空间站即

将全面建成之际，中国航天科技集团受上级

部门的委托和授权，带来了本届航展上的重

磅展品——1∶1空间站组合体展示舱，全景

展示空间站T字基本构型，让公众在地面就

可以近距离了解中国人的“太空之家”。

中国空间站以天和核心舱、问天实验舱

和梦天实验舱为基本构型，舱内活动空间超

过110立方米，配置2个航天员出舱舱口和1

个货物气闸舱，并提供6个睡眠区和2个卫生

区，可实现长期3人、短期6人驻留。为了充

分展现出空间站的规模和特点，本次展出的

中国空间站组合体展示舱按真实比例研制，

在展厅内按“T”字形构型展示。

除了舱体，展厅内还展示了太阳翼、中

继天线、对接机构、大小机械臂、舱内实验

机柜等配套设备。尤其是空间站机械臂，

成为展会上的独特亮点。

空间站机械臂是我国空间站工程的关

键设备之一，用于保障空间站在轨寿命期

间内安全、可靠运营，开展空间站组装建

造、维护维修、辅助航天员出舱活动、支持

空间应用等任务实施，是我国目前智能程

度最高、规模与技术难度最大、系统最复杂

的空间智能制造系统。该机械臂全长 10

米并可扩展到 15 米，可实现大范围、大负

载操作以及局部精细化操作，负载自重比

和操控精度等指标均已达到世界领先水

平，而且全部核心部件实现国产化。

值得一提的是，空间站机械臂本身就是

一个高智能机器人，它有明亮的眼睛——视

觉系统，触觉神经——末端执行器上面的

诸多传感器，头部和尾部——末端执行器

以及灵活的关节。机械臂拥有精确操作能

力和视觉识别能力，既具有自主分析能力，

也可以由航天员进行遥控。

本次航展，中国航天科技集团共携

200 多项“高、精、尖”产品和项目集中亮

相，通过宇航系统、防务系统、航天技术应

用及冬奥专区 3大展区，全方位、立体化展

现航天科技高水平自立自强、捍卫国家和

平、创造美好生活的创新成果。

在宇航展区展出了长征五号 B 火箭、

新一代载人运载火箭、重型运载火箭等新

一代运载火箭家族和捷龙三号火箭、商业

火箭沙盘等亮点项目。同时，直径 3.5 米/

500 吨推力先进整体式固体发动机、80 吨

级可重复使用液氧甲烷发动机等多型发动

机，以及风云气象卫星观测体系、陆地生态

碳卫星、陆地探测一号卫星、“羲和号”太阳

探测卫星和商业航天卫星及产品也受到公

众的关注。

在防务展区展出了地地打击武器系

统、防空导弹武器系统、无人系统等一批最

新型、家族化军贸产品，包括 A100G、A200、

A300 火箭武器系统，M20、M20B 导弹武器

系统，HQ-16FE中远程防空导弹系统，地/

舰空和空空/地导弹家族，防空反导反无作

战体系和靶弹系统等重磅展品。FH—97A

忠诚僚机、彩虹－7 高空长航时无人机、彩

虹－6大型双发通用无人机（涡扇型）、彩虹

5H—中高空长航时无人机等热点无人机机

型也在展区亮相，充分显示航天科技集团

空天一体、攻防兼备的整体优势。

作为 2022 年北京冬奥会和冬残奥会

开闭幕式技术保障实施单位，中国航天科

技集团将航天技术和系统工程注入冬奥，

助力了两场开闭幕式的圆满举办，让一句

“航天负责成功”的口号广为流传。在本届

航展上，该集团首次展出了北京冬奥开闭

幕式主舞台系统、主火炬、手持火炬等展

品，并集中展出航天洁净氢能源制备解决

方案、液氢储运加产业关键系统及核心装

备、ECMO 项目、保障方舱、氢液化全息展

示系统、加氢机、航天复杂构件焊检数字化

智造平台、宇航芯片、飞鸿系列无人运输机

等项目和产品，展示氢能、高端装备、智慧

产业、节能环保、新材料等领域的航天技术

转化成果与典型应用，展现航天高科技的

牵引带动作用与自主创新能力。

为了让公众更加直观地感受航天科技

的魅力，航天科技集团还设立了“互动体验

区”，设置了太空之吻、空间站生活、月地驾

驶、火星救援、星际骑行等互动项目，通过

让展品“动”起来，为公众带来更生动直接

的参观体验。
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带着全新的涂装，我国自主研制的大

型水陆两栖飞机“鲲龙”AG600M（灭火型）

一气呵成地完成了 12 吨水的低空投水演

示，惊艳亮相、帅气震撼。观众在现场近距

离感受到“鲲龙”AG600M 的恢弘气势。

11 月 8 日，第十四届中国国际航空航

天博览会正式开幕，来自 43个国家和地区

的 740 多家企业线上线下参展，一批航空

航天产品“首发首秀”。中国航空工业集团

有限公司（以下简称航空工业）自主研制的

大 型 水 陆 两 栖 飞 机 首 次 以 两 架“ 鲲 龙 ”

AG600M（灭火型）真机参加航展。

AG600 飞机是为满足我国应急救援

体系和国家自然灾害防治体系建设迫切需

要而研制的重大航空装备，是我国首次按

照民用适航标准研制的大型特种飞机。

AG600M 飞机最大起飞重量 60 吨，最

大载水量 12吨，最小平飞速度 220千米/小

时，航程超过 4000 千米，具备优越的低空、

低速、短距起降性能。研发过程中，项目团

队先后突破大型水陆两栖飞机气水动融合

布局、高抗浪适海船体、高支点单支柱起落

架、投汲水控制等一系列关键技术，为后续

转入全状态适航取证构型研制奠定了坚实

可靠的技术基础。

目前，AG600M 飞机全面转入适航取

证阶段，这标志着我国具有完全自主知识

产权的大型水陆两栖飞机技术体系和自主

研发水陆两栖飞机工业能力全面形成，构

建了完整的大型水陆两栖飞机适航验证方

法，大型特种飞机自主研发、制造、试飞、管

理队伍日趋成熟。

“AG600 飞机计划于 2023 年具备执行

灭火任务能力并投入实战应用，2024 年灭

火机取得中国民航适航证并交付用户使

用，2025 年救援机取得中国民航适航证并

交付用户使用。”航空工业相关负责人表

示，随着 AG600M 飞机项目的推进实施，以

AG600飞机为龙头的我国国产航空应急救

援装备体系能力将显著提升，更好满足我

国应急救援体系和国家自然灾害防治体系

能力建设需要，同时对于打造具有国际竞

争力的中国制造品牌具有重要意义。

两架新涂装“鲲龙”AG600M惊艳炫技

11 月 7 日 ，科 技 日 报 记 者 从《湿 地 公

约》第十四届缔约方大会日内瓦分会场举

办的“面向 2030/2050 的全球红树林保护”

边 会 上 获 悉 ，中 国 55%以 上 的 红 树 林 已 纳

入自然保护地，红树林面积由本世纪初的

2.2 万 公 顷 恢 复 到 2.7 万 公 顷 ，成 为 世 界 上

少数几个红树林面积净增加的国家之一。

红树林有着“海岸卫士、鸟类天堂、鱼

虾 粮 仓 ”美 誉 ，是 最 重 要 的 蓝 碳 生 态 系 统

之 一 ，在 净 化 海 水 、防 风 消 浪 、维 持 生 物

多 样 性 、固 碳 储 碳 等 方 面 发 挥 着 极 为 重

要 的 作 用 。 全 球 目 前 有 341 种 受 威 胁 物

种以红树林为主要栖息地。

作 为 世 界 湿 地 大 国 和《湿 地 公 约》缔

约 方 ，我 国 不 断 加 大 对 红 树 林 的 保 护 力

度 ，印 发 了《红 树 林 保 护 修 复 专 项 行 动 计

划（2020—2025 年）》（以 下 简 称《计 划》），

创 建 红 树 林 保 护 与 修 复 国 家 创 新 联 盟 ，

成立红树林监测评估中心。

值得关注的是，我国将在深圳打造全

球 首 个 红 树 林 保 护 交 流 合 作 的 国 际 红 树

林 中 心 ，全 面 开 展 技 术 交 流 、信 息 共 享 、

监 测 评 估 和 援 外 培 训 ，为 各 缔 约 国 特 别

是发展中国家提供服务和帮助。

国 家 林 业 和 草 原 局 有 关 负 责 人 在 此

次 边 会 上 表 示 ，下 一 步 ，中 国 将 加 快 实 施

《计 划》，不 断 扩 大 红 树 林 面 积 ，计 划 到

2025 年 营 造 和 修 复 红 树 林 1.88 万 公 顷 。

同 时 还 将 加 强 交 流 合 作 ，广 泛 开 展 保 护

修 复 、技 术 交 流 、合 作 研 究 、宣 教 培 训 等

示 范 项 目 。 为 推 进 全 球 红 树 林 保 护 ，该

负 责 人 提 出 了 4 点 建 议 ，包 括 提 升 生 态 功

能 、强 化 制 度 建 设 、吸 引 社 会 参 与 、加 强

科技支撑。

据介绍，本次边会由红树林基金会等

主 办 ，来 自《湿 地 公 约》秘 书 处 、联 合 国 机

构 、各 国 政 府 、国 际 机 构 、非 政 府 组 织 的

100 余 位 代 表 回 顾 全 球 红 树 林 保 护 成 效 ，

围 绕 全 球 红 树 林 现 状 与 其 在 可 持 续 发 展

目 标 中 的 作 用 、面 临 的 挑 战 与 机 遇 及 红

树林保护实践等内容开展座谈和交流。

我国红树林面积恢复至 2.7 万公顷

手术机器人捏起细小的皮筋进行打结

和拆解，精准与稳定的操作让观众赞叹连

连；电动担架车与自动胸腔按压系统共同

合作，急救关爱更加安全高效；戴上 3D 眼

镜，眼球结构在更大的视野中得到清晰展

示 ，眼 部 手 术 更 加 安 全 …… 进 博 会 现 场 ，

医 疗 器 械 及 医 药 保 健 展 区 热 闹 非 凡 。 前

沿医学科技齐聚一堂，共同展示未来医疗

新图景。

机器人成好帮手 手
术更稳更精准

在医疗器械展区，美敦力的“机器人总

动员”十分吸睛。3 台手术辅助机器人集体

展出，其中 Hugo RAS system 机器人辅助手

术系统在中国首次亮相，主要服务于外科

手术。展区工作人员告诉科技日报记者，

这台手术机器人将核心部件化整为零，医

生操作更灵活。开放式的医生控制台及脚

踏板设计，让主刀医生与手术团队合作更

顺畅。

最新一代达芬奇手术机器人也引得不

少观众驻足。这款手术机器人由医生操控

台、患者手术台和影像处理平台构成，3D 立

体高清手术视野、可转腕手术器械和直觉式

动作控制，让医生手术过程更加稳定精确。

在医疗器械展区的机器人们，不仅可

以帮助医生做手术，还能为人们注射疫苗。

由深圳知了云科技有限公司和中国科

学院重庆绿色智能技术研究院联合研发的

全自动疫苗注射机器人，不仅可以在接种前

对受种者的信息进行核对，还能在接种时，

通过人体工程学设备与视觉识别、红外测温

等操作实现 3D 靶点定位扫描与全自动注射

接种。深圳知了云科技有限公司结构研发

工程师吉陆逸告诉记者，通过自动化和数字

化的结合，这款机器人有望解放基层社区人

力，提升疫苗接种服务的可及性。

医疗服务更人性 居
家医疗获关注

肠镜对了解肠道病变有重要意义。长

期以来，传统消化内镜检查均采用机械插入

的方法，这给患者带来较大的身心负担。特

别是小肠有特殊的解剖结构，是传统内镜检

查的盲区。这些困境或许可以通过胶囊内

镜来解决。现场工作人员告诉记者，患者可

以在清肠后直接吞服胶囊内镜，相关数据将

通过传感带和记录仪传输给医生。同时，胶

囊内镜的自适应变频及双摄像头 172°视角

也可以提高结肠病变的检出率。

在进博会上，居家医疗的相关展品也

受到不少关注。其中，NxStage System One

是一款可用于家庭血液透析及家庭夜间血

液透析的新产品。费森尤斯医疗高级政府

事务经理张薇告诉记者，对因特殊原因无

法前往医院实现血液透析的患者，以及白

天需要工作的患者，家庭血液透析具有重

要意义。“在医生允许的情况下，患者使用

普通自来水，通过该系统即可配置透析液，

界面简洁易上手。”张薇说，“我们希望这款

设备在未来可以走进更多家庭，助力居家

医疗。”

远程医疗成可能 科
技让优质资源下沉

在西门子医疗展区内，一辆名为“远征”

的车载型移动介入手术室让很多观众产生

了兴趣。“这款车的车厢采用了双向可拓展

的设计，展开后的车厢可以达到 44 平方米，

这与医院常规介入手术室的面积大致相同，

甚至还会比一些医院的更宽敞。”西门子医

疗心血管事业部市场经理姜振宇说，“设备

间里配有蓄电池和柴油发电机，支持野外工

作，最长可以连续工作 14 个小时。”

在“远征”车旁，设有西门子医疗远程

介入大师解决方案与途灵介入手术机器人

体验区，三者结合形成了“远征”5G 移动急

危重症介入救治单元。姜振宇告诉记者，

远程介入大师解决方案通过 5G 网络连接

“远征”和远端专家，而途灵介入手术机器

人未来也有望实现智能化远程介入治疗。

“心脑血管疾病发病率高、致残致死率

高、复发率高，但在边远及贫困地区，县医

院因资金投入有限，难以配备介入治疗所

需的血管造影设备。未来，这套系统可以

让专家在北京或上海的办公室里，实时远

程指导、诊疗千里之外的患者，有助于提升

县域医院的抢救能力。”姜振宇说。

在医疗器械展区，一扇写有“瓦里安放

疗元宇宙”的大门吸引了很多观众进入，门

内勾勒出未来元宇宙空间中人们的就诊方

法。一线城市三甲医院的主任技师可以通

过智能穿戴设备，以虚拟形象出现在县城医

院，为当地的医生和患者给予指导。同时，

主任技师还可拥有自己的数字分身，24 小时

为病人提供服务。在这一未来图景中，优质

的医疗资源将突破时空壁垒，实现下沉。

除了远程医疗，简易的系统操作也能

让缺少专业人员的地区享受到前沿医疗科

技。全球首发展品“速环刀”是基于环形机

架的放射外科（SBRT）平台，这一平台通过

系统集成与整合实现了便捷操作，使医疗

人员配备有限的医院也可以实施高精度放

疗，让更多群体享受到优质资源服务。

在 进 博 会 ，一 睹 未 来 医 疗 的 风 采

科技日报讯 （记者龙跃梅）记者 11 月

8 日获悉，南方光源研究测试平台近日举

行工程移交仪式，标志着该平台正式投入

使用。

南方光源研究测试平台项目包括综合

实验楼、高精度测量厅、高频厅、X 射线光

学与探测技术厅，建筑面积共计 33600 平

方米。今年，850W@4.5K 国产氦制冷机、

垂直测试杜瓦、精密实验环境集成装置等

关键设备陆续安装调试成功，投入使用。

南方光源研究测试平台项目建设单位

为散裂中子源科学中心（中国科学院高能

物理研究所东莞研究部），总投资约 5.87亿

元，于 2019年 9月开工建设，由东莞市城建

工程管理局代建，中建五局华南公司和广

东省建筑设计研究院联合承建。

据介绍，项目将紧密围绕拟建的南方先

进光源的建设和关键技术研发需求，建设高

水平的研究和测试条件，为未来南方先进光

源的关键技术预制研究、工程建设以及开放

运行提供基本保障和重要支撑，也为布局更

多的大科学装置提供条件和技术支持。

南方光源研究测试平台项目交付启用


