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◎新华社记者

2022年 10月 22日，中国共产党第二十次

全国代表大会通过了《中国共产党章程（修正

案）》，新华社记者就此采访了党的二十大秘

书处负责人。

问：请你谈谈党的二十大为什么要修改

党章？

答：党章是党的总章程。党的全国代表

大会根据理论创新和实践创新的需要对党章

进行修改，是我们党的一个惯例。现行党章

是党的十二大修改制定的。根据形势和任务

的发展变化，党的十三大至十九大都对党章

作了适当修改。实践证明，这些修改有利于

更好发挥党章的规范和指导作用。

党的十九大以来，以习近平同志为核心

的党中央坚持把马克思主义基本原理同中国

具体实际相结合、同中华优秀传统文化相结

合，集中全党智慧，推动习近平新时代中国特

色社会主义思想取得新发展，开辟了马克思

主义中国化时代化新境界。在习近平新时代

中国特色社会主义思想指导下，中国共产党

领导全国各族人民，迈上全面建设社会主义

现代化国家新征程、向着第二个百年奋斗目

标胜利进军。习近平新时代中国特色社会主

义思想的真理力量和实践伟力更加凸显，得

到全党全军全国各族人民广泛认同和拥护，

全党同志更加深刻地认识到“两个确立”的决

定性意义。

5 年来，以习近平同志为核心的党中央

统筹中华民族伟大复兴战略全局和世界百

年未有之大变局，统揽伟大斗争、伟大工程、

伟大事业、伟大梦想，统筹推进“五位一体”

总体布局、协调推进“四个全面”战略布局，

统筹新冠肺炎疫情防控和经济社会发展，统

筹发展和安全，团结带领全党全军全国各族

人民有效应对严峻复杂的国际形势和接踵

而至的巨大风险挑战，攻克了许多长期没有

解决的难题，办成了许多事关长远的大事要

事，推动党和国家事业取得举世瞩目的重大

成就，推动我国迈上全面建设社会主义现代

化国家新征程。同时，坚持党要管党、全面

从严治党，贯彻新时代党的建设总要求，落

实新时代党的组织路线，以党的政治建设统

领党的建设各项工作，推动全面从严治党向

纵深发展，找到了自我革命这一跳出治乱兴

衰历史周期率的第二个答案，全面推进党的

自我净化、自我完善、自我革新、自我提高，

充分发挥了我们党对于中国特色社会主义

事业的领导核心作用。

在党中央就党的二十大报告议题征求意

见过程中，各地区各部门一致建议，对党章进

行适当修改，把党的十九大以来习近平新时

代中国特色社会主义思想新发展写入党章，

把党的十九大以来党中央提出的治国理政新

理念新思想新战略写入党章，把党的十九大

以来党中央推动全面从严治党向纵深发展一

系列重大创新成果和行之有效的成功经验写

入党章。可以说，修改党章是深入学习贯彻

党的创新理论的需要，是推进党和国家事业

发展的需要，是深入推进新时代党的建设新

的伟大工程的需要，是贯彻落实党的二十大

精神的需要。

党的二十大全面总结新时代以来以习近

平同志为核心的党中央团结带领全党全国各

族人民坚持和发展中国特色社会主义取得的

重大成就和宝贵经验，分析国际国内形势，全

面把握新时代新征程党和国家事业发展新要

求、全国各族人民新期待，制定行动纲领和大

政方针，提出了一系列新的重要思想、重要观

点、重大论断、重大措施。在党章中体现党的

二十大报告的重要内容，使之成为全党的行

为规范和根本遵循，有利于把学习党章与学

习党的二十大精神有机结合起来，推动党的

二十大精神贯彻落实。

根据历史经验和实践要求，党中央决定

这次对党章只作适当修改，并确定了修改工

作原则：坚持马克思列宁主义、毛泽东思想、

邓小平理论、“三个代表”重要思想、科学发

展观，全面贯彻习近平新时代中国特色社会

主义思想；坚持发扬党内民主，集中全党智

慧；保持党章总体稳定，只修改那些必须改

的、在党内已经形成共识的内容，努力使修

改后的党章充分体现马克思主义中国化时

代化最新成果，充分体现党的十九大以来党

中央提出的治国理政新理念新思想新战略，

充分体现党的工作和党的建设的新鲜经验，

以适应新形势新任务对党的工作和党的建

设提出的新要求。

问：这次党章修改工作的主要特点是

什么？

答：坚 持 发 扬 党 内 民 主 、集 中 全 党 智

慧，是党中央确定的这次修改党章的一条

重要原则，也是这次党章修改工作的主要

特点。党的二十大筹备工作开始后，党中

央认真研究各地区各部门关于将修改党章

纳入二十大议题的建议，作出对党章进行

适 当 修 改 的 决 定 ，并 成 立 党 章 修 改 小 组 。

党章修改工作启动后，党中央发出通知，专

门就党章修改工作向各地区各部门征求意

见。在认真研究各方面意见和建议的基础

上，提出了党章修改方案。中央政治局常

委会会议、中央政治局会议先后对党章修

改方案进行审议，形成党章修正案征求意

见稿。之后，党中央将党章修正案征求意

见稿征求各地区各部门和党的十九大、二

十大代表意见。习近平总书记高度重视、

全 程 指 导 党 章 修 改 工 作 ，亲 自 主 持 召 开 5

场座谈会，听取各省区市、解放军各大单位

和中央军委机关各部门主要负责同志对党

章修改的意见和建议。根据各方面反馈的

修改意见和建议，又对党章修正案征求意

见稿进行了认真修改，经中央政治局常委

会会议、中央政治局会议再次审议后，提交

党的十九届七中全会通过，形成了提交党

的二十大审议的党章修正案。党的二十大

期间，全体代表进行认真讨论，提出一些修

改意见。大会主席团综合考虑这些意见，

作了最后修改，形成了党章修正案大会表

决稿。10 月 22 日，大会全体会议一致通过

党章修正案。可见，这次党章修改工作广

泛征求各方面意见，集中了全党智慧，凝聚

了全党共识，体现了全党意志，是党中央充

分发扬党内民主的一次生动实践。

问：怎样理解党章修正案充实完善习近平

新时代中国特色社会主义思想的科学内涵和

历史定位的重大意义？

答：党的十九大以来，习近平总书记以

马克思主义政治家、思想家、战略家的非凡

理论勇气、卓越政治智慧、强烈使命担当，对

关系新时代党和国家事业发展的一系列重

大理论和实践问题进行了深邃思考和科学

判断，提出一系列原创性的治国理政新理念

新思想新战略，谱写了马克思主义中国化时

代化新篇章。

在这次党章修改征求意见过程中，各地

区各部门一致建议，将党的十九大以来习近

平新时代中国特色社会主义思想新发展写入

党章，更好反映以习近平同志为核心的党中

央推进党的理论创新、实践创新、制度创新的

重大贡献。党章修正案采纳这条建议，对总

纲第八自然段进行了充实完善，将顺应时代

发展，从理论和实践结合上系统回答了新时

代坚持和发展什么样的中国特色社会主义、

怎样坚持和发展中国特色社会主义这个重大

时代课题，修改为坚持把马克思主义基本原

理同中国具体实际相结合、同中华优秀传统

文化相结合，科学回答了新时代坚持和发展

什么样的中国特色社会主义、怎样坚持和发

展中国特色社会主义等重大时代课题；将是

马克思主义中国化最新成果，修改为是当代

中国马克思主义、二十一世纪马克思主义，是

中华文化和中国精神的时代精华。同时，在

推动中国特色社会主义进入了新时代后，增

写实现第一个百年奋斗目标，开启了实现第

二个百年奋斗目标新征程的内容。

作这些修改，有利于推动全党统一意志、

统一行动，深入学习贯彻习近平新时代中国

特色社会主义思想，更好发挥这一科学理论

的根本指导作用。全党必须深刻领悟“两个

确立”的决定性意义，全面贯彻习近平新时代

中国特色社会主义思想，把这一思想贯彻落

实到党和国家工作各方面全过程。

问：党章修正案为什么增写党百年奋斗

的重大成就和历史经验的内容？

答：党在百年奋斗历程中始终践行初心

使命，团结带领全国各族人民书写了中华民

族几千年历史上最恢宏的史诗，创造了伟大

成就，积累了宝贵经验。根据各地区各部门

建议，党章修正案在总纲第九自然段后增写

一段，作为第十自然段，表述为：中国共产党

自成立以来，始终把为中国人民谋幸福、为中

华民族谋复兴作为自己的初心使命，历经百

年奋斗，从根本上改变了中国人民的前途命

运，开辟了实现中华民族伟大复兴的正确道

路，展示了马克思主义的强大生命力，深刻影

响了世界历史进程，锻造了走在时代前列的

中国共产党。经过长期实践，积累了坚持党

的领导、坚持人民至上、坚持理论创新、坚持

独立自主、坚持中国道路、坚持胸怀天下、坚

持开拓创新、坚持敢于斗争、坚持统一战线、

坚持自我革命的宝贵历史经验，这是党和人

民共同创造的精神财富，必须倍加珍惜、长期

坚持，并在实践中不断丰富和发展。敢于斗

争、敢于胜利，是党和人民不可战胜的强大精

神力量。党和人民取得的一切成就，都是通

过斗争取得的。党章修正案在总纲第九自然

段坚定道路自信、理论自信、制度自信、文化

自信后，增写发扬斗争精神，增强斗争本领的

内容。增写这些内容，有利于激励全党坚定

历史自信、增强历史主动，坚守初心使命、传

承红色基因，把握新的伟大斗争的历史特点，

团结带领全国各族人民夺取新时代中国特色

社会主义新胜利。

问：党章修正案对党的奋斗目标的表述

作了哪些调整完善？

答：根据习近平总书记在庆祝中国共产

党成立一百周年大会上代表党和人民作出的

庄严宣告，党章修正案将总纲第九自然段实

现“两个一百年”奋斗目标、实现中华民族伟

大复兴的中国梦而奋斗，修改为实现第二个

百年奋斗目标、实现中华民族伟大复兴的中

国梦而奋斗。同时，对总纲原第二十四自然

段中国共产党要领导全国各族人民实现“两

个一百年”奋斗目标、实现中华民族伟大复兴

的中国梦的表述，作了相应修改。调整这些

内容，有利于全党全面准确把握新时代新征

程党和国家事业发展新要求，聚焦实现第二

个百年奋斗目标、实现中华民族伟大复兴的

中国梦，凝聚起全党全国各族人民共同奋斗

的意志和力量。

问：党章修正案对关于社会主义初级阶

段的相关内容作了哪些调整和充实？

答：党章修正案吸收各地区各部门建议，

根据党的十九大以来习近平总书记的重要思

想观点和党的十九届四中全会决定、十九届

六中全会决议的相关提法，对总纲有关自然

段内容作了修改完善。在总纲原第十自然段

中，增写以中国式现代化全面推进中华民族

伟大复兴的内容；将社会主义基本经济制度

表述调整为：必须坚持和完善公有制为主体、

多种所有制经济共同发展，按劳分配为主体、

多种分配方式并存，社会主义市场经济体制

等基本经济制度；将鼓励一部分地区和一部

分人先富起来，逐步消灭贫穷，达到共同富

裕，修改为鼓励一部分地区和一部分人先富

起来，逐步实现全体人民共同富裕；将坚持创

新、协调、绿色、开放、共享的发展理念，修改

为把握新发展阶段，贯彻创新、协调、绿色、开

放、共享的新发展理念，加快构建以国内大循

环为主体、国内国际双循环相互促进的新发

展格局，推动高质量发展；将全面建成小康社

会修改为全面建设社会主义现代化国家；将

经济和社会发展的战略目标调整表述为：到

2035 年基本实现社会主义现代化，到本世纪

中叶把我国建成社会主义现代化强国。在总

纲原第十二自然段中，增写充分发挥人才作

为第一资源的作用的内容；将促进国民经济

更高质量、更有效率、更加公平、更可持续发

展，修改为促进国民经济更高质量、更有效

率、更加公平、更可持续、更为安全发展。作

这些修改，有利于推动全党把思想和行动统

一到党中央对国内外形势的科学判断与党和

国家工作战略部署上来，更加自觉地贯彻党

的基本路线，不断以发展新业绩续写新时代

中国发展的伟大历史。

问：党章修正案在“五位一体”总体布局

方面作了哪些充实？

答：党的十九大以来，习近平总书记围绕

统筹推进“五位一体”总体布局提出了一系列

新理念新思想新战略。党章修正案吸收这些

重大成果，对总纲相关自然段进行了充实。

在总纲原第十六自然段中，增写中国特色社

会主义法治道路的内容；将发展更加广泛、更

加充分、更加健全的人民民主，修改为发展更

加广泛、更加充分、更加健全的全过程人民民

主；将推进协商民主广泛、多层、制度化发展，

修改为推进协商民主广泛多层制度化发展；

将建立健全民主选举、民主决策、民主管理、

民主监督的制度和程序，修改为建立健全民

主选举、民主协商、民主决策、民主管理、民主

监督的制度和程序。在总纲原第十八自然段

中，增写统筹发展和安全的内容。充实这些

内容，有利于全党更加自觉、更加坚定地贯彻

党的基本理论、基本路线、基本方略，全面推

进中国特色社会主义伟大事业。

问：党章修正案对国防和军队建设、统一

战线、外交工作等方面的内容作了哪些修改？

答：党章修正案根据党的十九大以来习

近平总书记关于国防和军队建设、统一战

线、外交工作的重要思想观点，对总纲相关

自然段作了修改。一是在总纲原第二十自

然段中，将坚持政治建军、改革强军、科技兴

军、依法治军，修改为坚持政治建军、改革强

军、科技强军、人才强军、依法治军；增写把

人民军队建设成为世界一流军队的内容。

二是在总纲原第二十二自然段中，将按照

“一个国家、两种制度”的方针，修改为全面

准确、坚定不移贯彻“一个国家、两种制度”

的方针；增写坚决反对和遏制“台独”的内

容。三是在总纲原第二十三自然段中，增写

弘扬和平、发展、公平、正义、民主、自由的全

人类共同价值的内容；将推动建设持久和

平、共同繁荣的和谐世界，修改为推动建设

持久和平、普遍安全、共同繁荣、开放包容、

清洁美丽的世界。作这些修改，有利于坚持

走中国特色强军之路，有利于推动新时代

“一国两制”实践行稳致远、推进祖国统一，

有利于推动构建人类命运共同体、引领人类

进步潮流。

问：党章修正案对党的建设总体要求调

整充实了哪些内容？

答：党的十九大以来，习近平总书记围

绕新时代建设什么样的长期执政的马克思

主义政党、怎样建设长期执政的马克思主义

政党的重大时代课题，提出一系列重要思想

和重大举措，推动全面从严治党向纵深发

展，党的建设取得丰硕成果。党章修正案吸

收这些新成果，对总纲原第二十四至第二十

九自然段进行了适当修改。一是增写弘扬

坚持真理、坚守理想，践行初心、担当使命，

不怕牺牲、英勇斗争，对党忠诚、不负人民的

伟大建党精神；以伟大自我革命引领伟大社

会革命等内容。二是在党的建设基本要求

第一项坚持党的基本路线中，增写必须提高

政治判断力、政治领悟力、政治执行力，增强

贯彻落实党的理论和路线方针政策的自觉

性和坚定性的内容。三是在基本要求第二

项坚持解放思想，实事求是，与时俱进，求真

务实中，将推进马克思主义中国化修改为推

进马克思主义中国化时代化。四是在第二

项基本要求后增写一项坚持新时代党的组

织路线的基本要求，将党的建设基本要求从

五项扩展为六项。把第一项坚持党的基本

路线中的培养选拔党和人民需要的好干部，

从组织上保证党的基本理论、基本路线、基

本方略的贯彻落实等内容纳入这项基本要

求中。具体表述为：第三，坚持新时代党的

组织路线。全面贯彻习近平新时代中国特

色社会主义思想，以组织体系建设为重点，

着力培养忠诚干净担当的高素质干部，着力

集聚爱国奉献的各方面优秀人才，坚持德才

兼备、以德为先、任人唯贤，为坚持和加强党

的全面领导、坚持和发展中国特色社会主义

提供坚强组织保证。全党必须增强党组织

的政治功能和组织功能，培养选拔党和人

民需要的好干部，培养和造就大批堪当时

代重任的社会主义事业接班人，聚天下英

才而用之，从组织上保证党的基本理论、基

本路线、基本方略的贯彻落实。五是在原

第五项基本要求坚持从严管党治党中，增

写党的自我革命永远在路上，不断健全党

内法规体系的内容；将强化管党治党主体

责任和监督责任，修改为强化全面从严治

党主体责任和监督责任；将构建不敢腐、不

能腐、不想腐的有效机制，修改为一体推进不

敢腐、不能腐、不想腐。作这样的调整充实，

有利于推动全党永葆自我革命精神，贯彻全

面从严治党战略方针，深入推进新时代党的

建设新的伟大工程，确保党在革命性锻造中

更加坚强有力，始终成为中国特色社会主义

事业的坚强领导核心。

问：党章修正案在坚持党的全面领导方

面充实了哪些内容？

答：中国共产党是领导我们事业的核心

力量。党的十九大以来，习近平总书记围绕

坚持党的全面领导提出了一系列新观点新思

想新论断，为加强和改善党的领导提供了根

本遵循。党章修正案在总纲原第二十四自然

段中增写坚持和加强党的全面领导的内容。

在原第三十自然段中增写党是最高政治领导

力量的内容。作这样的修改，有利于充分发

挥党总揽全局、协调各方的领导核心作用，把

党的领导落实到党和国家事业各领域各方面

各环节。

问：党章修正案对党员和党的干部提出

了哪些新要求？

答：根据习近平总书记对党员提出的新

要求，在党员一章，党章修正案对党员义务进

行了完善，增写学习党的历史，增强“四个意

识”、坚定“四个自信”、做到“两个维护”的内

容。作这样的充实，对于引导广大党员经常

对照党章规定和要求，深刻领悟“两个确立”

的决定性意义，始终坚定理想信念、牢记初心

使命，在思想上政治上行动上同以习近平同

志为核心的党中央保持高度一致，更加积极

地奋进新征程、建功新时代，具有重要意义。

根据习近平总书记在十九届中央纪委历

次全会上的重要讲话精神，在党的干部一章，

充实了党的各级领导干部必须具备的基本条

件，在第三十六条第五项中增写反对特权思

想和特权现象的内容。

问：党章修正案对党的基层组织和党组

作出了哪些新规定？

答：党的十九大以来，党的组织建设及相

关制度建设取得一系列重要成果。党章修正

案吸收这些成果，重点对党的基层组织、党组

两章部分条文进行了充实完善。

在党的基层组织一章，着眼加强医院党

的建设工作的实际需要，将医院明确列入第

三十条第一款规定的基层单位类型。充实党

的基层组织的基本任务，在第三十二条第二

项中增写推进党史学习教育常态化制度化的

内容。根据习近平总书记在全国组织工作会

议上的重要讲话精神，在第三十三条第一款

中，进一步明确街道、乡、镇和村、社区党组织

的地位和作用，相关内容表述为：街道、乡、镇

党的基层委员会和村、社区党组织，统一领导

本地区基层各类组织和各项工作，加强基层

社会治理。同时，在第三十三条第二款中充

实国有企业党委（党组）加强党组织自身建设

的职责任务，增写领导统一战线工作和妇女

组织的内容。

在党组一章，把第四十八条中党组的

职 责 定 位 调 整 表 述 为 ：党 组 发 挥 领 导 作

用。根据党组设置的实际，充实第五十条

相关内容，明确建立党组性质党委的范围，

表述为：在对下属单位实行集中统一领导

的 国 家 工 作 部 门 和 有 关 单 位 的 领 导 机 关

中，可以建立党委。

问：党章修正案对党的纪律、党的纪律检

查机关两章作了哪些调整和完善？

答：党章修正案吸收近几年党的纪律建

设和纪检体制改革的新成果，对党的纪律、党

的纪律检查机关两章进行了必要充实。

在党的纪律一章，将第四十条第二款按

照错误性质和情节轻重，给以批评教育直至

纪律处分，修改为按照错误性质和情节轻

重，给以批评教育、责令检查、诫勉直至纪律

处分。

在党的纪律检查机关一章，进一步明确

派驻纪律检查组的范围，第四十五条第四款

增写按照规定向有关国有企业、事业单位派

驻党的纪律检查组的内容。根据习近平总书

记在十九届中央纪委六次全会上的重要讲话

精神，进一步充实党的各级纪律检查委员会

的主要任务，第四十六条第一款增写推动完

善党和国家监督体系的内容。

问：请介绍一下，对各级党组织和广大

党员关于党章修改的意见和建议是怎么处

理的？

答：这次修改党章，按照党中央确定的原

则，对各地区各部门党组织和广大党员对党

章提出的修改意见和建议，进行了全面汇集、

逐条研究、充分采纳，共对党章作出 50 处修

改。有些意见和建议虽然党章修正案没有采

纳，但主要精神已经体现在党的二十大报告

中；有些意见和建议还需要在实践中进一步

研究和探索；有些具体意见和建议，则可以在

其他党内法规中体现。

（新华社北京10月26日电）

中国共产党第二十次全国代表大会秘书处负责人就党的
二十大通过的《中国共产党章程（修正案）》答新华社记者问

科技日报北京10月 26日电 （记者张盖伦）我

国科研人员依托锦屏深地核天体物理实验装置

（简称 JUNA），于 2021 年直接测量了关键核天体反

应——氟辐射俘获质子的突破反应截面，将测量

范围推进到世界最低能区并发现了一个新共振，

解释了宇宙中已知最古老恒星的钙丰度起源问

题。该结果支持了第一代恒星的弱超新星爆模

型，揭示了古老恒星的演化命运。相关论文于北

京时间 10 月 26 日刊发在《自然》期刊上。

2014 年科研人员观测到了一颗 K 型红巨星，

并在该红巨星上观测到锂、碳、镁和钙元素，没有

观测到铁元素，称其为极贫金属第三星族星。它

被视作宇宙中已知最古老恒星，诞生于大爆炸后

一亿年左右。确切来说，它是第一代恒星超新星

爆发后形成的遗迹。天体理论认为，它的钙元素

可能来源于热碳氮氧循环的突破反应，但尚需数

据支持。

论文第一通讯作者、北京师范大学教授何建军

26 日告诉科技日报记者，钙诞生于一些关键性核反

应。第一代恒星典型温度环境下（0.1GK，即 1 亿摄

氏度）发生热核反应的概率极低，直接测量非常困

难。中国锦屏地下实验室为世界最深地下实验室，

宇宙射线通量可降到地面的千万分之一至亿分之

一，有利于开展稀有反应事件的精确测量和研究。

JUNA 就位于中国锦屏地下实验室二期，由中国原

子能科学研究院牵头，联合中科院近代物理研究所、

北京师范大学、清华大学等科研单位于 2020年底建

成出束。

何建军和科研团队经过几年艰苦攻关，研制出

目前耐辐照能力最强的氟注入靶。实验用强流质子

束轰击氟靶，探测、分析碰撞后放出的伽马射线，对

该关键核反应进行了直接测量。

锦屏加速器提供的强流质子束成功将该突破反

应推进到国际最低的能量点，并在 225 千电子伏处

发现了一个新的共振。

模型计算表明，该突破反应从碳氮氧循环突破

出去的概率比之前预想的要大 7 倍左右，验证了钙

由突破反应起源的假说。它也有力支持了第一代恒

星的弱超新星爆演化模型，即恒星爆发后中心生成

了黑洞，外层较轻的元素被抛出去，内层较重的元素

被吸入黑洞，这也解释了人们没有观测到第三星族

中铁元素的原因。

作为首批成果之一，突破反应实验的成功开展

证明 JUNA全面具备了进行深地核天体物理研究的

能力。《自然》审稿人认为这是一个巨大的实验成功，

这为未来的核天体物理学研究提供了新途径。

地下最深实验室揭示最古老恒星钙丰度起源
科技日报北京 10 月 26 日电 （记

者付毅飞）记者 26 日从中国航天科技

集团六院获悉，我国首型高空型泵后

摆大推力液氧煤油发动机近日进行了

300 秒长程试车，取得圆满成功。

该发动机具有比冲高、起动入口压

力低等特点，将用于我国新一代载人

运载火箭二级动力装置。

据悉，自 9 月 28 日以来，这台发动

机 完 成 了 三 次 共 650 秒 试 车 ，三 战 三

捷 。 三 次 试 车 成 功 获 得 了 该 型 发 动

机主要工作特性，发动机各项指标基

本满足总体要求，标志着该型发动机

关键技术已突破，为我国新一代载人

火 箭 工 程 研 制 顺 利 推 进 奠 定 了 坚 实

基础。

同时，本次试车还标志着该发动机

研制团队已全面掌握大尺寸钛合金喷

管延伸段技术。

大尺寸钛合金喷管延伸段方案是

高空型泵后摆大推力液氧煤油发动机

的一项核心关键技术，也是大尺寸再

生冷却钛合金喷管在型号上的首次应

用。相比于传统铜—钢方案喷管，其

具有质量轻的突出优势，可以大幅提

高发动机推质比，同时也带来了易变

形、冷却困难、钎焊难度大等挑战。研

制团队经历 5 年艰苦攻关，先后突破大

尺寸钛合金喷管延伸段的设计、成形、

异种金属钎焊、钛—钛钎焊等多项关

键技术，将图纸变为现实。在本次试

车中，该方案顺利通过 105%高工况、高

混合比考核，同时搭载考核了新型研

制的高性能煤油。

低 入 口 压 力 起 动 技 术 是 高 空 型

泵 后 摆 大 推 力 液 氧 煤 油 发 动 机 的 另

一项关键技术。研制团队秉承“小步

快 跑 ”研 制 策 略 ，在 该 发 动 机 的 三 次

热试车中逐步下探考核指标，兼顾研

制进度与风险控制，让该技术得到进

一步验证。

新一代载人运载火箭发动机研制获重大突破

科技日报讯 （记者颉满斌）近日，中

国科学院近代物理研究所核物理中心超

重核与核结构室研究员甘再国课题组，

与合作者合成了新核素锕-204。这是锕

元素质子滴线外的第 4 个核素。相关成

果发表在《物理通讯 B》上。

科研人员使用兰州重离子加速器

（HIRFL）与中国超重元素研究加速器装

置（CAFE2）提供的束流，在充气反冲谱

仪上通过熔合蒸发反应，成功合成新核

素锕-204 并测量了其α衰变能与半衰

期，结果与理论预测相符。此次合成的

锕-204 是近代物理所发现的第 35 个新

核素，也是在新充气反冲谱仪（SHANS2）

上合成的首个新核素。

由于原子核的半衰期与其释放的α

粒子能量相关，通常半衰期与α衰变能

随同位素的中子数变化时具有同步的奇

偶波动。课题组研究员黄明辉介绍，他

们 发 现 ，这 种 同 步 波 动 并 未 出 现 在

锕-204 与其他中子数少于 119 的核素

中。研究揭示，与具有偶数个中子的原

子核锕-205 相比，含有奇数个中子的

锕-204 靠近核表面处形成α结团的几

率更低，即原子核中的不成对中子对核

内α团簇的形成具有阻碍作用。

这项研究提供了极端远离β稳定线

核素锕-204 与锕-205 的质量与衰变数

据。这些信息有益于人们理解单核子在

α衰变过程中所起的作用。

该工作由中科院近代物理所、中国

科学院大学、广东省东江实验室的科研

人员与中山大学、兰州大学、广西师范

大学、中科院理论物理研究所、同济大

学、俄罗斯联合核子研究所的研究者合

作完成。

我 科 研 人 员 合 成 新 核 素 锕 -204


