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创新连线·俄罗斯

◎本报驻德国记者 李 山

今日视点

科技日报北京8月23日电（实习记者张
佳欣）风力发电是一种越来越受欢迎的可再

生能源。然而，将风能转化为电能的巨型涡

轮机叶片被更换下来如何处置是一个问题。

在 23 日举行的美国化学学会秋季年会上，美

国科学家报告了一种新的复合树脂，可用于

制造这些庞然大物，且回收后可用于制造新

的涡轮叶片或各种其他产品，包括台面、汽车

尾灯、尿布，甚至是小熊软糖。

“我们的树脂系统的美妙之处在于，它的

使用周期结束时，可以将它溶解，然后从它所

在的任何基质中释放出来，这样它就可以反

复使用。”密歇根州立大学的约翰·道根博士

说，“这就是循环经济的目标。”

由玻璃纤维制成的风力涡轮机叶片长

度可达半个足球场。尽管一些公司已经找

到了将玻璃纤维回收成低价值材料的方法，

但大多数被丢弃的叶片最终被送进了垃圾

填埋场。

研究人员通过将玻璃纤维与植物衍生聚

合物和合成聚合物结合起来，制造了一种新

的涡轮机材料。由这种热塑性树脂制成的面

板足够坚固和耐用，可以用于涡轮机或汽

车。研究人员将面板溶解在新鲜的单体中，

物理移除玻璃纤维，将材料重新浇铸成相同

类型的新产品，重铸面板与其前身具有相同

的物理性能。

除了新的风力涡轮机叶片，这种新型

树脂还可以用于各种其他应用。通过将树

脂与不同的矿物混合，研究小组生产出了

可以转化为家用物品的人造石，如台面和

浴室水槽。研究人员还可以将回收的材料

粉碎，并将其与其他塑料树脂混合后注塑

成型，用于制造笔记本电脑盖和电动工具

等物品。

这种材料甚至可以升级为更高价值的产

品。在碱性溶液中消化热塑性树脂会释放出

聚甲基丙烯酸甲酯(PMMA)，这是一种用于窗

户、汽车尾灯和许多其他物品的常见丙烯酸

材料。而提高消化温度又能将 PMMA 转化

为聚甲基丙烯酸，这是一种用于尿布的高吸

水性聚合物。碱性消化还会产生乳酸钾，乳

酸钾可以提纯并制成糖果和运动饮料。“我们

回收了食品级的乳酸钾，并用它制作了小熊

软糖，我把它吃了。”道根说。

研究人员已经证明这种树脂具有适合风

力涡轮机的物理性能，他们希望能制造出用

于现场测试的中等尺寸的叶片。

新型复合树脂制成可回收涡轮机叶片

近日，波兰和德国的边境河流——奥得

河中出现大量死鱼，引发人们广泛担忧，但随

后一系列的检测却迟迟未能查明鱼类的死

因。最新的研究表明有毒水藻过度生长可能

是奥得河鱼类大量死亡的原因。但德波两国

在巨大的舆论压力下尚未取得广泛共识。而

对于下游的下奥得河谷国家公园和什切青

湖而言，环境灾难的威胁仍未解除。

奥得河死鱼接近200吨

奥得河是东欧重要的河流，发源于捷克

东北部的奥得山北坡，自南向北流入波罗的

海，全长约 900 公里，流域面积近 12 万平方公

里。奥得河在波兰境内长约 740公里，其下游

约 160公里是波兰和德国的界河。今年 8月 9

日，德国的垂钓者报告了河中漂浮死鱼的情

况。有报道称，7 月底，波兰就出现首批死鱼

漂浮在河中的消息。

引发各界高度关注后，德国和波兰开始

在各地架设围堵屏障，以拦截大量死去的鱼

类，大约 500公里的河流受到影响。波兰内政

部称，在奥得河畔部署超过 2000 名警察、300

多名消防员和 200名士兵。截至 8月 20日，波

兰方面总共收集了 158 吨死鱼。而德国勃兰

登堡州则收集了至少 36 吨死鱼，并送到施韦

特 PCK炼油厂的焚化炉进行处理。波兰和德

国总共回收超过 190吨死鱼。

各方急寻鱼类死亡原因

围绕可能导致这场灾难的原因，波德两

国政界人士和科学家表达了不同的看法。调

查初期，参与检测的实验室 24小时连续工作，

首先通过定期取得的 150份样本的检测，排除

了汞和重金属的影响，紧接着又检测了近 300

种可能造成鱼类死亡的潜在物质，包括杀虫

剂等，但却未能识别可能导致动物死亡的任

何污染物。有专家认为导致奥得河鱼类死亡

的因素可能并不是单一因素。

8 月 19 日，德国莱布尼茨淡水生态学与

内陆渔业研究所（IGB）提出新的观点，与工业

污染有关联的有毒水藻过度生长是奥得河鱼

类大量死亡最可能的原因。来自 IGB 的卫星

图像显示，8月初波兰弗罗茨瓦夫附近奥得河

的叶绿素浓度突然增加。该浓度可作为水体

富营养化导致藻类大量繁殖的指标。十到十

二天后，藻华像波浪一样向下游移动，蔓延到

奥得河更大的区域。

IGB 的研究人员认为，某些藻类大量繁

殖时会产生毒素，导致奥得河大量鱼类死

亡。然而，只有当化学物质进入水中时，有毒

藻类才会大量繁殖。停滞或缓慢流动的水和

低水位会加剧这种影响，就像奥得河数周以

来的情况一样。有报道称奥得河采集的样本

中发现的是三毛金藻，它可产生足以杀死鱼

类的植物毒素。波兰气候与环境部长安娜·
莫斯克瓦则表示，需要开展更多研究来确定

导致这种水藻出现的条件。

环境灾难恶化德波关系

环境灾难使德国和波兰之间本已紧张的

关系更加紧张。围绕奥得河“生态危机”，两

国环保部门官员在什切青召开会议，主要目

标是消除奥得河环境危机产生的影响，将这

场灾难的损失降到最低，并防止进一步的损

害。德国环境部部长斯特菲·莱姆克直言不

讳地抱怨波兰方面没有及时分享信息，强调

未来双方应该更紧密地合作。

面对舆论和竞选的压力，波兰总理马特

乌什·莫拉维茨基高度重视此事，他在第一时

间解雇了水务部门和环境部门的负责人，并

拨出 100 万兹罗提（约合 135 万元人民币）奖

励那些向政府提供有关灾难原因信息的人。

另一方面，波兰环境部部长莫斯科瓦强调，与

鱼类死亡有关的“假新闻”正在德国传播。检

测已经表明，杀虫剂和除草剂低于量化的极

限，对鱼类或其他动物没有影响，也与鱼类死

亡无关。她在推文中反问：“这是对（波兰）农

业的无理攻击。先是工业（指汞和重金属），

现在是农业？下一步是什么？”

与此同时，德国勃兰登堡州农业、环境和

气候保护部部长沃格尔表示：“我们的边境奥

得河受到重创，大量鱼类死亡令人恐惧。我

们不得不担心奥得河需要很长时间才能从这

场灾难中恢复过来。”许多死鱼至今仍漂浮在

下奥得河谷国家公园的水中。面积 104 平方

公里的公园是德国物种最丰富的栖息地之

一。尽管目前在什切青 湖的德国部分还没

有发现鱼的尸体，但德国梅前州环境部却一

直对什切青 湖可能面临的严重环境威胁。

环境恶化殃及奥得河的鱼儿

科技日报北京 8 月 23 日电 （记 者张
梦然）美国北卡罗来纳大学医学院的科学

家 们 以 前 所 未 有 的 分 辨 率 绘 制 了 年 轻 人

类大脑皮层的表面图，揭示了从出生前两

个 月 到 出 生 后 两 年 关 键 功 能 区 域 的 发

育。日前在线发表于《美国国家科学院院

刊》的新皮质发育图谱代表了进一步研究

大脑发育的宝贵资源，并为研究自闭症和

精 神 分 裂 症 等 大 脑 发 育 疾 病 提 供 了 一 种

强大的新方法。

皮层是一层脑细胞，包裹着大脑的大部

分其他部分。作为最先进的大脑区域，它负

责高级的、独特的人类功能，包括语言能力和

抽象推理。

怀孕的最后 3 个月到生命诞生后的头两

年是皮质发育最活跃的时期。在此期间，皮

层明显变厚，通过形成复杂的皮层褶皱，其表

面积以更快的速度增长。

这一阶段皮质增厚和扩张的破坏与自闭

症和精神分裂症有关。然而，神经科学家并

没能像他们希望的那样详细了解这个发育阶

段。特别是，他们需要更全面、更高分辨率的

映射，跨越胎儿到幼儿的年龄范围，将发育中

的皮层划分成具有自己增长率的不同区域，

尤其是表面积增长率。

研究人员首先收集了一组 1037 份高质

量磁共振成像扫描图像，这些扫描图像来自

孕晚期到两岁之间的婴儿。研究团队使用

最先进的计算机图像处理方法分析扫描数

据，将皮质表面划分为包含数千个微小圆形

区域的虚拟网格，并计算每个区域的表面膨

胀率。

研究人员定义了 18 个不同的区域，发现

这些区域与已知的发育中的皮层功能区域密

切相关。图谱显示，每个区域的发育路径往

往与其在皮层对面半球的对应区域相同。性

别差异也很明显。即使控制了整体表面积的

性别差异，即男性大脑面积更大，多个区域仍

然存在差异。例如，左半球的内侧前额叶区

域被认为具有注意力和工作记忆等重要功

能，在出生后第二年的早期，男性的比例相应

地变大了。

分析还表明，生命早期的皮层表面积

扩 张 模 式 与 皮 层 厚 度 发 展 模 式 有 很 大 不

同，这表明这两种大脑发育指标涉及不同

的机制。

研究人员希望，最终研究涵盖患有自闭

症或其他神经发育状况的儿童扫描数据集。

这样的分析不仅可提供疾病起源的线索，还

可以提供早期迹象或生物标志物的识别，未

来可用于进行更有效的治疗。

高清大脑皮层发育新图谱绘成

科技日报北京8月23日电（实习记者张
佳欣）据发表在 23 日的《细胞报告》杂志上的

一项新研究，具有相似面孔的人可能具有相

似的 DNA。该研究揭示了面部的强烈相似

性与共同的基因变异有关，为潜在影响人脸

构造的分子特征提供了独特的见解。

西班牙巴塞罗那约瑟-卡雷拉斯白血

病研究所的资深作者马内尔·埃斯特勒说：

“我们的研究提供了一个难得的洞察人类

相似性的机会，因为我们发现，长得非常相

像的人拥有共同的基因类型，但他们在表

观 基 因 组 和 微 生 物 组 水 平 上 却 是 不 一 致

的。”基因组学让他们“相聚”，其余的则将

他们区分开来。

由于万维网的发展和全球人类照片交换

的可能性，在网上被确认为与基因无关的虚

拟双胞胎人数有所增加。在这项新的研究

中，埃斯特勒团队着手在分子水平上表征客

观上具有相同面部特征的随机人类。

为此他们根据加拿大艺术家弗朗索瓦·
布 鲁 内 尔 的 摄 影 作 品 招 募 了 作 品 背 后 的

人。布鲁内尔自 1999 年以来一直在全球范

围 内 拍 摄 长 相 惊 人 相 似 但 又 完 全 陌 生 的

人。他们获得了 32 对长得很像的“双胞胎”

的头像照片。研究人员使用三种不同的面

部识别算法确定了一种客观的相似性衡量

标准。

此外，参与者完成了一份全面的生物统

计和生活方式问卷，并提供了唾液 DNA 用于

多组学分析。这组独特的样本使研究人员能

够研究基因组学、表观基因组学和微生物学

是如何促成人类的相似性的。

结果显示，这些个体拥有相似的基因类

型，但在 DNA 甲基化和微生物组景观方面有

所不同。遗传分析显示，这 16 对人中的 9 对

聚集在一起，基于 19277个常见的单核苷酸多

态性。

此外，体重和身高等身体特征以及吸烟

和教育等行为特征在长相相似的配对中也是

相关的。综上所述，这些结果表明，共同的基

因变异不仅与相似的外表有关，还可能影响

共同的习惯和行为。

尽管研究存在样本量小等局限性，但这

些发现可能会为未来生物医学、进化和法医

学等各个领域的应用提供分子基础。例如，

在法医学领域，可以通过 DNA 重建罪犯的

脸；在基因诊断中，可以根据病人面部照片了

解其已经具备的基因组线索。

相似面孔的人或具相似DNA

俄罗斯研发出一种有效的强放射性废

物处理方法，并已获得专利。此项发明是

正在开发的核电站乏核燃料创新处理技术

的一个阶段，该方法可减少废物填埋量，提

高环境安全性。

俄科学院地球化学与分析化学研究所

负责科研工作的副所长谢尔盖·维诺库罗

夫说：“我们提议从强放射性废物中分离出

长寿命镅同位素以及锔和稀土元素，为此

要用磷酸三丁酯（一种可靠的已使用了几

十年的萃取剂）。此项发明的实际应用将

为大幅减少最危险长寿命放射性废物的数

量及其深埋成本提供条件。”

维诺库罗夫指出，此项发明为未来放

弃大规模建设废物深埋设施开辟了前景，

这将确保辐射环境安全。

（本栏目稿件来源：俄罗斯卫星通讯
社 整编：本报驻俄罗斯记者董映璧）

强放射性废物处理方法确保环境安全

科技日报北京 8月 23日电 （记者张
梦然）今夏全球酷热难耐，空调的使用量剧

增。但空调中的氢氟烃制冷剂是强效的温

室气体，也是气候变化的主要驱动力之

一。研究人员在美国化学学会的秋季会议

上报告了一种有朝一日可取代现有“空调”

的原型设备。它更加环保，并使用固体制

冷剂来有效地冷却。

现有空调系统中使用的制冷剂造成的温

室效应比二氧化碳强数千倍，并且在处理或

处置时可能会意外泄漏。传统的制冷系统，

通过使制冷剂在气体或液体之间循环来工

作。尽管这个循环是有效的，但对气候变化

的担忧和对氢氟烃制冷剂更严格的监管正在

促使人们寻找对环境更负责任的制冷剂。

固体制冷剂被认为是一个理想的解决方

案。与气体不同，固体不会从空调装置泄漏

到环境中。一种固体制冷剂的工作原理与传

统气液冷却系统相似，其使用压力变化来进

行热循环，材料仍是固体，但内部分子结构发

生了变化。研究人员称，分子链从有序结构

转变为松弛结构的过程就像熔化蜡，当压力

释放时，材料重新吸收热量，完成循环。

然而，这种系统的缺点是需要昂贵的

专用设备，这对于现实世界的冷却应用来

说并不实用。哈佛大学研究团队报告了一

种可在低得多的压力下用作制冷剂的气压

材料。这种被称为金属卤化物钙钛矿的制

冷剂，能在大约每平方英寸 2722 公斤的压

力下循环，是典型液压系统可工作的压力。

该团队已建造了首个原型，展示了这

些新材料在实际冷却系统中的使用。该设

备具有 3个主要部分。一部分是装有固体

制冷剂和惰性液体（水或油）的金属管；该

装置的另一部分是向液体施加压力的液压

活塞；最后，液体有助于将该压力传递给制

冷剂，并有助于将热量带入系统。

在解决了工程挑战后，该团队表明，气

压材料可作为功能性制冷剂，将压力变化

转变为完整的温度变化循环。这是第一个

使用依赖压力变化的固态制冷剂工作的冷

却系统，表明固态制冷剂可成为当前空调

和其他冷却装置的可行替代品。

天气热，用空调，空调排放的温室气

体，又会加剧天气的炎热，形成难解的循

环。有统计显示，到2050年，室内空调达到

45亿台。科研人员提出了固体制冷剂的想

法，在温度变化时，其分子结构发生变化，

但仍然是固体的状态。这种固体制冷剂需

要巨大的压力来驱动热循环，产生压力的

设备成本高昂，难以大规模推广，更无法对

传统制冷剂进行替代。本文报告的新型材

料，则可以在更低的压力下充当制冷剂，为

新的绿色制冷材料的应用开辟了道路。
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大脑皮质表面由三角形网格表示。每个
顶点（例如，红色点）的表面积是其一环相邻三
角形（红色六边形）的总表面积的三分之一。

图片来源：美国北卡罗来纳大学医学院

俄罗斯研究人员开发出对二氧化碳进

行工业处理的新型高效催化剂。除了对环

境具有意义之外，所得化合物还具有合成

方法简单、成本低和许多其它优点。相关

研究结果发表在国际期刊《材料》上。

俄国家研究型工艺技术大学高级研究员

谢尔盖·罗斯利亚科夫表示，新的钴镍催化剂

是一种立体合金，具有多孔表面和纳米级晶

粒，纳米级晶粒形成高活性泡沫颗粒。得益

于这种结构以及钴与镍的协同相互作用，与

商业喷涂的类似物相比，催化剂与二氧化碳

分子的相互作用更强烈，稳定性更高。

罗斯利亚科夫指出，非标准合成方法的使

用显著降低了催化剂生产和使用过程中的能

源和资源花费。钴有助于形成催化剂的多孔

框架结构，并且还将镍的催化性能提高3倍。

由于催化剂的整个体积由金属合金组

成，因此与陶瓷载体相比，它的导热性高得

多。专家们解释说，这大大提高了材料在

长期使用中的稳定性。

俄开发快速处理温室气体新法

当地时间2022年 8
月 17 日，波兰维杜霍
瓦，身着防护服和手套
的志愿者在奥得河东
岸收集死鱼。这条河
是德国和波兰的边界，
最近几周，沿河的数万
条鱼死亡。目前还无
法确定确切的死亡原
因。当地政府称这次
大规模鱼类死亡事件
是该地区有记录以来
最严重的环境灾难。

图片来源：视觉中
国

科技日报北京 8月 23日电 （记者刘
霞）美国科学家在最新一期《细胞》杂志上

撰文称，糖精和三氯蔗糖这两种人造甜味

剂可能会阻碍人体在进食后调节血糖水平

的能力，原因可能在于甜味剂会在肠道微

生物内诱导一些变化。

在最新研究中，约翰斯·霍普金斯大学

的约坦·苏伊士及其同事，在以色列120名没

有潜在健康状况的成年人体内测试了4种糖

替代品对血糖的影响。受试者被分为6组，

并被提供1克的甜味剂。在两周内，4组参与

者每天食用两包溶于水的阿斯巴甜、三氯蔗

糖、糖精或甜菊糖三次，所有甜味剂包中都

含有至少96%的葡萄糖。每种甜味剂的日食

用总剂量低于美国食品和药物管理局确定

的可接受日摄入量，第5组摄入等量葡萄糖

粉末，最后一组不补充任何甜味剂。

在整个研究过程中，所有参与者都佩

戴了连续血糖监测仪，分 9 个时间点完成

葡萄糖耐量测试，以测量摄入葡萄糖后身

体控制血糖水平的有效程度。

研究人员发现，在糖耐量测试后，食用糖

精和三氯蔗糖的人的血糖显著升高，其他组

的血糖都保持稳定，甚至略有下降，这表明不

是甜味剂包中的葡萄糖提高了血糖水平。

对参与者每天的粪便和唾液样本的分

析表明，所有 4 种甜味剂都显著改变了肠

道和口腔中细菌的数量、活性和类型。他

们还每周采集血液样本，发现了代谢产物

或分子的相应变化，其中糖精和三氯蔗糖

组出现的某些血液代谢物变化也见于糖尿

病或血管疾病患者。

研究团队还将食用糖精、三氯蔗糖、葡

萄糖和未食用补充剂的人的粪便样本移植

到小鼠的消化道，发现从糖精和三氯蔗糖

组移植的粪便导致小鼠餐后血糖升高。

苏伊士说，这表明是微生物的变化导

致了这一结果，甜味剂本身不会提高血糖，

但它似乎通过微生物介导的机制削弱了人

体在进食后控制血糖水平的能力。

人造甜味剂会提高人体血糖水平


