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◎本报驻法国记者 李宏策

今日视点

国际战“疫”行动

科技日报讯（实习记者张佳欣）近日，开

普敦大学（UCT）研究人员使用冷冻电子显微

镜(Cryo-EM)首次测定了人类血管紧张素转

换酶（ACE）的全长结构。ACE是一种调节血

压的蛋白质，对心脏健康至关重要。这项对

ACE的结构和动力学的新研究为改进抗高血

压和治疗心脏病的药物设计铺平了道路。研

究论文发表在最近的《EMBO杂志》上。

ACE是治疗高血压和心血管疾病的关键

靶点，因为它产生的血管紧张素Ⅱ会导致血

管收缩和血压升高。高血压是心力衰竭、心

脏病发作、肾病、中风和失明的主要危险因

素。它通常没有任何症状，被称为“沉默的杀

手”。因此，人们迫切需要针对致命心脏病和

其他慢性疾病的可持续解决方案。

ACE的单体形式（蛋白质的一个副本）很

耐人寻味，因为它由两个结构相似但功能不

同的结构域连接在一起。它也以功能相关的

二聚体形式存在（研究中观察到的两个相互

作用的蛋白质副本）。ACE 不同部分之间的

通信影响其功能和药物结合特性，这对治疗

药物设计是至关重要的。

研究人员表示，临床上，ACE抑制剂被推

荐作为治疗高血压的一线药物之一，但它们

非选择性地靶向 ACE的单体和二聚体这两个

区域，从而会在一些患者中引发副作用。这

项研究的发现独一无二地揭示了 ACE的高度

动态特征，以及在其不同区域之间发生二聚

化和交流的机制。

该 ACE 蛋白是在实验室生产的。为了

获得完整的结构，研究人员将蛋白质迅速冷

却到-180℃，并将不同的构象捕获在电子显

微镜单元（EMU）的玻璃状水膜中，随后使

用泰坦克里奥斯显微镜对 ACE 进行高分辨

率成像。

“近年开发的冷冻电镜图像处理方法对

于解析这些结构至关重要。”研究论文的第一

作者丽泽尔·卢贝博士解释说，“我们通过广

泛的分类对图像进行计算分离，这相当于‘数

字纯化’，因为生化方法未能分离出 ACE的单

体和二聚体。然后，我们可以集中在结构的

不同部分来解析这两个 ACE结构。”

人类血管紧张素转换酶全长结构首次测定
有助改进高血压、心脏病等药物设计

俄罗斯天然气工业股份公司 7 月 11 日宣

布，俄罗斯对欧洲的主要输气通道“北溪-1”

天然气管道 11 日—21 日临时关闭，进行年度

常规维护。但欧洲仍然普遍担心，俄在“北

溪-1”管道完成检修后将停止供气，欧盟委员

会正制定一项紧急计划，寻求在“断气”情况

下度过能源危机方案。

能否“通气”存悬念

在宣布“北溪-1”管道关闭维护后，俄罗斯

天然气工业股份公司于13日再次表态，称无法

保证“北溪-1”管道的正常运行，无法确认能否

收回在加拿大修理的德国涡轮机。此前，加拿

大以制裁为由扣押了西门子涡轮机，但近日迫

于压力，重新放行涡轮机返回俄罗斯。

该公司在声明中表示：“没有任何文件允

许西门子将涡轮机送至加拿大。在这种情况

下 无 法 得 出 任 何 客 观 结 论 ，涡 轮 机 是‘ 北

溪-1’天然气管道的重要设备。”

在“北溪-1”管道关闭以进行维护之前，

其输气量已经被下调 60%。欧盟认为，没有

迹象表明俄方将按计划在 7月 21日重新开放

阀门。欧洲国家担心俄罗斯会以技术理由永

久停止天然气交付，从而在乌克兰冲突背景

下对欧施加压力。

“ 北 溪 -1”管 线 为 何 如 此 重 要 ？ 法 国

ENGIE集团创新经理李天伦对科技日报记者

表示：“天然气运输主要通过物理管网，而欧

盟从其他国家获取天然气要比在从俄罗斯复

杂的多。进口液化天然气是管道天然气的唯

一替代品，美国已向欧盟承诺增加液化天然

气供应，但其承诺的供应量仅仅相当于俄进

口量的 10%。此外，液化天然气还需要基础

设施建设，例如建造液化天然气接收站，但这

并不是一朝一夕可以完成的。”可以说，对于

欧盟，俄罗斯天然气仍不可取代。

减少能源需求的紧急计划

据法国《回声报》报道，欧盟委员会将于 7

月 20 日发布一份文件，通过实施紧急计划以

应对可能出现的俄罗斯天然气供应中断。这

份由欧盟能源专员卡德瑞·西姆森和内部市

场专员蒂埃里·布雷顿共同准备了数周的文

件总结道，对于可能的供应中断，现在采取行

动可以减轻损失。

在草案中，欧盟委员会首先列出了减少

天然气需求的所有手段，包括从夏季开始限

制空调的使用，在冬季建议减少公共建筑、办

公室、商业场所的供暖，将室内温度设为 19℃

等。欧盟还敦促成员国寻找可以替代天然气

的其他能源手段，各国如重启燃煤发电，可以

在很短的时间内替代 300亿立方米天然气。

在供应不足情况下，草案希望通过市场

调节机制发挥作用，通过建立拍卖系统降低

天然气的消耗。如果被迫进行配给，欧盟委

员会将向成员国提供建议，以确定要保留部

门的优先顺序。此类情况需要在欧盟层面保

持强有力的协调机制，例如需要避免所有成

员国同时关闭同一行业造成短缺。

目前，该草案没有规定具有法律约束力

的团结机制。最终文件将成为 27国能源部长

于 7月 26日在布鲁塞尔展开讨论的基础。

欧盟的“达摩克利斯之剑”

欧盟计划在 11 月 1 日之前将其天然气存

储容量填充到 80%，但如果俄罗斯突然停止

交付，即便采取增加供应商多样化和液化天

然气进口，欧盟天然气储量都无法超过 70%。

法国《回声报》称，俄天然气供应中断是

对欧盟经济增长的最大威胁，“断气”将造成

被迫停止部分工业生产，这将对内部市场的

许多产业链产生影响。

目前，欧洲正陷入恶性循环，能源价格上

涨正损害欧洲经济并推低欧元，反过来，疲软

的欧元使能源进口变得更加昂贵。欧元汇率

已经降至与美元平价，能源危机可能导致欧

洲经济陷入恐慌，“断气”威胁已然成为悬在

欧盟国家头上的“达摩克利斯之剑”。

法国总理伊丽莎白·博恩 7 月 9 日表示：

“我们绝不能隐瞒现实，情况严峻：俄罗斯天

然气供应中断的假设是可信的。”法国财政部

长布鲁诺·勒梅尔于次日再次警告称：“我们

要为俄罗斯天然气供应完全中断作好准备，

这依然是最有可能发生的事情。”

欧盟正在屏息等待 7 月 21 日——阀门是

开还是关。对于“断气”可能引发的风险，瑞

银首席经济学家阿伦德·卡普泰恩认为，部分

欧洲股票市场跌幅将超过 20%，欧元将跌至

90美分。

另外，“断气”还将进一步推高全球天然

气价格。对此，卓尔德环境研究中心主任兼

首席经济师张树伟对科技日报记者表示，天

然气价格高企导致很多液化天然气供应商对

长期合同违约，将现货转卖至欧洲，这已经导

致巴基斯坦首都卡拉奇因为发电用气不足而

陷入停电。天然气市场的供给与价格高涨风

险有传导效果，支付能力更强的发达国家一

般不会出现问题，其对贫穷国家造成的冲击

可能更大。

“断气”或迫在眉睫 欧盟寻求紧急计划

科技日报讯 （记者刘霞）据物理学家组

织网 13 日报道，美国研究人员利用一种新方

法，让母鸡下的蛋产生了针对新冠病毒刺突

蛋白的抗体。研究表明，从鸡蛋中提取出来

的抗体有望用于治疗新冠肺炎，或作为容易

接触该病毒人群的预防措施。相关研究发表

于最新一期《病毒》杂志。

该研究负责人、加州大学戴维斯兽医学

院人口健康与生殖系家禽医学教授罗德里

戈·加拉多表示：“该系统的优点在于，可以在

鸟类中产生大量抗体。在母鸡中生产这些抗

体的成本较低，而且，通过使用更新的抗原对

母鸡进行超免疫，可以非常快速地更新抗体，

从而应对新冠病毒变异毒株。”

鸟类能产生一种名为 IgY 的抗体，类似

人类和其他哺乳动物体内的 IgG。当注射到

人体内时，IgY不会引起过敏而是引发免疫反

应。IgY 出现在鸟类的血清和蛋中。加拉多

说，一只母鸡一年下 300 个蛋，我们可以得到

很多 IgY。

加拉多及其同事用两剂基于新冠病毒刺

突蛋白或受体结合域的 3 种不同疫苗让母鸡

免疫，在最后一次免疫 3 周和 6 周后，测量了

母鸡血液样本和蛋黄中的抗体。来自乔治梅

森大学国家生物防御和传染病中心的科学家

们则测试了提纯后的抗体阻断冠状病毒感染

人类细胞的能力。

结 果 表 明 ，免 疫 鸡 下 的 蛋 和 血 清 都

含 有 能 识 别 新 冠 病 毒 的 抗 体 。 加 拉 多 解

释 说 ，来 自 血 清 的 抗 体 在 中 和 病 毒 方 面

更 有 效 ，可 能 是 因 为 总 的 来 说 血 液 中 的

抗 体 更 多 。

加拉多正与来自斯坦福大学和悉尼科技

大学的科学家合作，开发基于鸡蛋的抗体技

术。该团队希望将这些抗体用于预防性治

疗，如喷雾剂，供容易接触到新冠病毒的高危

人群使用。

新方法让鸡蛋产生新冠病毒抗体

科技日报讯 （记 者刘霞 实 习 生乔宇
彤） 美国哈佛大学工程与应用科学学院的生

物学工程师首次研发出一种带有螺旋状排列

心肌细胞的人类心室生物混合模型。实验表

明，这种排列会使每次心脏收缩时心室的泵

血量显著增加，解决了长久以来人工心脏制

造的瓶颈。该研究近日发表于《科学》杂志。

螺旋状心肌带在心脏收缩时会产生扭转

运动，与心脏射血量息息相关。此前，科学家

们发现这种扭转运动对心室的大量泵血至关

重要，但由于制造螺旋状排列的实验模型具

有挑战性，难以对其进行全面了解。

研究人员使用了新的增材纺织制造方

法，被称为聚焦旋转喷射纺织法，能高通量制

造直径从几微米到数百纳米的螺旋排列纤

维，可直接引导细胞排列，从而形成可控的组

织工程结构。其工作原理是将液体聚合物溶

液装入储液器，随着设备旋转，离心力将溶液

从一个微小的开口推出。当溶液离开储层

时，溶剂蒸发，聚合物凝固形成纤维。当纤维

沉积在收集器上时，通过集中的气流控制纤

维的方向。研究小组发现，通过倾斜和旋转

收集器，纤维会在收集器旋转时对齐并缠绕

在收集器周围，模仿心脏肌肉的螺旋结构。

研究人员表示，人类心脏实际上有多层螺

旋排列的肌肉，排列角度不同。聚焦旋转喷射纺

织技术可以通过一种非常精确的方式重建这些

复杂的结构，形成单腔甚至四腔心脏结构。

研究人员在纤维上培养心肌细胞，比较

了螺旋排列和周向排列纤维制成的心室的变

形、电信号速度和射血量，结果显示螺旋排列

的组织均优于周向排列的组织。

模 仿 心 肌 螺 旋 排 列 结 构

增 材 纺 织 法 造 出 人 工 心 室 模 型

科技日报北京 7 月 17 日电 （记 者

刘霞）英国格拉斯哥大学科学家找到一

种新方法，可以将由砷化镓制成的微型

半导体打印到柔性塑料表面，所得设备

的 性 能 可 与 目 前 市 场 上 最 好 的 传 统 光

电 探 测 器 媲 美 ，且 能 承 受 数 百 次 弯 曲 ，

因 此 可 用 作 未 来 机 器 人 的 智 能 电 子 皮

肤 ，让 其“ 看 到 ”人 类 视 觉 范 围 以 外 的

光。相关研究刊发于最近的《先进材料

技术》杂志。

研究人员称，此前他们开发出将硅

电路直接打印到柔性塑料表面的方法，

创 造 出 了 高 性 能 的 可 弯 曲 电 子 产 品 。

砷 化 镓 被 用 于 制 造 多 种 高 性 能 电 子 产

品，但主要打印在刚性表面上。在最新

研 究 中 ，他 们 改 进 了 现 有 的 滚 印 系 统 ，

使 用 15 微 米 宽 的 导 线 阵 列 将 砷 化 镓 电

子产品打印到柔性表面上，由此制造出

一种新型柔性光电探测器，能够感应紫

外 线 、部 分 可 见 光 和 红 外 线 ，且 感 应 所

需的功率极低。

该系统能够对光作出超快响应：只

需 2.5 毫 秒 即 可 感 测 到 光 ，8 毫 秒 可 恢

复，性能与目前市面上最好的非柔性光

电 探 测 器 相 当 。 研 究 团 队 利 用 一 台 机

器 将 其 弯 曲 和 扭 转 500 次 后 ，材 料 的 性

能也没有明显损失。

该研究负责人、格拉斯哥大学拉文

德·达希亚教授表示，多年来，他们一直

致力于提高柔性电子产品的性能，找到

了 将 电 子 产 品 直 接 打 印 到 柔 性 表 面 的

新方法，构建了能够感觉“疼痛”的电子

皮肤，还开发出了可由阳光或人类汗液

提供动力的可弯曲电子产品。

达 希 亚 说 ：“ 最 新 进 展 是 我 们 首 次

将砷化镓打印到柔性表面，这种光敏柔

性 材 料 能 赋 予 未 来 的 机 器 人 新 能 力 。

例如，在光敏环境中工作的机械臂可以

探测到周围光环境发生的变化，还可以

广 泛 应 用 于 无 线 通 信 领 域 的 柔 性 广 谱

光电探测器等。”

研究人员表示，利用这种材料甚至

能开发出一种可穿戴贴片，在晴天监测

用户的紫外线暴露情况，并在有晒伤风

险时发出警告。

以硅为代表的第一代半导体，是集

成电路的基石；以砷化镓为代表的第二

代半导体，被用于制造多种高性能电子

产品，促成了信息高速公路的崛起。将

砷化镓微型半导体打印到柔性表面，实

现第二代半导体与柔性材料的结合，“碰

撞”出令人耳目一新的功能和产品。当

然，还有以氮化镓、碳化硅等为代表的第

三代半导体，它们与柔性材料之间会碰

撞出什么样的火花？值得期待。
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国际聚焦

AI能让计算机直观学习思考
让机器学习算法来学习“直观物理”

非常困难。但此次“深度思维”公司科学

家们正尝试解决人与机器之间的差距问

题。他们让一个人工智能（AI）系统能

以类似婴儿的方式学习物理世界的基本

常识性规则。和年幼的小孩一样，AI在

看到“不可能场景”时表现出了“惊讶”，

比如物体互相穿过却没有发生相互作

用，AI在观看了 28小时的视频就获得了

以上学习效果。

科“星”闪耀

科学家听到距地数十亿光年的
“心跳”

美国麻省理工学院天文学家从一

个 遥 远 的 星 系 探 测 到 一 种 奇 怪 而 持

久的无线电信号，该信号似乎以惊人

的 规 律 闪 烁 。 这 个 新 的 快 速 射 电 暴

（FRB）信 号 持 续 时 间 长 达 3 秒 ，比 平

均 FRB 长约 1000 倍。在这段时间内，

研 究 团 队 检 测 到 以 清 晰 的 周 期 性 模

式 每 0.2 秒 重 复 一 次 的 无 线 电 波 暴

发，类似于跳动的心脏。

蓦然回“首”

首款自校准可编程光子芯片面世
澳大利亚科学家领导的一个国际

团队研制出首款自校准光子芯片，其

能“变身”数据高速公路上的桥梁，改

变当前光学芯片之间的连接状况，提

升数据传输的速度，有望促进人工智

能和自动驾驶汽车等领域的发展。

首次光学观测助力构建纯硅量子
互联网

利用硅开发量子技术为快速扩展

量子计算提供了机会。近日，加拿大

西蒙弗雷泽大学（SFU）的研究人员在

量子技术发展方面取得了关键突破，

他 们 首 次 对 超 过 15 万 个 硅“T 中 心 ”

光子自旋量子比特进行了观察，这是

一个重要的里程碑，使构建大规模可

扩 展 量 子 计 算 机 和 纯 硅 量 子 互 联 网

成为可能。

技术刷新

特种硅基开关可大幅降低数据中
心能耗

美 国 华 盛 顿 大 学 领 导 的 联 合 研

究 团 队 报 告 了 一 种 节 能 的 硅 基 非 易

失 性 开 关 设 计 ，该 开 关 通 过 使 用 相

变 材 料 和 石 墨 烯 加 热 器 来 控 制 光 ，

突 破 了 能 源 效 率 的 极 限 。 与 目 前 数

据 中 心 用 于 控 制 光 子 电 路 的 技 术 相

比 ，这 项 技 术 将 大 大 降 低 数 据 中 心

的 能 源 需 求 ，使 其 更 具 可 持 续 性 和

环保性。

前沿探索

可视化成像揭示艾滋病病毒复制
机制

美国索尔克研究所和罗格斯大学

研 究 人 员 首 次 确 定 了 艾 滋 病 病 毒

（HIV）Pol 蛋白的分子结构，这是一种

在 HIV 复 制 后 期 或 病 毒 自 我 传 播 并

扩 散 到 全 身 过 程 中 起 关 键 作 用 的 蛋

白质，确定分子的结构有助于回答长

期 以 来 关 于 蛋 白 质 如 何 分 解 自 身 以

推 进 复 制 过 程 的 问 题 。 这 一 研 究 揭

示 了 该 病 毒 中 可 能 被 药 物 靶 向 的 新

目标。

生物人工左心室模型培育成功
加拿大研究人员在实验室培育出

一 个 小 型 的 人 类 左 心 室 模 型 。 这 种

生 物 人 工 组 织 结 构 由 活 的 心 脏 细 胞

组 成 ，跳 动 的 强 度 足 以 将 液 体 泵 入

生 物 反 应 器 。 这 种 模 型 可 作 为 实 验

平台，给研究和治疗心脏疾病提供新

方法。

奇观轶闻

新材料带来更强壮灵活人造肌肉
美 国 科 学 家 利 用 市 售 化 学 品 并

采 用 紫 外 线 光 固 化 工 艺 ，创 造 了 一

种 改 进 的 丙 烯 酸 基 材 料 ，该 材 料 更

柔 韧 、可 调 节 且 更 易 于 扩 展 ，且 没

有 损 失 其 强 度 和 耐 用 性 ，其 可 用 于

制造比当前生物肌肉更强壮、更灵活

的人造肌肉。

（本栏目主持人 张梦然）

国 际 要 闻 回 顾
（7月11日—7月17日）

俄罗斯对欧洲
的 主 要 输 气 通 道

“北溪-1”天然气
管道 7 月 11 日—
21日临时关闭，进
行年度常规维护。
欧盟认为，没有迹
象表明俄方将按计
划在 21 日重新开
放阀门。

图为“北溪-1”
管道。

图片来源：俄
罗斯卫星通讯社

沙漏形 ACE 单
体（一个蛋白质拷
贝，左）和二聚体（两
个相互作用的蛋白
质拷贝，中）的冷冻
电镜结构。一种灵
活的循环（右）充当
蛋白质不同区域之
间通信的枢纽。

图片来源：丽
泽尔·卢贝/美国科
学促进会网站


