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国际战“疫”行动

科技创新世界潮􀃊􀂏􀂝􀂪
◎本报记者 刘 霞

科技日报讯 （记者刘霞）美国加州大

学欧文分校研究人员确定了毛乳头细胞促

进 毛 发 新 生 的 精 确 机 制 ，发 现 名 为

SCUBE3 的信号分子能有效刺激头发生

长，有望为人们常见的脱发形式——雄性

激素脱发提供新疗法。该研究近日刊发于

《发育细胞》杂志在线版。

毛乳头细胞是一组位于毛囊基底部的真

皮源性细胞，对毛囊的生长发育、周期调控以

及维持毛发生长起着主导作用。虽然科学家

们此前就知道毛乳头细胞在控制毛发生长中

起关键作用，但对激活分子却知之甚少。

最新研究通讯作者马克西姆·普利库斯

说：“在毛囊生命周期的不同阶段，同样的毛

乳头细胞可以发送不同信号：使毛囊处于休

眠状态或触发新毛发生长。我们发现，毛乳

头细胞自然产生的SCUBE3信号分子，是用

来‘告诉’邻近毛干细胞开始分裂，这预示着

其是新毛发开始生长的信使。”

研究人员表示：“我们开发了一种毛乳

头细胞过度激活和毛发过多的小鼠模型，通

过研究这种模型，可以确定SCUBE3是一种

以前未知的信号分子，可以促使毛发生长。”

进一步的测试也证实，SCUBE3可以激

活人类毛囊中的毛发生长。研究人员将微

量 SCUBE3注射到移植了人类头皮毛囊的

小鼠皮肤中，发现其可以诱导休眠的人类毛

囊及其周围的小鼠毛囊生长出新头发。

研究人员表示：“这些实验提供的数据

表明，SCUBE3 或其衍生分子可能是一种

很有希望的治疗雄性激素脱发的药物。雄

性激素脱发患者的毛乳头细胞功能紊乱，

大大降低了激活分子的数量。”

目前，美国食品和药物管理局批准非

那雄胺和米诺地尔用于治疗雄性激素脱

发。非那雄胺仅被批准用于男性。但这两

种药物并非普遍有效，而且患者需要每天

服药以维持效果。

刺激头发生长新信号分子“现身”
有望为雄性激素脱发提供新疗法

科技日报讯 （实习记者张佳欣）飞机

燃 油 短 缺 是 一 些 国 家 面 临 的 问 题 。 近 日

发 表 在《焦 耳》杂 志 上 的 研 究 中 ，美 国 劳

伦斯伯克利国家实验室的研究人员发现，

常 见 的 细 菌 代 谢 过 程 产 生 的 一 种 环 丙 烷

分 子 可 用 于 制 造 喷 气 燃 料 。 这 种 生 物 合

成 过 程 产 生 的 燃 料 或 可 成 为 传 统 燃 料 的

替代品。

论文主要作者、丹麦技术大学生物可持

续发展中心的微生物学家巴勃罗·克鲁兹-莫

拉莱斯说，当喷气燃料被点燃时，它会释放出

大量的能量，实验室的科学家们认为，肯定有

一种方法可以复制这种方式，而不需要等待

数百万年才能形成新的化石燃料。

此次，研究人员想要合成一种能够产生

大量能量的分子，它被称为 Jawsamycin。单词

中的 Jaws 来源于电影《大白鲨》，因为这种新

的分子有类似咬痕的凹痕，是由一种链霉菌

产生的。

克鲁兹-莫拉莱斯说：“这个配方已经

存在于自然界中了。这种锯齿状的环丙烷

分子是细菌吞噬葡萄糖时的自然新陈代谢

产生的。当它们吃糖或氨基酸时，细菌会

分 解 它 们 ，并 将 它 们 转 化 为 碳 -碳 键 的 构

成原料。”

环丙烷分子之所以有易燃特性，是由于

环丙烷三个碳原子以三角形排列的环。克鲁

兹-莫拉莱斯解释说：“三角形会使化学键弯

曲，而这种张力需要能量才能产生。”

研究确定聚酮合酶是负责构建这些高

能环丙烷分子的酶。研究人员在链霉菌宿

主中导入迭代型聚酮合酶后，实现了脂肪酸

的产生，然后，通过脂肪酸的酯化反应获得

了燃料。

“聚酮合酶是制造有机化学的终极生物

工具。”克鲁兹-莫拉莱斯说，细菌产生的燃料

很像生物柴油。研究人员需要对其进行处

理，使其能够在低于燃烧脂肪酸所需的温度

下点燃，点燃时，它的威力将足以将火箭送入

太空。

克鲁兹-莫拉莱斯表示，如果能用生物制

造飞机和火箭的燃料，将是一种化石燃料的

替代方案，为实现可持续发展提供了新的可

能性。

细菌代谢产物可用于制造喷气燃料

科技日报讯（实习记者张佳欣）科学家已

证明逆转胰腺癌细胞在体内生长和扩散的关

键过程是可能的。据最新一期《自然》杂志报

道，一种名为 GREM1的蛋白质是调节胰腺癌

细胞类型的关键，调控其水平既可以刺激这些

细胞，也可以将这些细胞转变为更具侵袭性的

亚型的能力。研究人员认为，这一基本发现最

终可能为新的胰腺癌治疗方法铺平道路。

来自英国伦敦癌症研究院的研究人员对

胰腺癌和胰腺“微型肿瘤”进行了研究，通过

利用一种 BMP 调节蛋白，他们可以使小鼠体

内的 GREM1蛋白关闭。

研究发现，关闭 GREM1 会导致肿瘤细

胞迅速改变形状并发展新的特性，帮助它们

侵入新组织并在体内迁移。在短短 10 天内，

所有的肿瘤细胞都改变了“身份”，成为一种

危险的侵袭性细胞类型。

关闭 GREM1 还会使小鼠体内的肿瘤更

有可能扩散。研究人员研究了胰腺导管腺癌

的小鼠模型，胰腺导管腺癌是胰腺癌中最常

见 和 最 具 侵 袭 性 的 病 理 类 型 。 在 没 有

GREM1 功能的小鼠中，大约 90%的小鼠患上

了肿瘤，肿瘤已经扩散到了它们的肝脏，而

GREM1正常工作的小鼠中这一比例为 15%。

随后的研究表明，提高 GREM1 水平可

以逆转这一过程，并导致侵袭性细胞类型恢

复到不那么危险的形式。研究人员希望，未

来可以找到将更晚期的胰腺癌逆转为侵袭性

较小、更容易治疗的方法。

研究人员强调，需要进行大量研究才能

发现和开发胰腺导管腺癌细胞的治疗方法，

这样的根本性发现对于寻找新的抗癌药物和

治疗方法至关重要。此外，研究人员还发现，

腺肿瘤中的细胞模式遵循艾伦·图灵 1952 年

提出的数学模型，未来还需要进一步研究以

确定该模式是否也适用于其他形式的癌症。

控制胰腺癌扩散关键机制发现
科技日报讯 （记者张梦然）《自然·

通 讯》杂 志 近 日 发 表 的 一 项 研 究 认 为 ，

18.1 亿人或暴露于百年一遇、淹没深度超

过 0.15 米 的 洪 水 事 件 。 这 一 研 究 还 发

现，7.8 亿生活水平低于每天 5.50 美元的

人受到这些洪水威胁，或影响有针对性

的缓解措施和政策。

洪水是最普遍的自然灾害，对较低收

入国家冲击尤为严重。气候模型表明，在

非洲、亚洲和拉丁美洲洪水频率可能大增，

对社会经济发展造成威胁。虽然在地方或

国家层面已经有过洪水暴露评估，但缺乏

全球评估，使人们对较低收入国家和地区

的洪水影响了解有限。

来自世界银行的研究人员此次展示

了 188 个 国 家 的 高 分 辨 率 全 球 暴 露 评

估，使用来自地形和水文模型的洪水数

据，以及利用人口地图评估洪水暴露风

险 。 他 们 将 之 与 世 界 银 行 全 球 国 家 级

贫困信息图的贫困估测相结合发现，全

球 23%的人口（18.1 亿人）可能在百年一

遇的洪水事件中，暴露于深度超 0.15 米

的洪水中。

这项研究还发现，面临洪水暴露的人

有 89%居住在中低收入国家。研究人员表

示，超过 7.8亿每日生活费低于 5.50美元的

人面临高洪水风险，凸显了洪水暴露与贫

困的关系。

世界银行：
18亿人口面临特大洪水风险

科技日报北京 7 月 3 日电 （记者张梦
然）尽管疫苗技术取得了重大而惊人的进

步，但新冠疫情尚未结束。控制新冠病毒传

播的一个关键挑战是识别受感染的个体。

日本研究人员开发了一种基于抗体的新方

法，用于快速可靠地检测新冠病毒，且不需

要血液样本。研究成果近日发表在《科学报

告》杂志上。

对新冠病毒感染者的无效识别严重限制

了全球对新冠疫情的反应，而较高的无症状

感染率（16%—38%）加剧了这种情况。迄今

为止，主要的检测方法是通过擦拭鼻子和喉

咙来收集样本。然而，该方法的应用受到其

检测时间长（4—6 小时）、成本高以及对专业

设备和医务人员的要求的限制，特别是在资

源有限的国家。

确认新冠感染的另一种补充方法是检测

新冠病毒特异性抗体。基于金纳米颗粒的测

试条目前在许多国家广泛用于即时测试。它

们在 10到 20分钟内产生灵敏且可靠的结果，

但其需要使用采血装置通过手指针刺采集血

样，既痛苦又增加了感染或交叉污染的风险，

此外，使用的试剂盒组件也存在潜在的生物

危害风险。

东京大学工业科学研究所的研究人员解

释说：“为了开发一种可避免这些缺点的微创

检测方法，我们探索了对间质液进行采样和

检测的想法，间质液位于人体皮肤的表皮层

和真皮层中。尽管间质液中的抗体水平约为

血液的 15%—25%，但仍然可以检测到抗新冠

病毒 IgM/IgG 抗体，并且间质液可作为血液

采样的直接替代品。”

在证明间质液可能适用于抗体检测后，

研究人员开发了一种采样测试的创新方法。

首先，研究人员开发了由聚乳酸制成的可生

物降解的多孔微针，可从人体皮肤中提取间

质液。然后，他们构建了一种基于纸张的免

疫测定生物传感器，用于检测新冠病毒特异

性抗体。通过整合这两个元素，研究人员创

建了一个紧凑的贴片，能够在 3分钟内现场检

测抗体。

无需血样的新冠抗体快速检测法出现

计 算 机 视 觉 是 用 计 算 机 模 拟 人 眼 对

目 标 进 行 识 别 、跟 踪 和 测 量 ，并 对 图 形 和

图 像 进 行 识 别 、解 释 和 处 理 ，即 实 现计算

机“看得懂”，现已成为人工智能率先取得

较大突破、应用场景较为明确的关键技术

之一。

随着深度学习技术不断取得进步，计算

存储的扩大、可视化数据的激增，计算机视觉

近年来蓬勃发展。事实上，在不到十年的时

间里，计算机视觉技术的准确率已经从 50%

提高到 99%，其业务应用领域和市场规模也

与日俱增。2020 年，计算机视觉的全球市场

规模为 94.5 亿美元，预计到 2030 年将达到

411.1 亿美元。美国《福布斯》双周刊近期的

报道中，列出了该技术最有可能“大显身手”

的五大行业。

医疗保健

近年来，医疗保健行业越来越多地利

用计算机视觉技术来改善患者预后并提高

效率。

计算机视觉在医疗保健中的一个主要应

用是分析扫描图像，这样既可以检测个人的

异常情况，也可以识别数千次扫描的模式，为

医生提供有关某种疾病的信息。计算机视觉

通常能够注意到人眼无法识别的模式，比如，

有些癌细胞外观的细微差异只能通过计算机

视觉和人工智能分析检测到。

一项关于乳腺癌筛查的研究结果表明，

视觉人工智能系统在乳腺 X 光片中寻找乳腺

癌迹象时比人类放射科医生表现出更高的准

确性，从而减少了假阳性和假阴性的数量，将

人类的工作量减少 88%。

例如，去年英国和欧盟批准名为 PAN-

Profiler的乳腺癌诊断技术在卫生服务机构临

床使用，其可以在 15 分钟内提供初始图像的

诊断读数，准确性可与需要数周才能完成的

实验室检测方法相媲美，提供了一种比传统

检测更快、更便宜的替代方案。

计算机视觉也被用来防止医院发生事

故。例如，由计算机视觉驱动的摄像头可以

检测医生在手术过程中忘记消毒工具或将

异物留在患者体内的时间，随后通知他们出

了错。

零售业

计算机视觉也在零售业“大展拳脚”。例

如，零售商可以创建热图并分析顾客行动轨

迹，从而深入了解顾客在商店中的行为，以便

尝试不同的营销策略增加销售额。

例如，著名零售商亚马逊正在利用先进

的计算机视觉技术，让购物者在找到他们想

要的商品后，无需扫描商品或付款就可以离

开。人工智能会检测购物者拿走了哪些物

品，系统会向他们的亚马逊账户收费。

计算机视觉还可以显著提升库存管理的

效率，因为这项技术能够识别图像或视频中

的物品以及板条箱数量，无需工人手动盘

点。这些自动库存周期盘点为零售工人提供

了实时更新，使他们能够就库存水平做出明

智的决策。据悉，64%的零售商计划在未来几

年部署计算机视觉等数据驱动的解决方案，

以优化库存管理。

汽车业

计算机视觉也能在汽车行业获得广泛应

用。例如，在生产过程中，它可以检测产品的

缺陷，有助于确保产品符合质量标准。放置

在生产线上的摄像头可以检测这些缺陷，并

实时提醒制造工人。事实上，在一项研究中，

计算机视觉算法能够检测出制动器零件的故

障，准确率高达 95.6%。

此外，计算机视觉也是当今自动驾驶汽

车不可或缺的组成部分。该技术可用于识别

道路上的物体、创建三维地图、检测车道线以

及帮助司机在昏暗的光线下驾驶。电动汽车

制造商特斯拉于 2021 年宣布，其新车将完全

依赖计算机视觉，而非激光雷达。该公司首

席人工智能科学家表示，深度学习系统“比雷

达好一百倍”。

餐饮业

餐饮业是受新冠疫情打击最严重的行业

之一，许多企业被迫进行数字化和创新以维

持生存。越来越多餐饮连锁店正在采用人工

智能创新来帮助他们提高效率并将成本降至

最低。

计算机视觉技术使餐厅能够减少顾客的

长时间等待，优化其占地面积的使用，甚至监

控顾客是否合规佩戴口罩。

例如，一家初创公司正在利用计算机视觉

技术帮助快餐厅将错误订单减至最少，并提升

运营效率。与此同时，另一家初创公司正在利

用计算机视觉帮助餐厅加快流程并评估客户

体验。企业使用这项技术来衡量顾客在餐厅

等待的时间，以及升级他们的安保系统。

能源和公用事业

在能源和公用事业行业，计算机视觉正

在提升运营效率，提高安全性，并帮助预防事

故的发生。

例如，工作人员可以利用计算机视觉对

电线杆图像进行分析，从而检测出电线杆中

可能引发火灾的缺陷，公用事业公司可以据

此决定是否需要立即注意这些异常，并预防

极端事件的发生。

除检测异常外，计算机视觉在能源和公

用事业行业的应用还包括保障工作场所的安

全。比如，深度学习算法可以通过实时分析

视频并提醒员工注意危险，发现违反安全协

议或入侵工作区的行为。

《福布斯》双周刊在报道中指出，由于计

算机视觉技术能够帮助提高效率、节省时间

和资源、提高准确性以及安全性，因此在未来

几年内有望得到进一步的采用。

计算机视觉技术赋能五大行业

计 算 机 视 觉
技 术 在 零 售 业 大
受 欢 迎 。 购 物 者
在 找 到 他 们 想 要
的商品后，无需扫
描 商 品 或 付 款 就
可 以 离 开 。 人 工
智 能 会 检 测 购 物
者 拿 走 了 哪 些 物
品，系统会向他们
的账户自动收费。

图片来源：美
国《福布斯》双周刊
网站

科技日报北京7月3日电 （实习记者

张佳欣）每一种矿物都有一段历史，每一颗

石头都讲述了一个故事。据 1 日《美国矿

物学家》月刊发表的两篇论文，美国卡内基

科学研究所领导的一项为期 15 年的研究

详细介绍了地球上每一种已知矿物的起源

和多样性，这是一项里程碑式的工作，将有

助于重建地球上的生命历史，指导寻找新

的矿物和矿藏，预测未来生命的可能特征，

并帮助寻找宜居行星和地外生命。

研 究 人 员 确 定 了 10556 种“ 矿 物 种

类”，这是一个新创造的术语，表示不同的

矿物组合和形成模式。该数字比国际矿物

协会仅根据晶体结构和化学成分承认的大

约 6000种矿物种类高出约 75%。

研究发现，地球上 80%的矿物是由水

调节的，这对地球上的矿物多样性至关重

要，这也解释了为什么月球、水星甚至火星

上的矿物种类比地球少得多。生物在约

50%的矿物形成中发挥了直接或间接的作

用，例如，通过创造富含氧气的大气，导致

2000种矿物质的形成。

根据研究，大自然以不止一种方式

创造了地球上 40%的矿物物种。总的来

说，矿物是以 57 种不同方式形成的，包括

物理、化学和/或生物过程。国际矿物协

会批准的矿物种类中有 3349 种（59%）仅

来自一个过程（共生模式），1372 个种类

（24%）来自两个过程，458 个（8%）来自三

个过程，以及其余的 480 个（8%）来自四个

或更多的过程。

黄铁矿，又名“愚人金”，是所有矿物中

形成方式最多的。在过去的 45亿年里，大

自然使用了 21 种不同的方法来创造黄铁

矿，它可在高温和低温下、有水和无水的条

件下形成，在微生物的帮助下或在生命毫

无作用的恶劣环境中形成。

钻石至少起源于从外太空到地球深处

的 9 种方式，包括在古老恒星的冷却大气

中凝结、陨石撞击期间以及在地球深处的

高温超高压下。这些过程导致了不同的钻

石变体。

论文还写道，大约 23 亿年前地球的

“大氧化事件”导致了新的矿物在地球的近

表面形成。大约 44.5 亿年前，当水第一次

出现时，最早的水—岩石相互作用可能在

近地表海洋和陆地环境中产生了多达 350

种矿物。

这项工作还为未来研究指明了方向，例

如，月球、火星和其他陆地世界上有哪些矿物

形成环境？如果火星曾经有（或仍然有）水文

循环，那里将有何种矿物学上的表现等等。

水是生命之源，水和生物又直接或间

接地影响矿物的形成。以此推论，地球上

种类多样的矿产资源，与地球上丰富充沛

的水资源有着千丝万缕的联系。再进一步

想，宇宙中不同星球上的水资源大不相同，

所以不同星球上的矿产资源也很可能是千

差万别的。既然这样，某些星球上是否存

在其他星球所不具备的独特矿种，令我们

眼界大开？至于是否真的如此，就等人类

行星采矿探索去验证喽。
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