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科技创新世界潮􀃊􀂏􀂝􀂧
◎本报记者 刘 霞

科技日报北京 6月 14日电 （记者张梦
然）通过铁电栅极绝缘体和原子层沉积氧化

物半导体通道，日本科学家制造了三维垂直

场效应晶体管，可用来生产高密度数据存储

器件。此外，通过使用反铁电体代替铁电体，

他们发现擦除数据只需要很小的净电荷，从

而提高了写入的效率。发表在 2022 年 IEEE

硅纳米电子研讨会上的该项成果，将催生新

的更小、更环保的数据存储器。

在存储器的尺寸、容量和可负担性方面，

消费类闪存驱动器已取得了巨大的进步，但

新的机器学习和大数据应用程序正继续推动

对创新的需求。此外，支持云的移动设备和

未来的物联网节点也需要节能且体积更小的

内存。而当前的闪存技术却需要相对较大的

电流来读取或写入数据。

鉴于此，东京大学工业科学研究所科学

家开发了一种基于铁电和反铁电场效应晶体

管（FET） 的概念验证 3D 堆叠存储单元，该

晶体管具有原子层沉积的氧化物半导体通

道。FET 可以非易失性方式存储 1 和 0，这意

味着它不需要一直供电；垂直设备结构则增

加了信息密度并降低了操作能源需求。

氧化铪和氧化铟层沉积在垂直沟槽结构

中，铁电材料具有在同一方向排列时最稳定的

电偶极子，铁电氧化铪自发地使偶极子垂直排

列。信息通过铁电层中的极化程度存储，由于

电阻的变化，系统可以读取。另一方面，反铁

电体通常在擦除状态下上下交替偶极子，这使

得氧化物半导体沟道内的擦除操作变得有效。

研究证实，该器件在至少 1000 个周期内

都可保持稳定，研究人员还使用第一原理计

算机模拟绘制了最稳定的表面状态。

研究人员称，新方法或将极大地改善非

易失性存储器，同时有助于实现下一代消费

电子产品。

科学家开发出三维垂直场效应晶体管
将催生更小、更环保的数据存储器

房地产行业相当传统。一直以来，很大部

分房地产项目都由少数大型企业主导，小型企

业或个人进入该行业则面临诸多障碍，但技术

的发展正在改变这一点。

2008 年成立的 Airbnb 就搅动了房地产

投资领域的“一池春水”，这一简单而天才的

商业创意的迅速成功，表明技术几乎可以在

一夜之间颠覆短期租赁行业的面貌，也激励

着创新人士颠覆房地产的其他领域。美国

《福布斯》双周刊网站 6 月 10 日报道称，“地

产科技”方兴未艾，正在改变房地产行业的

投资面貌。

“地产科技”方兴未艾

近几十年来，“地产科技”（PropTech）初

创公司蓬勃发展，帮助房主和房地产投资者

优化和简化流程，迅速改变人们购买、出租、

出售和管理房产的方式。地产科技专指通过

科技来解决房地产业内各种挑战与服务交

付。从广义上讲，地产科技是一系列旨在实

现房地产数字化转型的技术。

《牛津大学 PropTech 2020》报告中详细

列出了改变地产行业的 12 大通用技术，包括

网站和智能手机应用程序、应用程序接口、数

据分析与可视化、物联网、人工智能与机器学

习、区块链和分布式账本技术、传感器、虚拟

和增强现实、地理空间和 5G 技术、云计算、运

输技术（无人驾驶飞机和自动驾驶汽车）等，

几乎覆盖目前所有的前沿科学技术。而且，

5G 技术的高带宽、低时延、高可靠等性能，将

加速房地产领域的万物互联和数字化。

《牛津大学 PropTech 2020》中还提到，在

过去 4—5 年里，至少有 200 亿美元投资于房

地产科技行业，为 7000 家采用各种技术的房

地产科技初创公司提供了资金。

AI和大数据发力

任何房地产投资者都可以证明，他们必

须花费大量时间和精力，收集并分析必要的

数据，再进行明智且有利可图的投资。

一般而言，一个新手投资者需要大约 3个

月的研究和分析才能找到一个有利可图的机

会，但在当今瞬息万变的市场中，投资者没有

这么长的时间，因为其他更有经验的投资者

会捷足先登，抓住所有有价值的机会。

这一现实激励很多人将目光投向了人工

智能（AI），他们希望借助大数据分析，更快获

得更有价值的房地产信息，由此催生了很多

可以自动分析房地产投资机会的在线市场和

平台。

比如，HouseCanary就是目前最好的房地

产 AI 应用程序之一，其可以评估当前和近期

的房价。它通过分析过去 40年的数据并生成

误差仅为 2.5%的预测来实现这一目标，从而

让用户作出更明智的采购决策。另外，借助

Trulia，客户可以查看社区原始照片、无人机

拍摄、居民评论等来搜索他们的理想家园，实

现用户体验的高度个性化。

虽 然 AI 为 房 地 产 投 资 过 程 提 供 了 便

利，但技术无法取代人的智慧。为了作出最

佳投资决策，投资者可以利用技术筛选机

会，并选择几个最佳项目，随后他们仍需要

自己进行实地调查和分析，才能作出最终的

投资决定。

区块链技术改变房地产众筹

虽然出租物业能获得丰厚利润，但并非

所有人都对拥有和管理整个物业感兴趣。

2020 年，房地产众筹市场规模达到 122.7

亿美元，包括社交媒体扩张在内的技术进步

也推动了房地产众筹市场的兴起。

房 地 产 众 筹 是 传 统 房 地 产 投 资 信 托

（REITs）的现代替代方案，它取消了投资者

的资格要求并降低了最低投资金额要求，因

此，众筹平台甚至比基于 AI 的分析更能让

只有几千美元的个人参与房地产投资并获

得收益。

此外，随着区块链技术（分布式记账技

术）和数字货币的发展，以及银行和投资者越

来越多地采用区块链技术和数字货币，房地

产众筹市场将“旧貌换新颜”。展望未来，区

块链和数字货币技术将使全球范围内更多的

人参与进来，提升交易的透明度和数据的安

全性，从而进一步创新房地产众筹市场。

“元宇宙”催生虚拟房地产投资

虽然对许多人来说，把钱放在以像素

为代表的虚拟房地产领域难以想象，但已

经有人在“元宇宙”等平台上投资了数百万

美元。

据西班牙《经济学家报》网站今年 2 月 1

日报道，专家和分析人士认为，元宇宙中的房

地产销售额已超过 5亿美元，集中于 4个主要

的元宇宙平台：沙盒公司、去中心化乐园虚拟

平台、加密像素和梦境（Somnium）。而且，据

估计这个房地产新领域在 2022年的营业额可

能飙升至 10亿美元。

印度“品牌本质”市场研究公司则发布报

告称，在 2022 年至 2028 年间，元宇宙房地产

市场的复合增长率将达到 31%。

据悉，元宇宙集团投资逾 230万美元购买

面积为 500 平方米的数字土地。该集团打算

建造一个虚拟购物中心，靠出售数字时尚产

品、举办数字时装秀来赚钱。而且，由于交易

量大增，美国特拉泽罗公司最近宣布推出首

种元宇宙“抵押贷款”。

尽管如此，《福布斯》提醒道，房地产投

资的一个主要优势在于：它是一种实物资

产，不会在一夜之间消失不见。但虚拟房地

产消弭了这一优势——如果元宇宙崩溃，投

资者将失去一切。因此，在虚拟房地产行业

得到适当的监管和保障之前，投资者应将其

视为投资组合多样化的一种方式，而非孤注

一掷。

新技术改变房地产投资格局新技术改变房地产投资格局

科技日报讯（记者刘霞）据英国《新科学

家》杂志网站 9 日报道，英国科学家发表最新

研究称，他们可以调整量子计算机内量子比

特之间的相互作用，这意味着量子计算机可

以创造出拥有新奇特性的物质新结构，揭示

超导性等物质特性。

研究人员表示，大多数固体材料由原子

或分子组成的，这些原子或分子受到来自其

“邻居”的力的影响，这一原理被称为局域性，

冰或盐等化合物中常见的晶格结构由此产

生。但量子计算机的工作不受这种限制，因

此其或许能够操纵物质来对抗局域性。

为研究这种可能性，牛津大学的约瑟夫·
廷德尔及其同事创建了一个可描述量子粒子

系统的数学模型，模型中的粒子可与任意其

他粒子发生相互作用，而不仅仅与其邻居相

互作用。然后，该团队利用图论来确定这样

一个系统是否真的会出现。

他们发现，这一过程揭示了一种不同寻

常的几何结构，其中一些粒子与其他粒子相

互作用，一些粒子被隔离。他们使用算法来

计算这些粒子的某些特性，发现新结构能

以不同于自然界中任何事物的方式改变自身

磁性。

廷德尔说：“目前尚不清楚这种性质在现

实世界中如何表现以及有哪些用途，但我们

有可能在量子计算机上产生这种现象。借助

离子阱量子计算机等，我们几乎可以让任何

量子比特之间发生相互作用。因此，我们讨

论的这些不规则结构可以实现。”

布里斯托尔大学的史蒂芬·克拉克表示，

这是一个非常有趣的结果，可能会向人们揭

示前所未有的新系统和连接——它们通常不

会在自然界中出现。但目前很难理解这些系

统在现实世界中的功能，因为廷德尔团队只

考虑了粒子之间的连接，没有考虑距离，“如

果它们能产生类似超导的奇异性质，那将非

常有趣”。

廷德尔表示，目前还没有到可以利用这

些新发现创造物质的阶段，但这项研究迈出

了第一步。他们下一步计划从静态计算转移

到研究这些系统如何随时间演变。

量子计算机或能创造全新物质
有 助 揭 示 超 导 等 物 质 特 性

科技日报北京6月14日电（实习记者张
佳欣）12 日发表在《大脑》杂志上的新研究表

明，正常人类大脑温度的变化比人们以前认

为的要大得多。在口腔温度通常低于 37℃的

健康人中，平均大脑温度为 38.5℃，而大脑深

层区域经常超过 40℃，特别是白天时女性的

大脑。研究表明，脑部温度的日常循环与生

存密切相关。这些发现可提高对脑损伤的认

识、预后和治疗。

这项新研究由英国剑桥医学研究理事会

（MRC）分子生物学实验室的研究人员领导，

他们制作出了第一张健康人类大脑温度的

4D 图。这张图推翻了之前的几个假设，显示

了大脑温度随大脑区域、年龄、性别和一天中

时间的变化而变化。重要的是，这些发现还

挑战了一个普遍认同的观点：人类的大脑和

体温是一样的。

为了研究健康的大脑，研究人员招募

了 40 名 年 龄 在 20—40 岁 的 志 愿 者 ，在 一

天 的 上 午 、下 午 和 深 夜 对 其 进 行 大 脑 扫

描 。 他 们 还 为 参 与 者 提 供 了 一 个 戴 在 手

腕上的活动监测器，这样就可以考虑到每

个 人 的 生 物 钟 和 生 活 方 式 差 异 。 无 论 是

“ 夜 猫 子 ”还 是“ 早 起 的 百 灵 鸟 ”，只 要 知

道每一次测量大脑温度的生物学时间，就

可 以 在 分 析 中 考 虑 到 每 个 志 愿 者 的 生 物

钟的差异。

在 健 康 受 试 者 中 ，大 脑 平 均 温 度 为

38.5℃，比舌下测量的温度高出 2℃多。研究

还发现，大脑温度的变化取决于一天中的时

间、大脑区域、性别和月经周期、年龄。

虽然大脑表面通常较冷，但大脑深层

结构的温度往往高于 40℃；观察到的最高

大 脑 温 度 为 40.9℃ 。 在 所 有 个 体 中 ，大 脑

温度一致显示出，一天中随时间变化的幅

度接近 1℃，最高的大脑温度在下午，最低

的在夜间。

平均而言，女性的大脑温度比男性高

0.4℃左右。这种性别差异很可能是由月经周

期造成的，因为大多数女性在其周期的排卵

后阶段接受扫描，她们的大脑温度比排卵前

阶段高约 0.4℃。

结果还显示，在参与者的 20 岁差异范围

内，大脑温度随着年龄的增长而上升，最明显

的是大脑深层区域，平均上升 0.6℃。研究人

员提出，大脑的降温能力可能会随着年龄的

增长而恶化，需要进一步研究这是否和与年

龄相关的大脑疾病的发展有关。

打破认知！大脑温度与体温不同

健 康 人 脑 部 深 层 温 度 超 40℃

科技日报莫斯科 6月 14日电 （记者

董映璧）俄罗斯研究人员开发出一种在极

低温度下仍具有高强度和延展性的独特合

金，可广泛用于探索太空、海洋、北极和南

极所需的系统。相关研究发表在最近的

《材料科学与工程》杂志上。

别尔哥罗德国立研究大学科研人员获

得了一种基于铁、钴、镍、铬和碳的富有前

景的合金，这种合金在零下 150℃及更低

温度下具有出色的性能。该大学高级研究

员德米特里·谢苏尔塔诺夫称，新合金的性

能无论是在室温还是在低温下，都优于所

有商业同类产品。在零下 196℃液氮温度

下，其强度比最好的同类产品高一倍半，并

具有 24%的出色延展性。再加上优越的断

裂韧性，可提供最佳的机械性能平衡。

谢苏尔塔诺夫称，碳的存在和铁含量

的增加有助于额外提高强度，并降低材料

成本。合金的高机械性能是由相变诱导塑

性效应（TRIP）决定的。TRIP包括在冷塑

性变形过程中依靠材料晶体结构的变化而

大大提高强度和延展性。

类似合金很有吸引力，因为它们能够

通过深拉加工，产生强度更高的薄壁空心

零件。此外，它们的使用为极低温设计的

系统带来了广泛的机会，比如，可首先用于

开发外层和大气空间、海洋、北极和南极时

的极低温技术。

研究人员解释说，在研究过程中获得

的数据扩展了对合金在各种条件下具有

TRIP 机制的理解。这将使人们更准确地

选择材料和加工技术，以创造具有所需机

械性能的产品，比如，进一步研究使新合金

适应工业 3D打印技术。

俄研制太空用高强度延展合金

科技日报北京 6月 14日电 （实习记

者张佳欣）猫咪对猫薄荷“爱到痴狂”，只要

一靠近猫薄荷，就会立马“上头”——它们

会摩擦身体、满地打滚、舔舐咀嚼……人们

普遍认为，这种植物和银藤一样，具有令猫

陶醉的特性，但这可能不是猫如此热爱猫

薄荷的唯一原因。日本研究人员发现，当

猫破坏猫薄荷时，猫薄荷释放出的强驱虫

剂数量要高得多，这表明猫的行为可保护

它们免受害虫的伤害。这项研究发表在

14 日 的《 细 胞 》出 版 集 团 旗 下 期 刊

《iScience》上。

猫薄荷和银藤的叶子含有化合物荆芥

内酯，这是一种环烯醚萜类化合物，可保护

植物免受虫害。

研究人员发现，猫对银藤的物理破坏

促进了比完整树叶高出 10 倍的该类化合

物的即刻释放。此外，叶片损伤也改变了

银藤中环烯醚萜类化合物的组成。荆芥内

酯在完整叶片中占所有环烯醚萜类化合物

的 90%以上，但在受损叶片中这一比例下

降至约 45%，而其他环烯醚萜类化合物含

量大大增加。

在之前的研究中，研究主要作者、日本岩

手大学动物行为研究员宫崎正夫及其团队证

明了这些化合物可有效地驱赶白纹伊蚊。此

次，研究小组证明，当猫通过摩擦、滚动、舔和

咀嚼来破坏植物时，驱虫特性会更加有效。

受损的银藤叶中环烯醚萜类化合物的多样性

使其在低浓度时的驱蚊能力增强。

为了测试猫咪是否对这些化合物有特

异性反应，研究人员给猫咪喂了含有纯荆

芥内酯的食物。宫崎正夫表示，除了咀嚼，

猫对环烯醚萜类混合物和天然植物的反应

是一样的。它们舔塑料盘子上的化学物

质，然后在盘子上摩擦和翻滚。宫崎正夫

说：“这意味着舔和嚼是一种由环烯醚萜类

化合物的嗅觉刺激引起的本能行为。”

猫咪对猫薄荷“上头”与驱虫有关

科技日报北京 6月 14日电 （记者张
梦然）英国《自然·通讯》杂志 14 日发表的

一篇论文展示了一个毫米级的折纸机器

人，其可利用磁铁和折纸折叠的方式进

行 多 方 向 旋 转 移 动 。 该 机 器 人 水 陆 两

用，能够在多种环境中移动并执行任务，

包括受控的液体药物递送和定向固体货

物运输。

无线毫米级折纸机器人有望执行各

种任务，还具有生物医学应用潜能。但

现 有 的 折 纸 机 器 人 需 要 复 杂 系 统 来 实

现其多功能性，而且这些机器人的运动

模式有限，无法同时实现在陆地和水中

的移动。

美国斯坦福大学科学家赵芮可及同事

此次开发了一种可转动的无线水陆两用毫

米机器人。这个机器人截面直径 7.8毫米，

由“Kresling”折纸（三角构成的空心圆柱

体）样式和附着的磁铁盘构成。机器人利

用“Kresling”折纸的折叠/展开能力进行滚

动、翻转和旋转。

此外，毫米机器人的折叠/展开性质还

使其能够进行泵送，从而能递送液体药

物。研究人员强调，旋转动作提供了一种

吸附机制，因而还能帮助运送货物。

在演示中，该机器人就像是一个构思

巧妙、结构优雅的装置，能够快速穿过器官

光滑或不平坦的表面并在体液中游动，在

运输液体药物的同时，以无线方式推进自

身行进。

团队表示，这种特殊的两栖机器人的

开创性在于它超越了大多数折纸机器人的

设计——其仅利用折纸的可折叠性，就可

控制机器人的变形和移动。

研究人员下一步会继续将各种新颖

的智能材料和结构组合成独特的设计，

以形成新的生物医学设备，他们还计划

继续缩小机器人规模，从而进一步展开

微尺度研究。他们认为，毫米机器人最

终可能作为一种微创装置，切实服务于

医疗诊断和治疗。

折纸机器人，一种可以变形的机器人，

能行走，能转弯，能在合适的时候从扁平状

态成为站立状态。此次斯坦福大学开发了

一种可以旋转的机器人，由折纸的折叠/展

开能力进行滚动、翻转和旋转。同样的折

叠展开，还能完成药物泵送的操作。这种

折叠机器人结构精巧、步态灵活、陆水两

栖，可以迅速地去往不同地方，还能搭载不

同物体，也是理想的治疗载体。未来，如果

能进一步缩小机器人的体积，它也能够很

好地用于微尺度生物医学研究，进入人体，

发挥大作用。
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可以在陆地和
水中旋转前进的毫
米级折纸机器人。

图片来源：《自
然·通讯》在线版


