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科技创新世界潮
◎本报记者 刘 霞

科技日报北京3月 23日电 （记者刘霞）
据物理学家组织网 22 日报道，瑞士日内瓦

大学研究人员将一个量子比特存储在一个

晶体内，持续时间长达 20 毫秒，创下新世界

纪录，为开发出长距离量子通信网络奠定了

重要基础。

量子通讯和量子加密技术已经成为提高

通信安全的重要基石。当信息（量子比特，量

子计算和量子信息的基本单元）通过光纤中

的一个光子在两个对话者之间传输时，量子

理论可以确保量子比特的真实性和保密性。

但建立远程量子通信系统存在一个主要障

碍：传输几百公里后，光子会丢失，信号也因

此消失，为此，基于量子存储器的“中继器”由

此而生，为使中继器能更好地发挥作用，需要

让储存量子信息的时间持续长一点。

2015年，日内瓦大学米凯尔·阿夫泽利乌

斯领导的团队成功将由一个光子携带的量子

比特在晶体（存储器）内储存 0.5 毫秒。在此

过程中，光子在消失之前可将其量子态转移

到晶体的原子上，但这一持续时长不足以构

建更大的存储网络，而后者是研发远程量子

通信的先决条件。

最新研究中，在欧洲量子旗舰计划框架

内，米凯尔·阿夫泽利乌斯团队成功将一个量

子比特存储了 20 毫秒。为此，他们使用了掺

有铕的晶体，这种晶体能够先吸收光再发光。

团队称：“我们在晶体上施加了千分之

一特斯拉的小磁场，并使用了动态解耦方

法，包括向晶体发送强烈的射频，旨在让稀

土离子脱离环境扰动，并将存储性能提高近

40 倍。”

阿夫泽利乌斯表示：“这是基于固态系统

（晶体）的量子存储器的世界纪录，在保真度

略有损失的情况下，我们甚至可让时长达到

100毫秒，这是远程量子通信网络领域的重大

进展。”

尽管如此，他们仍有不少问题需要解决，

比如进一步延长存储时间，在确保不失真的

情况下，让存储持续时长超过 100 毫秒。此

外，他们还必须设计出一次能存储超过一个

光子（使光子发生“纠缠”）的新型存储器，“我

们的目标是开发出一个在所有这些方面都表

现良好的系统，并于十年内推向市场。”

20毫秒！量子比特存储时长创纪录
为开发长距离量子通信网络奠定重要基础

印度兴起太空投资热潮！《印度商业在

线》网站在近日的报道中指出，去年，印度太

空领域吸收的投资总额以及该领域初创企业

的总数均创新高。尽管如此，印度太空领域

仍需吸引更多投资，尤其是来自国外的投

资。印度太空领域相关人士认为，印度政府

可能会出台一系列相关政策，允许太空领域

向私人或者私营企业开放，这将加速国内外

资本对印度太空产业领域的投资力度。

太空领域受青睐

《印度商业在线》网站在报道中指出，印

度太空技术初创企业的融资额创历史新高。

初创企业投资分析平台 Tracxn提供的数据显

示，印度太空领域获得的投资额从 2020 年的

2250 万美元上涨到 2021 年的 6720 万美元，增

长了 198%。

去年获得较多投资的顶尖太空技术初创

公司包括卫星服务和应用初创公司 Pixxel、致

力于改变卫星宽带互联网服务的 Astrome 公

司和 Dhruva太空公司、致力于低成本（如使用

3D 打印技术）卫星运载火箭研发的初创公司

AgniKul 和印度版 SpaceX——专注于通过低

温发动机技术开发太空运载火箭的 Skyroot。

其中 Pixxel 是所有初创公司中筹集资金

最高的一家，其将在未来几个月内用印度空

间研究组织（ISRO）的运载火箭发射自己的

首批卫星。该公司目前专注于为农业部门提

供基于卫星的地球成像解决方案，目前已经

为全球 50 多家客户提供了无人机解决方案。

AgniKul 目前正在建造一种轨道级运载火箭

Agnibaan，计划在 2022 年携带微型和纳米卫

星（有效载荷达 100 公斤）进入低地球轨道。

Skyroot Aerospace 此前推出了一款全 3D 打

印低温发动机，旨在为其一枚火箭的上层燃

料加油。

印度太空领域掀起的投资热潮不只在资金

方面，《2022经济调查》提供的数据显示，2021年

印度有47家新的太空初创公司成立，而2019年、

2020年分别只有7家和11家，这使得印度活跃

的太空技术初创公司的总数达到101家。

另据印度《地理空间世界》杂志网站报

道，印度联邦部长、印度地球科学部原子能部

国务部长吉特德拉·辛格说，在印度创业门户

网站上，大约有 75 家初创企业注册在太空技

术类别下。而且在其他类别下注册的创业公

司中，也有不少涉足了太空领域。

资金短缺是问题

业内人士认为，尽管资本对太空技术的

青睐与日俱增，但印度太空领域的初创公司

仍面临资金短缺问题。

印度空间协会总干事简·布哈特表示：“当

印度的这些太空初创企业进入第二个发展阶

段时，对资金的需求将更高，每家公司将需要

数千万美元的资金，这不一定完全来自国内。”

Pixxel 公司创始人兼首席执行官阿瓦伊

斯·艾哈迈德对此表示赞同，“对于印度的太

空技术初创公司来说，资金仍然是一个问

题。目前该领域的投资主要来自印度，未来

的发展可能需要大量外资。”

布哈特补充说，目前印度太空领域的大

多数初创企业都集中在上游部门，例如研发

运载火箭、卫星、推进发动机、遥感器等，“印

度的下游初创企业并不多，我估计外国资金

将主要流向下游企业，未来可能会有更多涉

及遥感、物联网、卫星解决方案等的初创企业

会慢慢涌现。”

政策支持很关键

行业专家认为，近几年，印度放松了对太

空技术领域投资的监管。印度政府在 2020年

6月对太空部门进行改革（如开放私人运载火

箭业务），促进私营企业进入太空产业。此

外，政府也成立了新的技术发展基金，促进印

度太空领域的发展，这促使印度太空领域涌

现出多家初创公司。2020 年代中期，印度政

府将出台一系列新政策，鼓励太空领域进一

步向私营公司开放，届时涌入太空领域的投

资会越来越多。

艾哈迈德在接受《商业在线》杂志采访时

表示：“全球有不少太空初创企业取得了成功，

尤其是美国太空探索公司（SpaceX）。现在，已

经有很多外国私人企业或者个人投资印度的

太空初创企业，政府有可能宣布向私营公司开

放太空领域，这将导致投资资金激增。”

投资推进系统初创公司 Bellatrix Aero-

space 的 Infixor 风险公司的管理合伙人贾丁·
德赛表示：“全球太空技术私有化的趋势以及

美国国家航空航天局的模式是，拥有自己的

核心能力和技术，然后将某些技术和部件外

包给商业公司。因此，私营部门投资太空技

术是对更大的政府项目的补充，这一点在发

展中国家尤其明显。”

德赛表示：“印度一直以 ISRO 开展的高

性价比任务而闻名，去年政府注意到了太空

行业，并开始制定政策来促进该领域的发展，

这将吸引更多资金。”

辛格也表示，印度政府还计划允许外国

企业和资金直接投资印度太空领域。

印 度 兴 起 太 空 投 资 热 潮

科技日报北京 3 月 23 日电 （实 习

记 者张佳欣）23 日 晚 ，2022 年 度 阿 贝 尔

奖 揭 晓 。 挪 威 科 学 与 文 学 院 将 奖 项 授

予 美 国 纽 约 大 学 的 丹 尼 斯·帕 内 尔·苏

利 文 ，以 表 彰 其“ 在 最 广 泛 意 义 上 对 拓

扑 学 的 开 创 性 贡 献 ，尤 其 是 代 数 、几 何

及动力学方面”。

苏利文是一名美国数学家，现为美

国国家科学院、纽约科学院和美国文理

科 学 院 院 士 。 其 最 著 名 的 成 就 是 在 拓

扑学及动力系统方面的开拓性研究，这

是 几 何 结 构 理 论 发 挥 核 心 作 用 的 两 大

领 域 。 而 他 发 现 了 令 人 眼 花 缭 乱 的 各

个数学领域之间的深层联系，并在其间

架起了桥梁，彻底改变了这一领域。

阿 贝 尔 奖 委 员 会 主 席 汉 斯·芒 特 -

卡斯表示：“苏利文通过引入新概念、证

明具有里程碑意义的定理、回答旧的猜

想以及构建推动该领域发展的新问题，

不 断 地 推 动 拓 扑 学 的 发 展 。”他 还 说 ：

“ 苏 利 文 就 像 一 位 真 正 的 大 师 ，似 乎 毫

不费力地运用代数、解析及几何理念在

不同领域间转换。”

多年来，苏利文一直活跃于多所大

学 ，在 法 国 期 间 ，他 实 现 了 一 项 重 要 突

破 ：发 现 一 种 理 解 有 理 同 伦 论 的 新 方

法 ，代 数 拓 扑 子 域 。 早 在 1969 年 ，丹 尼

尔·奎 伦 从 代 数 的 角 度 引 入 了 该 领 域 ，

但 苏 利 文 的 研 究 成 果 采 用 了 多 变 量 微

积 分 的 一 种 理 论 —— 微 分 形 式 ，开 启

了 该 理 论 的 新 领 域 ，并 使 计 算 变 得 更

加轻松。

20世纪 70年代末，苏利文开始研究动

力系统中的问题：点在几何空间中的运

动。这是一个通常被认为与代数拓扑学相

去甚远的领域。计算机迭代函数的能力超

过人类，引发人们对该领域的极大兴趣，即

众所周知的“混沌理论”，因为许多动力系

统表现出混沌行为。

1999 年 ，苏 利 文 与 莫 伊 拉·查 斯 发

现了一个基于循环的流形的新不变量，

形 成 了 弦 拓 扑 这 一 近 年 得 到 迅 速 发 展

的领域。

苏利文在拓扑学方面的重要成果，

是其对亚当斯猜想的证明，以及在动力

系统方面证明了有理映射无游荡域，解

决了 60 年前的猜想。

挪威科学与文学院将于 5 月 24 日举

行 2022 年度阿贝尔奖颁奖仪式，奖金由

挪威政府提供，金额为 750 万挪威克朗。

丹尼斯·苏利文荣膺2022年度阿贝尔奖

科技日报北京 3 月 23 日电 （记 者

张梦然）英国《自然》杂志 23 日发表的一

篇电子学论文，美国斯坦福大学科学家

团 队 报 道 了 一 种 极 其 富 有 弹 性 的 可 穿

戴显示器，具有很好的明亮度和机械稳

定 性 。 该 设 计 将 成 为 实 现 高 性 能 可 拉

伸显示器和电子皮肤的重要进展。

即 时 展 示 信 息 是 面 向 许 多 用 途 的

人—电子界面的核心功能，这些不同用

途包括成像、治疗以及对身体健康和早

发 疾 病 的 监 测 。 贴 合 在 皮 肤 上 的 理 想

发光二极管显示器（或称 LED 显示器），

需 要 摸 起 来 柔 软 ，可 拉 伸 且 明 亮 度 好 。

目 前 的 可 拉 伸 发 光 装 置 大 部 分 是 用 无

机 材 料 制 成 的 ，要 么 需 要 高 电 压 ，要 么

可 拉 伸 性 、明 亮 度 、分 辨 率 都 会 在 压 力

下受限。

为解决这个问题，美国斯坦福大学

科学家鲍哲南 及 其 同 事 此 次 描 述 了 可

拉 伸 全 聚 合 物 发 光 二 极 管（APLED）的

设 计 和 制 作 流 程 。 研 究 团 队 指 出 ，他

们 的 APLED 具 有 很 高 的 明 亮度和耐用

性，在拉伸至原有长度两倍时仍能正常

工作。

为了满足实际应用，APLED 贴在人

体 皮 肤 上 时 需 要 能 长 时 间 工 作 。 研 究

人 员 使 用 一 种 灵 活 的 无 线 能 量 采 集 系

统通过无线电波为他们的 APLED 供电，

并 证 明 这 一 APLED 能 跟 上 人 类 心 跳 节

拍，显示实时脉搏信号。

有机发光二极管是柔性和可弯曲显

示器的关键部件，在许多领域都有广泛

应用并取得了很大进展，包括光学神经

刺 激（例 如 光 遗 传 学），治 疗（例 如 新 生

儿 黄 疸），成 像（例 如 超 声 断 层 扫 描）等

等 。 其 可 用 于 持 续 监 测 人 类 的 活 动 健

康和预判疾病。研究团队认为，此次新

问 世 的 显 示 器 或 为 将 来 的 电 子 皮 肤 和

人—电子应用打下基础。

尽管现在似乎很流行柔性显示器，

但 真 正 具 有“ 可 重 复 拉 伸 性 ”的 设 备 依

然 非 常 匮 乏 。 而 为 了 将 普 通 刚 性 显 示

器转变为可拉伸的架构，一些此前报道

的柔性显示屏策略，包括兼具刚性的纳

米复合材料，或者嵌入弹性聚合物基质

中 的 纳 米 结 构 ，都 或 多 或 少 在 设 备 性

能、拉伸性或分辨率上有所牺牲。正因

如此，新“抻面”显示器展示出的拉伸性

和稳定性才弥足珍贵，其标志着柔性显

示器领域一个相当大的进步。
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■广 告

全国颠覆性技术创新大赛（以下简称大赛）总决赛

在深圳市举办，来自人工智能、高端装备制造等技术领

域的 75个优质晋级项目在云端展开巅峰对决。

大赛紧紧围绕全球科技革命大趋势和产业变革大

方向，在认真研判颠覆性技术创新特点和规律的基础

上，探索建立颠覆性技术发现和遴选的新机制，挖掘具

有战略性、前瞻性的颠覆性技术方向，推动以赛聚才，

以赛引智，在全社会营造颠覆性技术创新的良好生态，

带动我国原始创新能力和产业竞争力提升，为我国产

业转型升级和经济高质量发展提供强大动力引擎。

一、紧贴产业前沿特色，扩充
创新库延展创新链

大赛自 2021年 7月 9日启动以来，吸引了来自全国

各地重点高校、知名科研院所、行业龙头企业、新兴创

新企业的 2724个技术项目报名参赛。本次大赛紧贴产

业前沿，关注颠覆性技术创新，设置了集成电路、人工

智能、未来网络与通信、生物技术、新材料、绿色技术、

高端装备制造以及交叉学科等 8个技术领域组别，在成

都、苏州、青岛三地举办领域赛，筛选出 75 个具有颠覆

性可能的优质项目晋级总决赛。

大赛的举办，获得了社会各界的高度关注和充

分 认 可 。 相 关 人 士 认 为 ，大 赛 是 从 国 家 层 面 关 注

“基础研究、核心技术、产业融合”的创新平台，为广

大 科 技 人 才 提 供 了 具 有 颠 覆 性 可 能 的 技 术 搭 建

“ 产 —学—研—用”四位一体的全生命周期服务平台，

有 利 于 建 立 具 有 颠 覆 性 特 征 的 先 进 技 术 项 目 库 。

深圳市松禾资本管理有限公司董事长厉伟表示，颠

覆式技术创新为国家实现弯道超车、换道超车带来

机遇，大赛是深入贯彻落实创新驱动发展战略的具

体实践，将有效挖掘战略性、前瞻性的颠覆性技术

方向和具有颠覆式技术储备的创新企业，形成创新

的良好生态机制。

二、参赛选手纷纷点赞，赛制
创新匹配技术颠覆

本次大赛一改之前创新创业比赛的传统评价模

式，创造性参考了“海尔迈耶（Heilmeier）问题”，通过项

目路演答辩的比赛方式识别和遴选颠覆式技术，重点

从“是不是”“可能性”“影响力”等三个方面对参赛项目

进行评议，多维度科学和准确地识别颠覆式技术。对

于这种创新赛制，参赛选手纷纷竖起大拇指。

来自深圳清华大学研究院的研发负责人黄轩宇

带来了“基于结构超滑技术的超级微发电机”，在总决

赛中获得了 5 位评委的“认可”并成功获得优胜奖。

他表示，这次大赛采用的比赛赛制和评议方式特别新

颖，评价维度更加全面，评价结果也更为客观，更好地

做到了公平、公正、公开，同时给予选手更多的展示机

会。相信在新赛制的引导下，创新企业和技术人员的

动力会更足，全社会投身创新、支持创新的积极性也

将有效激发。

三、重磅决赛落户深圳，筑巢
引凤共创“光明”未来

大赛总决赛落户深圳，既与深圳厚植科技创新

土壤息息相关，也与深圳市光明区打造世界一流科

学城的愿景相辅相成。相关人士认为，深圳市前瞻

布局了“20+8”个战略性新兴产业和未来产业集群，

其中合成生物、脑科学、细胞与基因、深地深海等，

都属于颠覆性创新的范畴，与大赛关注的颠覆式技

术 方 向 高 度 契 合 。 希 望 深 圳 创 立 更 多 的 新 型 研 发

机构，探索与港澳协同互动，吸引优秀的青年人才

回国创新创业。推动研究机构、企业、产业投资基

金等构建创新群落，在知识创新的大道上走得更快

更稳，获得更多成果。

为帮助参赛选手更深入了解深圳市光明区的科技

创新政策及产业转化环境，大赛还举办了多场线上推

介会。推介会上，深圳市光明区有关部门详细介绍了

光明科学城布局建设的 23个重大科技创新载体及光明

区的科技创新扶持计划、产业配套优势及宜居宜业环

境，并向选手们发出了到深圳谋事创业的真诚邀请，共

享深圳“双区”驱动、“双区”叠加的历史机遇，共创光明

科学城的“光明”未来。

（数据来源：深圳市光明区科技创新局）

全国颠覆性技术创新大赛总决赛成功举办

科技日报柏林3月 22日电 （记者李山）
22 日，美国最大电动汽车制造商特斯拉公司

在德国格伦海德新建的电动汽车工厂开始投

入生产。德国总理朔尔茨出席开幕式。这是

继上海之后特斯拉第二家海外超级工厂，预

计每年可生产 50万辆电动汽车。

在朔尔茨的见证下，新工厂正式投产，并

将首批“德国制造”的 30辆“Model Y”电动汽

车交付给客户。朔尔茨称赞特斯拉德国工厂

是汽车工业进步和未来的标志。特斯拉预计

德国将是电动汽车的主要市场。近期暴涨的

油价进一步增加了特斯拉投产的利好。在可

预计的将来，德国希望不再依赖石油，因此转

向电动汽车很重要。

作为全球第五家大型特斯拉工厂，格伦

海德工厂仅用了两年时间就建成，这在德国

可算是破纪录的建厂时间。究其原因是特斯

拉公司冒着巨大风险，在所有许可证到位之

前就开始建设。由于担心对供水造成有害后

果，当地部分公民和环保组织进行了持续的

抗议和投诉，特斯拉柏林工厂去年便已完成

建设任务，但迟迟未能投产，直到今年 3 月初

才获得了投产所需的有条件批准。

特斯拉公司CEO马斯克表示，对于特斯拉

来说，这是美好的一天，也是迈向可持续未来的

又一步。特斯拉公司表示，就产能而言，这将是

欧洲最大的纯电动汽车工厂。该工厂耗资约60

亿欧元，占地相当于31个足球场。未来，该工厂

每年将生产 50万辆紧凑型 SUV——Model Y

电动汽车，以及5亿个电池芯，相当于每年50吉

瓦的产量。预计生产的增长将持续到2025年。

特斯拉欧洲“超级工厂”的投产将增加德

国汽车制造商的竞争压力，后者正奋力从内

燃机车型转向电动汽车。为了赶上竞争对手

的步伐，大众公司计划投资约 20亿欧元，在德

国沃尔夫斯堡建立一个新生产基地，专门生

产 Trinity 电动汽车。2021 年 12 月，大众公司

还承诺未来 4 年将斥巨资 1590 亿欧元进行生

产转型，计划到 2026年，生产的四分之一新车

为电池驱动汽车。

特斯拉欧洲“超级工厂”正式投产

印度太空技术初
创企业的融资额创历
史新高。印度太空领
域获得的投资额从
2020 年的 2250 万美
元上涨到 2021 年的
6720万美元。
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