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今日视点

◎本报记者 胡定坤
实习记者 于紫月

科技日报北京 11 月 23 日电 （记者

张梦然）据英国《自然·通讯》杂志 23 日

发表的一项概念验证研究，美国研究团

队 报 告 了 一 种 用 基 因 改 造 大 肠 杆 菌 制

成的高级微生物墨水，可以用来打印具

有功能性和可编程属性的 3D 材料。该

研究同时演示了这项技术的潜在应用，

比 如 隔 离 在 环 境 中 出 现 的 有 毒 化 学 物

质双酚 A。

直接利用微生物制备无须添加其他

聚合物或添加剂的打印墨水，为传统物

质不可用情况下的材料制造开辟出全新

的可能性。与此同时，这种技术还能用

于开发可感知周围环境并做出反应的材

料。工程师们认为，只要拥有 3D 打印这

种材料的能力，就有望实现材料的定制

化并可针对特定用途进行改造。

由活细胞构成的微生物墨水，其实

一直是实现这一目标的候选介质，但它

们需要将目标材料特性与细胞活性相结

合，这是一个技术难点。

此次，包括美国东北大学、弗吉尼亚

理工学院暨州立大学、哈佛大学 Wyss 生

物启发工程研究所在内的联合团队，报

告了用大肠杆菌制成的一种高级微生物

墨水，这种大肠杆菌经过基因工程改造，

能产生纳米纤维。这些纳米纤维可以进

行浓缩并打印出 3D 结构。

研究人员随后将这种墨水与其他经

过基因工程改造、用来执行特定任务的

微生物相结合，发现这种水凝胶可以由

此获得功能性。研究团队利用这种水凝

胶 制 备 了 一 种 能 在 遇 到 化 学 刺 激 物 时

分泌抗癌药天青蛋白的材料，还设计出

了 一 种 能 隔 离 在 环 境 中 出 现 的 有 毒 化

学 物 质 双 酚 A 的 材 料 。 双 酚 A 一 度 在

塑料瓶、塑料杯中广泛应用，但后期研究

认为其能导致内分泌失调，威胁人体健

康，从 2011 年 3 月 2 日起，欧盟已禁止生

产含双酚 A 的婴儿奶瓶。因此，隔离环

境中已存在的双酚 A 将是一项实用的安

全性技术。

研究人员认为，他们的新研究或对

空 间 结 构 构 建 具 有 启 示 意 义 ，但 仍 需

开 展 进 一 步 研 究 探 索 其 未 来 的 定 制 化

用途。

此墨水非彼墨水，不用来写字作画，

而 用 来 制 造 材 料 。 当 墨 水 由 活 细 胞 构

成，它也就拥有了一定的智能。它可以

感知周围环境，无须太多干预，就能根据

环境做出适应性改变。科研人员用大肠

杆菌制成高级微生物墨水，再结合已经

过改造的微生物，就成为执行特定任务

的最佳拍档，它们可以变身方便和改进

人类生活的新材料。比如，这种新材料

就能隔离有毒化学物质双酚 A，可谓击

中痛点。至于还能定制出什么其他有意

思的产品，就要进一步探索和试验了。
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科技日报讯 （记者刘霞）据物理学家

组织网近日报道，英国科学家借助高质量

X 射线衍射技术以及固态核磁共振技术，

首次成功监测到化学反应的不同阶段——

一个键断裂，另一个键形成的细节，最新成

果有望促进催化剂领域相关研究的发展。

科学家们认为，很难确定化学反应的

不同阶段，因为你要么看见反应原材料，要

么看见反应得到的产物，很难看到中间过

程是怎样的。但最新研究让他们能够测量

和观察键形成的程度，包括有多少个电子

参与，以及键形成时键两端两个原子之间

的磁相互作用。

在最新研究中，来自诺丁汉特伦特大

学、华威大学等的科学家使用高质量的 X

射线衍射数据以及固态核磁共振（NMR）

技术，研究了多个由 6个原子组成的分子，

其中氮原子和碳原子之间的键形成程度各

有不同。

他们指出，在单晶体上使用 X 射线衍

射技术精确测量，让他们能够首次跟踪键

形成时电子的重新分布情况；而核磁共振

技术则作为补充，监测当键形成时两个原

子之间的磁相互作用。

该研究负责人、诺丁汉特伦特大学

科技学院名誉教授约翰·沃利斯说：“我

们的工作为其他键形成过程的研究提供

了方法。这一点很重要，因为催化剂旨

在通过稳定键形成和断裂的途径来加速

反应。”

化学键形成首次成功监测

同样的两个分
子，键形成不同阶
段的视图。
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科技日报讯（记者张梦然）据英国《自

然》杂志近日发表的一篇胚胎学论文，英国

科学家团队对一个处于原肠胚形成阶段的

人类胚胎，进行了详细的细胞和分子研

究。原肠胚形成是人类发育早期的一个重

要事件，这一阶段对人类发育至关重要，但

有时很难研究。研究结果带来了对此的独

特认知。

原肠胚形成是人类发育早期阶段的一

个决定性时刻。这个过程从受精后 14 天

左右开始，持续约一周左右。人们目前对

人类原肠胚形成的理解基本局限于实验模

型，无法直接对其开展研究，因为这个阶段

的人类胚胎很难获得，部分原因是国际指

南之前将培养人类胚胎的时限控制在受精

后的 14天内。

英国牛津大学科学家山卡尔·思林尼

瓦斯及其同事，此次分析了一个在自愿终

止妊娠后被捐赠用于研究的人类胚胎，该

胚胎所处的阶段相当于受精后的第 16 至

19 天。作者对胚胎中的细胞类型和这些

细胞表达的基因进行了详细的描述，并与

实验模型进行了对比。研究团队检测到原

始生殖细胞（成为卵子或精子细胞的干细

胞）和红细胞等等。他们还发现，神经系统

的细胞特化在这个发育阶段尚未开始。

虽然此次只研究了一个胚胎，但研

究结果为其他模型系统的实验解读提供

了新的背景。研究人员总结指出，这些

数据还为人类原肠胚形成这一此前未经

探索的人类胚胎发育基本阶段提供了独

特认知。

人类发育早期阶段可“透视”

科技日报北京11月 23日电 （实习记者

张佳欣）据最新一期《公共科学图书馆·计算

生物学》发表的一项研究，一些祖先啮齿动物

可能反复感染了类 SARS冠状病毒，导致它们

对病原体产生了耐受性或抵抗力。研究人员

说，这增加了现代啮齿动物或是类 SARS病毒

宿主的可能性。

新冠病毒源于人畜共患病，先前研究表

明，马蹄蝠是许多类 SARS 病毒的宿主，它们

对这些病毒耐受，不会出现极端症状。识别

对冠状病毒具有耐受机制的其它动物，对于

了解可能将新病原体传播给人类的潜在病毒

库非常重要。

已知冠状病毒通过 ACE2受体进入细胞。

在这项新研究中，美国普林斯顿大学研究人员

对病毒的ACE2受体进行了跨哺乳动物物种的

进化分析。灵长类动物在ACE2受体位点上有

高度保守的氨基酸序列。然而，啮齿动物在这

些位点更具多样性和更快的进化速度。

总的来说，在灵长类动物的进化史上，

类 SARS 冠状病毒感染并不是其进化的驱动

力，但一些啮齿动物很可能在相当长的进化

时期内反复受到类 SARS 冠状病毒感染，并

由于这些感染而获得了对这些冠状病毒的

某种程度的耐受力或抵抗力。研究表明，一

些现代啮齿动物物种，或包括一些尚未被发

现的物种，很可能是类 SARS 冠状病毒的无

症状携带者。

啮齿动物或是类SARS冠状病毒无症状携带者

科技日报柏林11月22日电（记者李山）
近日，德国巴登符腾堡州政府资助的联合项目

取得进展，在图宾根展示了新的“光子计数计

算机断层扫描仪”。该项目由“光子计数CT联

盟”（PC3）合作完成，有望推进德国医疗行业的

数字化，以及人工智能在医疗领域的应用。

光子计数 CT 不再需要像传统的探测器

对 X 光展开繁复的处理步骤，而是在介质层

中将 X 光单光子直接转化为电脉冲，进而转

换成可评估的数字信号，没有传统间接探测

器中的串扰问题，图像空间分辨率和密度分

辨率均得到大幅提升。因此，光子计数 CT在

辐射暴露、优化成像和组织表征方面与传统

CT相比均有很大的优势。

由弗莱堡大学、图宾根大学和曼海姆大学

的医学院与西门子医疗等组成的PC3联盟，成

功研发新型“光子计数计算机断层扫描仪”。弗

莱堡大学医学中心部门主任兼PC3联盟协调员

法比安·班贝格教授解释说：“完全数字化的数

据采集为我们在医疗领域开辟了全新的可能

性。能够获取大量高度复杂的数据也为诊断和

治疗的进一步发展提供了有价值的方法。”

此外，无论是在图像数据的空间分辨率

方面，还是在复杂的组织信息方面，生物医学

信息的直接数字化在多个维度上增加了 CT

成像的信息内容。图宾根大学医学院康斯坦

丁·尼古拉奥教授说：“这产生了决定性的优

势，例如显著改善肺组织的表征，这将有利于

新冠患者的护理，或者有利于更精确地表征

肿瘤。此外，新技术辐射剂量比传统 CT低许

多倍，儿童和青少年的紧急检查可以更快、更

安全地进行。”

德展示光子计数计算机断层扫描仪

科技日报北京11月 23日电 （实习记者

张佳欣）据 22日发表在《自然·化学》杂志上的

论文，美国研究人员成功将葡萄糖转化为烯

烃（一种碳氢化合物，是构成汽油的几种分子

之一），这标志着创造可持续生物燃料方面的

新进展。

为了完成这项研究，纽约州立大学布法

罗分校研究人员首先给不会对人类健康构

成威胁的大肠杆菌菌株喂食葡萄糖。实验

中的大肠杆菌经过基因工程改造，产生了可

将葡萄糖转化为 3-羟基脂肪酸的化合物的

酶。细菌在消耗葡萄糖的同时，也开始制造

脂肪酸。

为了完成转化，研究小组使用了一种

名为五氧化二铌的催化剂，在化学过程中

砍掉了脂肪酸中不需要的部分，生成了最

终产品——烯烃。

植物利用阳光使二氧化碳和水作用产生

葡萄糖。所以葡萄糖中的碳，以及后来的烯

烃，实质上来源正是大气中的二氧化碳。利

用葡萄糖等可再生资源制造生物燃料，对推

进绿色能源技术具有巨大潜力。

研究人员表示，使用食糖微生物和催化

剂的两步法，可以直接从葡萄糖中制取烯

烃。然而，还需更多研究来了解新方法的好

处，以及它是否可有效扩大规模用于制造生

物燃料。如果生产烯烃的能源成本太高，则

需要对该技术进行优化。

目前，需要 100个葡萄糖分子才能产生大

约 8 个烯烃分子。研究人员希望提高这一比

例，诱使大肠杆菌每消耗 1克葡萄糖就产生更

多的 3-羟基脂肪酸。

现代炼金术：爱吃糖的微生物可为汽车供能

某个周一的早上，一家金融投资公司的

首席执行官正为最近的行情欣喜，准备在新

的一周大干一场。突然，秘书告诉他公司遭

受网络攻击，电脑全部瘫痪，数据都被加密，

黑客只留下一封电子信：要想恢复数据，请交

巨额赎金，否则公布贵司所有商业机密……

这是勒索病毒攻击的典型场景，既能获取敏

感信息，又能勒索巨额钱财，不法黑客对其

“爱不释手”。

由于特殊的地缘政治环境，以色列是各

种网络攻击的重要目标，那么，作为著名的网

络技术强国，以色列在应对勒索病毒方面有

哪些特殊的妙招呢？

做好备份很重要

今年 10 月中旬，位于以色列北部城市哈

代拉的希勒尔·亚菲医疗中心遭遇勒索病毒

袭击，计算机系统瘫痪，几乎所有医疗数据全

部丢失，其被迫暂停非紧急就医服务，并向附

近医院转移部分患者。然而，也许是未雨绸

缪、早有准备，该中心急救、分娩、重要手术等

紧急医疗领域预先准备了备份系统，并在一

线系统瘫痪后迅速启动，正是这些平时坐“冷

板凳”的“替补队员”在关键时刻确保了对紧

急就医患者的正常治疗。

网络攻击发生后，以色列卫生部迅速

下发通知，要求各医疗机构迅速纸质化打

印 医 疗 数 据 ，预 防 更 大 规 模 的 新 一 轮 攻

击。希勒尔·亚菲中心甚至恢复了纸质处

方和人力传递检查影像，一天之内倒退到

数十年前。

这次事件是以色列关键基础设施首次被

黑客攻陷，给该国敲响了警钟。目前，以色列

卫生部已经与美国数据保护软件公司 Com-

mvault 开展合作，更换和升级卫生机构的备

份系统，防止在下一次勒索病毒攻击中再次

遭到严重损失。据说，Commvault 采用人工

智能等技术检测网络攻击，可有效防御勒索

病毒、保障数据安全。

防御技术需创新

勒索病毒往往利用一些操作系统漏洞

实施攻击，这也是其重要的特征之一。大

部分安全软件通过代码扫描方式判断目标

程序是否为钻漏洞的恶意程序。不过，这

就出现了问题，一旦勒索软件使用了一种

刚刚发现的、安全软件未覆盖的新漏洞，则

其几乎可以畅通无阻地攻入目标系统。换

句话说，常规安全软件可以防御已经出现

过的勒索病毒，但很难防御使用新漏洞的

新型勒索病毒。

因此，对抗勒索病毒，需要网络安全技术

上的创新。目前，以色列在该领域已经做出

了有意义的探索。11 月 17 日，2021 年以色列

国土安全创新科技展会在特拉维夫召开，以

色列网络安全企业“密涅瓦实验室”向科技日

报记者介绍了他们的解决方案。

“密涅瓦”研究人员称，勒索病毒在攻击

一个目标前会判断其是否适合自身生存。“密

涅瓦”开发的反勒索病毒软件并不检测病毒

代码，而是模拟对勒索病毒的不利环境，使其

主动放弃攻击。例如，有的勒索病毒会检测

目标是否有某些安全工具，如果没有再启动

攻击程序，“密涅瓦”软件即可模拟这些病毒

不愿看到的东西。

“我们非常了解勒索病毒的运行方式，

知道它们不会在哪些环境下攻击，因此可

以研制出这种技术。”该研究人员说，“密涅

瓦”软件可防御新型、未知的勒索病毒，曾

经成功抵挡了著名的永恒之蓝、太阳风等

网络攻击。

专业谈判或有益

计算机系统被勒索病毒感染了，到底要

不要交赎金？

就像各国警方均反对人质家属向绑匪付

赎金一样，以色列、美国等国政府也反对向黑

客付钱。原因有二，一是会助长不法分子的

嚣张气焰，鼓励其采取进一步攻击行动；二是

即使付了赎金，黑客也可能不为你解锁数据，

就像绑匪收了钱但“撕票”一样。

但是，很多企业在遭遇勒索病毒攻击时

还是会选择破财免灾。例如，今年 5 月，美国

科洛尼尔管道公司就曾向黑客支付了 500 万

美元的赎金。

那么，赎金可以还价吗？答案是可以，而

且折扣可能还不小。

以色列 NEST 谈判公司首席执行官克里

斯托透露，该公司承接过不少与黑客谈判的

订单，他们既要与黑客玩心理战讨价还价，又

要评估这些黑客的口碑和人品如何，是否会

出尔反尔，最后给雇主提供解决方案。

不过，这种谈判有时会有“意料之外、情

理之中”的结果。克里斯托说：“有一次，经过

艰苦磋商，赎金被压到 500万，我和雇主说，再

给我一天时间，我们可以将赎金谈到 400 万。

但雇主说，早一天结束，他能多赚 1000 万，所

以最后结果是立即付款、停止谈判。”

勒索病毒猖獗，以色列应对有何妙招？

科技日报北京11月23日电（记者刘霞）
几十年前，科学家预言存在一种奇异的量子

效应——泡利阻塞，即如果一团气体变得足

够冷且足够致密，它就能隐形。美国和新西

兰科学家在最新一期《科学》杂志撰文指出，

他们利用激光挤压并冷却锂气体等，使其密

度和温度变化到足以减少光散射量的程度，

由此证明了泡利阻塞效应，未来有望利用其

开发能抑制光的材料，进一步提高量子计算

机的性能和效率。

泡利阻塞源自奥地利著名物理学家沃尔

夫冈·泡利于 1925 年首次提出的泡利不相容

原理。泡利假定，一切处于相同量子态的费

米子（如质子、中子和电子）都不能处于同一

空间。泡利不相容原理也适用于气体中的原

子。通常情况下，气体云中的原子有很大的

弹跳空间。这意味着，尽管它们可能是受泡

利不相容原理约束的费米子，但有足够多未

被占据的能级供它们跃迁。然而，如果让气

体冷却下来，原子会失去能量，占满所有可用

的最低能级，处于不能动弹的状态。由于排

列过于紧密，这些粒子无法再与光相互作用，

光就被“泡利阻塞”了，只能径直穿过。

在最新研究中，科学家调整了激光束中

的光子，使锂气体云中的原子变慢并变冷，随

后将气体云的温度降至略高于绝对零度，再

使用另一束激光将这些原子压缩至约 1000万

亿个/立方厘米的程度。

为弄清过冷原子的隐形程度，他们使用

第三束激光照射原子，并用一个高灵敏摄像

头统计散射光子的数量。正如理论预测的那

样：与室温下的原子相比，被冷却和压缩的原

子 散 射 的 光 减 少 了 38%，使 其 亮 度 显 著 降

低。他们表示，如果能让这团气体的温度降

到更接近绝对零度（零下 273.15 摄氏度），那

么它将变得完全看不见。另外两个独立研究

小组也冷却了钾和锶气体，证明了该效应。

报告资深作者、麻省理工学院物理学教

授沃尔夫冈·克特勒说：“这是科学家首次清

楚地观察到这种效应的存在，未来有望利用

其开发抑制光的材料，这对于提高量子计算

机的效率非常重要，因为量子退相干（由光携

带的量子信息散失至周围环境中）会降低量

子计算机的性能和效率。”

让物质隐形的奇异量子效应证实
有望催生能抑制光的新材料以提升量子计算机性能

近年来，勒索病毒
在全球肆虐。据统计，
2020 年，全球勒索病
毒受害者共支付约3.5
亿“赎金”，相比 2019
年 增 加 311% 。 2021
年，勒索病毒造成的经
济损失总量将达 200
亿美元，是 2015 年的
57倍。
图片来源：视觉中国


