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创新连线·俄罗斯

俄罗斯航天技术设备总公司（俄国家

航天集团下属企业）发布消息称，计划于 5

月 27 日从东方航天发射场发射英国一网

卫星公司的 36颗通信卫星。

消息称，“今天为计划于 5 月 27 日使

用 带 有 Fregat 上 面 级 的‘ 联 盟 —2.1b’运

载火箭进行发射，航天器准备进程已开

始”。

2015 年 6 月，法国阿丽亚娜空间公司

和英国一网卫星公司签署使用俄罗斯“联

盟”火箭从拜科努尔、东方和库鲁航天发射

场执行 21 次发射的合同。2020 年 9 月，一

网公司宣布，合同规定的“联盟”火箭发射

数量减少到 19 次。目前已实施 6 次发射，

共将 182颗卫星送入轨道。

英国一网公司计划于 2021 年底开始

提供商业化卫星通信服务，到 2022 年底前

部署 648 颗卫星，此举将使世界各地的用

户通过覆盖全球的卫星星座获得互联网宽

带接入。

俄将发射一网公司36颗通信卫星

科技日报北京 5月 10日电 （记者张
梦然）美国《科学》杂志近日发表两项量子

力学重磅突破：其中一项研究，科学家发现

了宏观物体量子纠缠的直接证据；另一项

研究则实现了对不确定性原理的“规避”，

而这正是量子力学的基本定律之一。这两

项实验都以确凿的证据证明了宏观物体也

可以实现量子纠缠，不但有望在未来量子

网络中提供长期网络节点，还能极大地推

动暗物质与引力波探测相关技术研发。

如果说量子力学有什么“令人讨厌”之

处，那就是人们会认为这一领域很大程度

上如同“想象”的学科——在现实中几乎不

可能看到。实际上，量子力学不仅仅是微

观的理论，我们所知的所有物质，从根本上

来说都是量子。但不得不承认，奇怪的量

子效应在大于几个原子的任何事物中都很

难观察到。因此，找寻宏观物体的量子效

应的证据，也成为物理学家们的一大目标。

此次，在《科学》刊登的其中一项研究

中，美国国家标准技术研究所团队使用微

波脉冲让两张小的铝片膜进入量子纠缠

状 态 。 该 铝 片 膜 的 尺 寸 为 每 张 长 20 微

米，宽 14 微米，厚度 100 纳米，质量为 70皮

克，相当于大约 1 万亿个原子的质量——

尽管非常微小，但以量子的标准而言，它们

已经达到了相当大的尺度。

在施加脉冲微波后，铝片膜维持了大

约 1 毫秒的量子状态，团队成员仔细分析

了反射的微波。通常来讲，反射回的微波

应是随机的，但是当他们将结果绘制成图、

对比两者信息时，却发现两张铝片膜看似

无规律的振动之间，其实存在着高度的关

联性。这一点只有量子纠缠才做得到，也

就是两张铝片膜发生了量子纠缠。此后，

团队又进行了 1万次重复实验。

在另一项研究中，芬兰阿尔托大学等

研究机构组成的联合团队在 8毫开尔文的

温度下，让两个铝鼓膜进入长时间、相对稳

定的纠缠态。研究人员可以对同一个纠缠

态进行多次测量，实现了“规避”量子力学

中的不确定性原理。

研究人员表示，如果将两个鼓视为一

个量子力学实体，那么其运动状态的不确

定性就被消除了。但实验中没有任何地方

违反不确定性原理，他们是选择了一组特

定的、不会被该原理“禁止”的参数。

理解量子世界，需要“脑洞大开”“轻装

上阵”，最好把在宏观世界的既往经验都丢

掉，才能窥得这个微观世界的神奇。一般

认为，在宏观世界，因为“噪音太大”，量子

效应的魔法就会失灵。这一次，科研人员

通过巧妙的实验设计，证明宏观物体也能

发生量子纠缠——也就是“心灵感应”般的

相互作用。尽管只有 1 毫秒，但放在量子

尺度上，也是具有说服力的时长了。科研

人员说，他们并没有发现什么新的量子力

学，但实验结果本身，已经具有相当的突破

性和颠覆性。
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科技日报北京 5月 10日电 （实习记者

张佳欣）有如《星球大战》《星际迷航》等科幻

电影中描绘的可以从任意角度观看的全息

影像，美国杨百翰大学的研究人员开发出一

项新技术，能够在空中创造出可移动的全息

图像。这项技术为人们身临其境的沉浸式

体验打开了新大门，使人们可以与共存于其

周 围 空 间 的 类 似 全 息 的 虚 拟 物 体 进 行 互

动。相关研究发表在近期的《自然·科学报

告》杂志上。

据首席研究员丹·斯马利介绍，这一突破

的灵感来自科幻小说中的激光显示，如《星际

迷航》中的全息甲板和相位器，以及《星球大

战》中的光剑。斯马利指出，大多数 3D 显示

器需要用户看着屏幕，但这项最新技术允许

创造出飘浮在空中的图像。

研究人员称，这项技术使创造出围绕日

常物理物体旋转、爬行甚至爆炸的动画内容

成为可能。而且这些图像是真实存在于物理

空间的，而非海市蜃楼，且人们可以从空间中

任何角度看到它们。

为了证明这一原理，研究小组创造了

在空气中行走的虚拟的棍状人物。研究人

员还让一名学生将手指放在 3D 体积显示

器的中间，并记录下了这个虚拟棍状人物

沿着学生手指行走和从手指上跳下来的过

程，从而证实了他们的虚拟图像可以与人

类互动。

此前，杨百翰大学的全息研究团队已

经开发出光学陷阱显示器。在该技术中，

科 研 人 员 首 先 通 过 激 光 束 捕 获 空 气 中 的

单 个 粒 子 ，然 后 ，被 困 住 的 粒 子 随 着 激 光

束移动，留下一个漂浮在半空中的激光照

明路径。斯马利将显示器描述为“光的 3D

打印机”。然而，光学陷阱显示器存在一个

限 制 因 素 ，即 缺 乏 显 示 虚 拟 图 像 的 能 力 。

但现在，研究人员可以通过使用随时间变

化的透视投影背景来模拟虚拟图像，这意

味着该技术克服了光学陷阱显示器的限制

因素。

沉浸式体验更上一层楼

空中可移动全息图能与人类互动

欧盟峰会于 7日在葡萄牙波尔图举行，欧

洲领导人就美国提出放弃新冠疫苗知识产权

问题进行讨论。欧盟委员会呼吁美国把生产

的疫苗出口，而不是空谈放弃知识产权。

远水难救近火

欧盟委员会主席冯德莱恩在欧盟领导人

峰会记者会上说，有关放弃知识产权的讨论

无法在中短期内制造出哪怕一剂新冠病毒疫

苗。豁免新冠病毒疫苗的专利权无法“在短

期和中期内”促进疫苗产量增加。

欧洲理事会主席夏尔·米歇尔说，美国称

暂时豁免新冠疫苗知识产权保护有助于抗击

疫情，对此欧盟持怀疑态度，但愿意与美国政

府探讨具体方案。

德国总理默克尔则重申，她反对要求制

药公司放弃疫苗知识产权保护的呼吁。“我不

认为专利豁免是让更多人获得更多疫苗的解

决方案。相反，我认为我们需要公司的创造

力和创新能力，创新不能被削弱，这包括专利

保护。问题不在于放弃自己的专利，而在于

不采取行动”。

法国总统马克龙也表示，专利是次要问

题，因为专利对于“不知道如何生产的实验室”

和“不能立即投产的实验室”毫无用处。开设

新工厂和培训员工至少需要一年的时间。

法国《回声报》文章指出，欧盟在该问题

上的分析是，专利取消不是灵丹妙药，由于缺

乏生产能力、人力和专业培训，转让时间漫长

而复杂，美国许诺的“远水”难以解决眼下贫

困国家疫苗短缺的“近火”。

关键在解除壁垒

4 月以来，印度血清研究所、德国制药商

CureVac 等厂商因原材料不足而陷入疫苗生

产“紧张状态”，直接指出美国对原材料出口的

禁运相当于“封杀疫苗”，并呼吁美国解除限

制。波士顿咨询公司副董事玛丽·洪布洛—费

雷罗认为，原材料紧缺问题确实存在，“由于

疫情加剧，无论是在价值链的末端（注射器、

小瓶等）还是在上游，需求都在增加。”

国际制药工业联合会指出，疫苗短缺的

原因不是专利造成的，而是出口壁垒以及各

种物流和工业瓶颈。欧洲在此次峰会上将矛

头指向美国对疫苗和原材料的出口限制。

欧盟委员会主席冯德莱恩提出：“我们邀

请所有讨论要不要放弃知识产权的国家也加

入我们的行列，致力于把正在生产的相当比

例的疫苗出口。”她表示，只有提高产量、消除

出口壁垒和分享已经订购的疫苗，才能帮助

迅速抗击疫情。“因此，短期和中期需要做的

是：首先分享疫苗；第二，出口正在生产的疫

苗；第三是投资、提高疫苗生产能力”。

马克龙则公开点名英国和美国，称这两

个国家的相关做法阻碍了新冠疫苗的全球流

通。他表示：“保证新冠疫苗流通的一大关

键，就是不能封锁疫苗原材料和疫苗产品，但

如今英国和美国对其大量封锁，在美国生产

的新冠疫苗全部都用在了本土。”

马克龙指出：“我明确呼吁美国，终止新

冠疫苗和疫苗原材料的出口禁令。”“要使疫

苗流通，我们一定不要封锁原料和疫苗”。但

是，“今天，盎格鲁撒克逊人封锁了其中许多

成分和疫苗。如今，美国生产的疫苗 100％销

往了美国市场”。

法国总统估计，在欧洲生产的 1.1亿剂疫

苗中，欧盟出口了 4500 万剂，保留了 6500 万

剂。他说：“在发达国家，我们是当今世界上

最慷慨的。”

各国在听更在看

法国《回声报》评论文章指出，拜登发起

了一次非常漂亮的政治行动，仅仅通过一个

意向便成功站在全球的道德制高点，让人们

忘记了美国是唯一几乎没有出口任何疫苗的

国家，同时还阻止对外输出生产疫苗的重要

原材料。美国穿上救世主的外衣，向全世界

兜售疫苗梦，背后另有面孔。

拜登 4日誓言美国将成为全球“抗击疫情

的武器库”，他的目标是到 7月 4日将“我们所

拥有的约 10％疫苗送给其他国家”。即便是

许下雄心承诺，10%这一比例也要远远低于其

他疫苗生产国。

拜登向全球安利的美国疫苗梦仍是以美

国为优先。说得再好不如做得好，国际公关

再华丽也只是空洞承诺、空头支票。解决全

球疫苗紧缺，专利问题是次要问题，真正的症

结在于美国优先下的供应链壁垒。对于这一

点，各国都看得很清楚。

欧盟质疑美提出放弃新冠疫苗知识产权是“空头支票”——

“救世主”外表背后另有面孔

美国和中国研究人员发明了一种新型意

大利面，这些扁平的面条在烹调时会变成管

状或螺旋状。研究小组称，该发明能够减少

意大利面的包装，降低烹饪和运输过程中产

生的碳排放量。

据英国《物理世界》网站近日报道，研究

人员说，管状或螺旋状意大利面的形状含有

大量空气，这些空旷的空间很适合吸收酱汁，

使面条味道更好，但它会使面食的包装、储存

和运输效率低下。在最新研究中，研究人员

发明了这种扁平的意大利面，其被煮熟后会

变成人们熟悉的三维形状。

最新研究负责人、卡内基梅隆大学的姚

力宁说：“我们的灵感来自于扁平包装的家

具，这些家具节省空间，储存更容易，并减少

与运输相关的碳足迹。”

为研制出这些能“变形”的意大利面，研究人

员在扁平的面团上刻上凹槽。变形技术依赖于

这样一个事实：烹调含有凹槽的面食部分需要的

时间更长。因此，有凹槽的一侧的面食在烹饪时

会比另一侧的面食膨胀得小，导致扁平的面食卷

曲。通过在特定的模式下放置凹槽，研究人员可

以控制面食在烹饪时形成何种形状。

浙江大学城市学院工业设计系副教授陶

冶曾是卡内基梅隆大学的博士，她对这种面食

进行了实地测试，并带着面食进行了一夜徒步

旅行。她发现，与传统的意大利面相比，新意

大利面在她包里占据的空间更少，而且在运输

过程中不会破裂。更重要的是，面食在便携式

炉子上烹调时会呈现出预期的形状。

陶冶说：“变形后的面食口感、味道和外

观与传统面食差不多。”

研究人员表示，这种新型扁平面食的另一

个潜在好处是，它的烹调速度比传统形状面食

要快，这意味着所需能量更少。这一点意义重

大，因为意大利约 1%的温室气体排放与烹调

面食有关。此外，同样的开槽技术也可以用来

改变硅树脂片的形状，因此这项技术或可用于

研制柔性机器人和生物医学设备。

意面变形记：包装时扁平 烹煮后立体

5月，南半球的巴西圣保罗市已进入到秋

季，驱车经过城市主干道和街区时，绿意盎然

的垂直绿墙、姹紫嫣红的生态挂花，让人赏心

悦目。

优美的城市环境，宜人的道路绿化，是人

们对一个地区、一个城市产生美好第一印象

的重要组成部分。圣保罗市城市规划及区域

经济发展办公室乔伊娜工程师对科技日报记

者介绍说，打造绿色生态、优美和谐、宜居宜

业城市环境，把圣保罗市建成“绿色之城、花

园之城、生态之城”，是市政府关于城市未来

发展工作的指导方针。

根据圣保罗市政府城市发展规划，积极

促进立体绿化应用和推广，高标准打造生态

宜居城市，是下一阶段工作的重点。乔伊娜

表示，城市立体绿化是城市绿化的重要组成

部分，在基本不占用土地的前提下，可起到拓

展绿化空间、减少扬尘和噪声污染、改善空气

质量、缓解热岛效应、降低建筑能耗等多方面

作用。

园林绿化部门针对城市公交场站、医疗

机构、环卫设施、文化体育等市政公共公用建

筑设施，在保障安全、可行的基础上，采用适

宜的形式改造，推行立体绿化。对于高架桥、

人行天桥、建筑连廊等各类立体交通设施的

立柱、桥面、中央隔离带、护栏等部位，选择适

当的立体绿化形式和植物品种。对于河道、

湖泊、水库的水体边坡岸，则利用驳岸、护坡、

挡墙、岸边构筑物等空间“见缝插绿”，种植垂

挂型、蔓生型植物和水生植物进行绿化。

乔伊娜指出，由于攀缘植物生长速度快，

许多藤蔓类植物如地锦、长春藤当年生长即

可达 2 米至 3 米，如果加强管理，两到三年即

可获得绿荫满壁、枝繁叶茂的效果。攀缘植

物占地面积小，能见缝插绿，只有几十厘米见

方或 1 平方米的空地，就可栽植，易于扩大绿

化面积。在建筑物的外墙根处，栽上一些具

有吸附、攀缘性质的植物，数株藤本就可起到

遮荫、覆盖墙面、改善环境的作用，形成苍翠

欲滴的绿色屏幕。

政府对于城市立体绿化政策的出台与实

施，既能为城市增添绿化面积，改善生态环

境，还可吸引诸多园林绿化企业关注和研究

立体绿化技术，从而参与进来，保障和促进绿

色环保产业的健康稳定发展。乔伊娜介绍

说，目前全市有近 30 家环保企业正积极研究

立体绿化相关技术。如针对不同的绿墙建设

体系，业界已经研究出各类成熟的防水系统

和自动化灌溉系统。立体绿化对植物的要求

与地面绿化不同，园艺相关行业也因此开发

出更多耐候性强的植物。

城市公共空间已成为与现代都市人生

活最为息息相关的场所。“立体绿化将日渐

成为未来城市的发展趋势，并带动传统绿化

产业的升级与转型，有效的利用立体空间资

源，让人们的生存环境更加优越。”乔伊娜最

后说。

大力推广立体绿化项目

巴西圣保罗努力打造绿色生态城市

◎本报驻法国记者 李宏策

新型意大利面煮熟后会变形
图片来源：英国《物理世界》杂志网站

◎本报驻巴西记者 邓国庆 俄罗斯加马列亚流行病学与微生物学

国家研究中心主任亚历山大·金茨堡认为，

在 2021 年华盛顿世界疫苗大会上将莫德

纳公司疫苗认定为最佳新冠病毒疫苗是个

政治经济决定。

不久前，在 2021 年华盛顿世界疫苗大

会上，美国莫德纳公司与美国国立卫生研

究院的产品超过俄罗斯“卫星 V”并被认为

是最佳新冠病毒疫苗。

亚历山大·金茨堡表示：“我要说，这是

一个政治经济决定，事关价值约 1000 亿美

元。认可‘卫星 V’是给俄罗斯送钱，而我

提醒一下，大会是在华盛顿举办的。”

金茨堡说：“尽管 10 万接种者中死于

RNA 疫苗（莫德纳按该技术生产）的人数

大幅超过死于接种阿斯利康的人数，但还

是认定莫德纳疫苗赢了。”他称，莫德纳公

司的疫苗和辉瑞公司的疫苗是同一载体，

认定辉瑞最佳也完全不体面，因为接种该

疫苗的死亡人数比阿斯利康多 24倍。

“卫星 V”疫苗是由俄罗斯加马列亚

流行病学与微生物学国家研究中心研制

的。该中心称，接种该款疫苗后的死亡率

比国外同类产品要低得多。例如，辉瑞的

每百万剂平均死亡率达 39.4，莫德纳为

20.2，而“卫星 V”则只有 2。该数据基于

13 个卫生领域监管机构截至 4 月 19 日的

官方数据。

（本栏目稿件来源：俄罗斯卫星通讯
社 整编：本报驻俄罗斯记者董映璧）

俄认为莫德纳疫苗获最佳是政经决定

图片来源：法国《回声报》

左图为虚拟的棍状人物，右图为虚拟的棍状人物沿着人的手指行走（视频截图）。
图片来源：杨百翰大学youtube账号

图片来源：视觉中国

◎本报记者 刘 霞

国际战“疫”行动


