
军评天下

科报防务 KE BAO FANG WU
8

新闻热线：010—58884059
E-mail：guoketiancai@126.com

■责编 郭 科 2020年 10月 20日 星期二

专家聊装备

据《防务新闻》网站 10 月 9 日报道，韩

国一位议员透露，韩国国防采购项目管理

局已经决定退役 103 架已服役约 20 年的

UH-60P“黑鹰”直升机，而不是对它们进

行升级。此前，韩国陆军就已退役了 5 架

已有几十年机龄的美制 UH-1H 直升机，

并用自主研制的 KUH-1“完美雄鹰”直升

机取而代之，未来韩国武器采购机构计划

用国产的 KUH-1完全取代 UH-60P。

据悉，生产 130 架“完美雄鹰”直升机

将花费约 29亿美元，比升级“黑鹰”直升机

价格高出 5 倍以上。而且，“完美雄鹰”的

最大飞行时间和飞行距离只相当于“黑鹰”

的 84%和 83%。

从目前公布的相关资料来看，“完美雄

鹰”直升机在性能和成本上均逊色于“黑

鹰”直升机。那么，韩国国防采购项目管理

局倾向于选择国产直升机，究竟是出于何

种原因呢？

第一，“完美雄鹰”直升机性能不俗。

“完美雄鹰”直升机是以欧直公司的 AS332

“超美洲豹”直升机为基础改进，在外形上

与后者很相似，外界戏称其为后者的“翻

版”。“完美雄鹰”直升机在充分吸收借鉴

“超美洲豹”直升机优点的基础上，还进行

了一些明显的改进，比如通过设计更好的

流线型机身使飞行阻力更小；在发动机两

侧的排气口加装了导流罩，可将废气引向

后上方，降低了被红外制导的便携式防空

导弹打击的概率。“完美雄鹰”主旋翼为 4

片桨叶、全铰接结构，桨叶由复合材料制成

并采用优化的抛物线外形，桨叶叶尖后掠，

当直升机在高速飞行时能够降低噪声并提

高升力。与全金属桨叶相比，复合材料桨

叶重量大为降低、升力效率高，而且使用寿

命更长，几乎与直升机服役年限相当，噪声

更低，并且不会出现金属疲劳问题。除了

桨叶外，“完美雄鹰”其他部位也大量采用

了复合材料，用量按全机重量计算高达全

机重量的 50%以上，这样有效降低了全机

结构重量，又能提高隐身能力，还能增强抗

冲 击 、抗 坠 毁 能 力 。“ 完 美 雄 鹰 ”采 用

T700-ST-701K 涡轴发动机，该款发动机

输出功率为 1647 轴马力，可为直升机提供

强劲的动力，它采用了新的全权限数字式

发动机控制系统，能更好地发挥发动机性

能，降低油耗，提高可靠性。

“完美雄鹰”具有良好的人机适应性。

它的驾驶舱实现了“玻璃化”，九块彩色液

晶显示器可显示各类飞行信息，既能减轻

飞行员的操作负担，又能使驾驶舱变得更

加整洁。飞行员配备有以色列埃尔比特公

司生产的头盔综合显示器，与直升机的机

载航电系统一起实现了飞行控制系统完全

数字化，可以保证长时间悬停时的精确性

和稳定性，提高了飞行操纵的敏捷性、飞行

品质以及安全可靠性。另外，驾驶舱内装

有抗坠毁座椅，它能根据飞行员个人体型

进行调节，保证达到最舒适的乘坐状态。在武器系统方面，“完美雄鹰”可根据需要灵

活加装武器。目前，韩国陆军经常在机身两侧中部的舱门口各列装 1 挺 7.62 毫米

XK13 通用机枪。当然，如需加强火力，机身两侧可分别挂载 3 枚 BGM-71“陶”式反

坦克导弹或 2具火箭发射巢。

第二，“完美雄鹰”直升机属于“量身打造”，这也是韩国选择“完美雄鹰”的根本

原因，因其能够在朝鲜半岛最好地发挥武器性能。直升机由于具有不受地形限制垂

直起降、快速机动能力强，以及能用机载武器对目标发动快速猛烈攻击等诸多优势，

使其成为高原、山地和城市特种作战中不可或缺的主力。朝鲜半岛多高原、山地和丘

陵，直升机“大有可为”，拥有广阔的作战运用空间。因此，韩国陆军迫切需要一款量

身定做的直升机，而且韩国海军也有类似需求。而目前，韩国服役的军用直升机主要

有 CH-47D“支奴干”运输直升机、UH-1“休伊”直升机、UH-60P“黑鹰”直升机和

AH-64E“阿帕奇”武装直升机等，这些直升机都是“进口货”，针对性不够强，而且服

役时间较长，其中很大一部分机体已经老旧且“不堪重负”，急需升级换代。在这种情

况下，韩国于 2001 年启动了国产直升机研制项目，希望研发一款兼顾通用型号和攻

击型号的直升机。然而，经过反复论证后，韩国当局发现最初设想会大大增加设计难

度，最终决定研发国产通用直升机。2012年 6月，“完美雄鹰”通过了军用直升机的适

航认证和“适合作战使用”的综合认定，被命名为 KUH-1“完美雄鹰”直升机，并在

2013年 3月通过了韩国的国防规格审批。

从“完美雄鹰”的研发过程中不难发现，其问世初衷就是打造一款针对韩国本土

作战需求的直升机。由于该机是为韩国陆军航空兵量身定做的，因而在朝鲜半岛的

任何地区都可以执行攻击、防御、救援和搜索任务，非常实用。据悉，“黑鹰”直升机在

高山高原性能上有缺陷，而朝鲜半岛上山地和高原占全境总面积的 80%，“黑鹰”直升

机作战运用受到一定限制。其次，今年 8月《以色列时报》网站报道称，由于“黑鹰”直

升机过去两个月发生多次故障，以色列空军司令阿米卡姆·诺金下令暂时停飞以军装

备的该型直升机。再加上之前频频曝出的“黑鹰”直升机坠机事件，让“黑鹰”直升机

的可靠性上“蒙上一层阴影”。另外，“黑鹰”直升机经常需要额外的维护保养，而且后

勤问题比较多。

第三，“完美雄鹰”直升机是韩国自主国防建设的一个“缩影”。近年来，韩国大力

发展军工产业，生产国产优质武器，不管是准备制造航空母舰，还是研发五代战机，韩

国在自主国防建设上都表现出了强烈的积极性。根据今年 9月份韩国公布的 2021财

年国防预算，韩国军队首要任务是适时获取尖端武器系统，落实在陆、海、空各领域实

现尖端武器国产化的方针。韩国拟投入 6.47万亿韩元用于研发 KF-X 战机和韩国型

机动直升机等国产武器。此次韩国宁愿高价列装“完美雄鹰”直升机这款国产装备而

放弃升级价格低廉的“进口货”，就是其立足自身打造自主国防建设的一个有力举动，

旨在保护民族工业，用“重金”支撑和打造强大的军工体系。因为自主国防离不开一

个强大的军工产业，而如果军队一直依赖外国武器，其未来建设难有光明的发展前

途。另外，在“完美雄鹰”的基础上，韩国还相继推出小型攻击直升机、两栖作战直升

机、医务撤运直升机、海上作战直升机等衍生型专用直升机，支持“完美雄鹰”大规模

列装部队，能够在一定程度上较好地推动衍生型专用直升机的推广应用。总之，尽管

“完美雄鹰”不太完美，但它强有力地促进和提振了韩国民族国防工业，减少了对他国

的依赖。

（作者单位：陆军步兵学院石家庄校区）
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据“海军新闻”网站 10 月 6 日报道，英国

皇家海军的女王级航母——“伊丽莎白女王”

号航母首次以航母战斗群模式开展训练，这

标志着英国海军作战新时代的开始。来自英

国、美国和荷兰的 9 艘军舰、15 架战斗机、11

架直升机和约 3000名人员参与了组成战斗群

的训练。该航母战斗群也是近 20年来欧洲领

导的规模最大、实力最强的海上作战力量。

科技日报记者了解到，英国“伊丽莎白女

王”号常规动力航母排水量高达 65000 吨，可

载 36 架 F-35B 垂直起降战机，采用双舰岛布

局，是世界上最大的完全依靠电力推进系统

推 进 的 战 舰 。 因 为 采 用 全 电 推 进 并 使 用

F-35B 作为舰载机，再加上拥有宽大的飞行

甲板与巨大的排水量，伊丽莎白女王级航母

基本可以算是欧洲最强大的航母。

军事评论员彰海雄对此表示：“如果按照

英国海军的设想完成相关战舰的编组后，英

国‘伊丽莎白女王’号航母战斗群的战斗力还

是比较可观的，除了在舰载航空兵实力上与

美国核动力航母还有一定数量差距外，其他

作战能力已经向美军核动力航母战斗群靠

拢。综合而言，英国航母战斗群在常规动力

航母战斗群中排在前列，综合作战能力应排

在法国戴高乐航母战斗群之前。”

航母战斗群一般由 1 艘航空母舰、1—2

艘巡洋舰，2—3 艘驱逐舰或大中型护卫舰，

1—2 艘核动力潜艇和大型综合补给舰组成。

组成的基本原则是作战功能互补完备，编队

舰艇具备远洋作战能力，吨位偏向于 4000 吨

以上的大中型战舰，必须能够通过分工配合，

综合执行防空、反舰、反潜、对陆攻击、人员搜

救、海上补给等任务，使航母战斗群成为一个

攻击和防御能力均衡的作战集团。

公开报道显示，英国 45 型驱逐舰“钻石”

号和“卫士”号，以及 23 型护卫舰“诺森伯兰”

号和“肯特”号护卫舰都加入到这个编队中。

23 型护卫舰由于服役时间较长，2005 年开始

就已陆续展开翻修与改良工程。目前，英国

还在研制 26型和 31型护卫舰。

“毫无疑问，45型驱逐舰将是英国航母战

斗群的基本构成要素，它不仅是未来的主力

驱逐舰，也是作战能力均衡优秀的大型远洋

战舰，十分适合航母作战需求。而 23 型护卫

舰因为设计和建造年代比较久远，综合性能

已经难以满足未来作战需求，未来应该会逐

步退出航母战斗群作战。”彰海雄表示，26 型

和 31型护卫舰都是英国皇家海军发展的新型

护卫舰，排水量均在 5000吨以上，属于大型护

卫舰，具有远洋作战能力。在英国海军舰艇

数量整体压缩的形式下，这两款战舰都有加

入航母战斗群的可能。

记者注意到，基于联合演习训练的需要，

此次战斗群中还包括了美军和荷兰的两艘舰

艇。美军的伯克级驱逐舰主要承担区域防空

和远程对陆攻击任务，荷兰“艾弗森”号护卫

舰主要承担防空和反潜任务，未来 45 型驱逐

舰、26型、31型护卫舰都可以承担美国和荷兰

参演军舰的角色。

“虽然从新闻披露的信息中，我们并没有

看到潜艇的位置。但核潜艇是航母战斗群的

水下‘侍卫’，肩负着反舰、反潜和对陆远程打

击的重要任务，是航母战斗群水下安全的重要

保障，也是凸显航母战斗群战略威慑能力的重

要支撑。所以，英国海军航母战斗群必然配备

核潜艇，并且是英国海军现役最先进的核潜

艇，预计是机敏级攻击型核潜艇和前卫级弹道

导弹核潜艇。基于美国和英国之间的亲密关

系，未来美国核潜艇也有可能编入英国航母战

斗群联合执行任务。”彰海雄表示。

值得关注的是，随着伊丽莎白女王级航

母的二号舰“威尔士亲王”号 2019 年 12 月服

役，英国将拥有双航母战斗群。但有种说法

是，因为经费紧张，英国皇家海军很难凑齐两

艘航母战斗群的配置。

对此，彰海雄表示，英国的国防经费虽

然比较紧张，而航母的运行使用开支巨大，

有人看衰英国未来双航母的发展前景也是

有一定依据的。但英国应该会努力维持双

航母战斗群的策略，因为单艘航母因为维修

保养、升级改装、舰员训练等，很难常态执行

任务，双航母可以保证至少一艘处于战斗准

备状态。所以，从使用上看，英国应该会努

力维持双航母战斗群的运行。经费有限造

成的编队配套舰艇不足的问题，可以通过精

简编队战舰，或者提高驱护舰、补给舰和核

潜艇等编队舰艇的任务率来实现航母战斗

群的正常运转。

海空力量强强联合，英航母战斗群蓄势待发

本报记者 张 强

10 月 9 日，印度成功试射了首款国产反

辐射导弹。这款名为“Rudram-1”的导弹，由

印度国防研究与发展组织（DRDO）研发，可

用苏-30MKI 战斗机搭载发射。这已经是近

日印度试射的第五种导弹武器。

比起之前的导弹武器，此次反辐射导弹

的试射更让人关注。反辐射导弹又称反雷达

导弹，被誉为是现代战争的“开门斧”，它可以

利用对手雷达的电磁辐射进行导引，从而摧

毁敌方雷达及其载体，让对手变为“瞎子”。

为此，印度国防部部长辛格专门在推特上对

该导弹的成功发射表示了祝贺。

江苏海事学院士官学院院长、军事专

家 袁 周 告 诉 科 技 日 报 记 者 ：“ 按 照 印 度 媒

体的说法，Rudram-1 导弹的最大射程可达

250 公 里 ，是 世 界 上 射 程 最 远 的 反 辐 射 导

弹 。 2019 年 1 月 ，印 度 国 防 研 究 与 发 展 组

织 就 成 功 试 射 了 印 度 国 产 的 NGARM 反

辐射导弹。此次试射的 Rudram-1 导弹是

在 NGARM 基 础 上 发 展 而 来 的 。 相 对 于

NGARM，Rudram-1 的确取得了明显的技

术进步。”

根据印度官方声明，Rudram-1导弹是印

度空军在广阔的对峙范围内有效压制敌人防

空力量的一种有力武器。声明中说：“有了这

些武器，说明印度已经拥有了自主研发远程

空射反辐射导弹的能力，能够对抗敌人的雷

达、通信和其他发出辐射的目标。”

“反辐射导弹是对雷达硬杀伤最有效的

武器，也有‘雷达杀手’之称。”袁周介绍，“目

前反辐射导弹已经发展了四代，先进的反辐

射导弹具有射程远、威力大、速度快、抗干扰

能力强的特点。美国、俄罗斯等国在反辐射

导弹技术上处于领先地位。”

袁周指出，总体来看，研发先进反辐射

导弹主要有两大技术难题，一是武器小型

化。早期的反辐射导弹为了实现射程远、打

击效果好，往往都采用了很大的弹体，这就

限制了载机的载弹量，从而影响战斗力，现

代反辐射导弹在不影响打击效果的前提下，

实现了弹体的小型化，然而这一技术绝大部

分国家并没掌握。二是制导方式复合化。

早期反辐射导弹都是采用单一的被动雷达

制导，即导弹本身不发射雷达波，而主要依

据对方雷达辐射的能量来探测追踪目标，然

而一旦对方雷达关机，导弹就会失去目标，

从而影响命中率。现代先进的反辐射导弹

都采用了复合制导的方式，从而有效避免了

上述情况的出现，大大提高了命中率。当

然，只有少数国家才能够掌握这样先进的制

研发需突破两大技术难题

公开资料显示，印度的反辐射导弹计划

始于 2012年。印度政府于 2013年 1月批准本

土反辐射导弹研发项目，项目计划完成日期

为 2017 年 12 月。但因种种原因，这个项目延

期了，正如印度的其他国防军工项目一样。

2019 年 1 月，印度国防研究与发展组织

成功试射 NGARM 反辐射导弹，射程在 18 公

里至 100 公里之间。而今年的 Rudram-1 导

弹最大射程将达到 250公里，翻了一倍有余。

“相比 NGARM，Rudram-1 不仅射程变

得更远，而且打击精度更高。去年印度试射

NGARM 反辐射导弹时，在 100公里外对目标

物进行攻击时误差在10米以内，而这次却非常

精准地命中目标。它不仅打得远，而且飞得也

很快，可以达到和美国的‘哈姆’AGM-88E型

反辐射导弹一样飞行速度，最大飞行速度可达

2 马赫。”袁周表示。印度媒体还宣称 Ru-

dram-1 实现了复合制导，采用了中段惯性

GPS 制导和末段半主动雷达制导和被动雷达

制导相结合的复合制导方式，从而使对方雷达

在关机的状态下，也可以确保有效摧毁。

有媒体称，这使得 Rudram-1 可比肩“哈

姆”反辐射导弹。

但袁周却表示：“如果印度媒体说的 Ru-

dram-1 的性能都是真实的，那么 Rudram-1

就不是比肩‘哈姆’反辐射导弹了，而是实实

在在的超越。”

袁周指出，印度的说法很可能有夸大其

词的成分，实际性能可能不会像印度媒体吹

嘘得那么厉害。即使印度媒体说的都是事

实，但印度自产导弹的稳定性如何，还有待进

一步考察。

射程更远、打击精度更高

有报道显示，反辐射导弹研制过程中，尽

管印度一再声称 NGARM 导弹是印度国产，

但有 DRDO 消息人士表示，该机构无法自行

研发 NGARM 导弹，而且寻求了俄罗斯的技

术帮助。

对这种说法，袁周表示，印俄两国在导弹

技术上有着比较深度的合作，“布拉莫斯”超

音速巡航导弹就是印俄合作的成功之作。印

度出钱、俄罗斯出技术的合作模式已经成为

印度研制新型导弹武器的重要途径。NG-

ARM 反辐射导弹也遵循了这一模式，印度通

过出钱购买俄罗斯的反辐射技术从而实现

“所谓”的国产化，但核心技术其实一直掌握

在俄罗斯手中，印度充其量只是将从俄罗斯

进口的核心部件进行组装而已。NGARM 反

辐射导弹参照的对象应该是俄罗斯比较先进

的 KH31P反辐射导弹。

“从印度近两次反辐射导弹的成功试射，

我们不难看出近年来，印度在研制先进导弹

领域进行了巨大的投入，也取得了不小的进

步。”袁周说。在过去一个月的时间内，印度

已进行了 5种导弹武器的试射，分别是高超音

速技术验证飞行器、增程版“布拉莫斯”导弹、

Shaurya 战略导弹、新型反潜导弹以及反辐射

导弹。而这 5 种不同的导弹武器分别代表了

印度导弹武器技术不同领域的进展。

对此，袁周指出：“印度频繁进行导弹试

射，是一种‘不能而示之能’的心理表现，有给

自己壮胆的用意在里面。这 5 款导弹都被印

军视为杀手锏武器，是印度突破对方空防体

系，打击对方战略目标的重要工具。只不过，

印度导弹技术有限，上述 5款武器要么还不成

熟，必须在试验室里再呆上相当长的时间才

有可能装备部队，要么就是技术性能还不稳

定，虽已服役，但是经常出故障，达不到印军

所期望发挥的战略作用。”

相关技术仍不成熟不稳定

印度印度““雷达杀手雷达杀手””射程翻番射程翻番
但技术稳定性制约战场表现但技术稳定性制约战场表现
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导技术。

据印度方面的消息，Rudram-1导弹最大

射程将达到 250公里，这个射程超越了绝大多

数野战防空系统的射程。同时该导弹配备有

INS-GPS导航系统（惯性导航系统/全球定位

系统）和用于末段打击的被动引导头，能够以

极高的精度命中目标。

“因此，如果按照印度方面放出的信息，

Rudram-1导弹性能卓越，堪称世界一流的反

辐射导弹。”袁周说。

左图 印度使用苏-30MKI 战斗机成功试射
Rudram-1反辐射导弹。

下图 印度反辐射导弹 NGARM。此次试射的
Rudram-1反辐射导弹是在NGARM基础上发展而来
的。 图片来源：印度NDTV网站
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