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专家聊装备

军评天下

以色列近日对“箭”式反导系统进行了一

次测试，一枚“箭-2”拦截弹成功拦截了一枚

“麻雀”导弹。

“箭”式反导系统已经在以色列服役了几

十年，“箭-3”是最新的型号。作为世界上第

一个试验性实战部署的高层反战术弹道导弹

专用型地空导弹武器系统，它的每一个“动

作”都会引起广泛关注。除此之外，此次网络

关注的另一个重点是“美国为其提供了资金

和技术支持”。

那么，以色列的反导体系大体构成如

何？“箭”式反导系统性能如何？以色列和美

国在反导领域又是如何合作的？针对这些问

题，科技日报记者采访了相关专家。

“‘箭’式反导系统是与美国‘萨德’功能

定位相当的末端高空反导系统，是以色列打

造的专门用于在大气层附近的末端高空拦截

中程战术弹道导弹的核心盾牌。”军事专家袁

周科普道。

作为拥有世界首个试验性实战部署高层

反战术弹道导弹专用型地空导弹武器系统的

国家，以色列建造反导系统的决心之大、进展

之快是其他国家难以想象的。

袁周介绍，这种情况的形成一方面是源

于历史的教训，伊拉克在 1991 年的海湾战争

中，向以色列特拉维夫发射了 39 枚近程地对

地“飞毛腿”弹道导弹，导致众多以色列人员

受伤，给以色列敲响了警钟。虽然有美国在

以色列部署的“爱国者”防空导弹系统进行拦

截，也取得了一定成果，但以色列认为其存在

储备不足，受制于人的问题，必须自己发展防

空反导系统。

“另一方面是现实的威胁。以色列认为，

目前来自其周边国家和地区，如叙利亚、伊朗

的近中程弹道导弹以及加沙地区的火箭弹是

以色列所面临的严重威胁。”袁周表示，因此

长期处在风口浪尖的以色列为了保护自身安

全，被迫下大力气建设反导防御体系。这也

使得该型反导系统在试验性阶段时就已经开

始实战部署了。

现实的威胁使得以色列加速推进了“箭”

式反导系统的研究进程。

“以色列首先启动了‘箭式导弹连续实验

计划’，先后研发了‘箭-1’‘箭-2’系统。在经

过 7次飞行试验之后，以色列于 2000年 3月正

式启动‘箭式导弹部署计划’，开始部署‘箭-2’

战区弹道导弹防卫系统。此后，以色列一直不

断 对‘ 箭 -2’进 行 飞 行 测 试 ，并 开 发 出 了

Block-2到 Block-5等几种改进型号。在此基

础上，以色列又开发了‘箭-3’。”袁周说。

记者了解到，以色列的反导系统防御的

主要目标是来自加沙地区的真主党武装组织

使用的近程“喀秋莎”火箭弹以及哈马斯武装

组织使用的自制“卡桑”火箭弹；来自黎巴嫩

的真主党和叙利亚的中近程导弹；来自伊朗

以及其他潜在敌国和地区发射的射程在 1000

公里以上的中远程战术弹道导弹。

因此，以色列按照其面临的导弹威胁的

类型和种类，建立了高、中、低 3个层次的反导

体系。袁周介绍：“最低层是负责拦截近程火

箭弹的‘铁穹’系统，中层是负责拦截中近程

导弹的‘大卫弹弓’系统，而最高层就是负责

拦截射程在 1000公里以上的中远程战术弹道

导弹的‘箭’式反导系统。”

建立了三级反导体系

作为“箭”式反导系统中的最新型号，

“箭-3”的每一个进展都引人注目——2015年

12 月，“箭-3”反导系统拦截测试首次获得成

功。2017 年 1 月，“箭-3”反导系统投入使

用。2019 年 7 月底，因其部分性能无法在本

土得到验证，“箭-3”反导系统被运往美国阿

拉斯加州并在此成功完成实弹拦截大气层外

目标测试，验证了该系统拦截大气层外目标

持续改进“箭”式反导

外媒报道称，以色列和美国在国防领域

有着密切合作，据称美国导弹防御组织为

“箭”式反导系统提供了大量资金和技术支

持，该系统的许多组件也由波音公司制造。

公开信息显示，以色列的“箭”式反导系

统，是美以特殊关系的一种产物。最初两国

联合投资研发“箭”式导弹的作战目标就是

当时以色列周边阿拉伯国家装备的“飞毛

腿”等短程弹道导弹。“箭-2”反导系统原先

计划用于拦截高度约 30 公里的近程弹道导

弹。但面对日益增多的中程弹道导弹威胁，

美国帮助以色列将“箭-2”反导系统拦截高

度提高到 50 公里，并尽可能消除拦截时产生

的碎片或爆炸、生化等危险弹头引起的二次

危害，同时还可在大气层外有效拦截携带核

弹头的弹道导弹。

袁周表示，在反导技术领域，以色列和美

国的合作非常紧密，主要合作形式有 3 种：资

金资助、技术共享、共同研发。比如，“箭-2”

的总投资达到 5.36 亿美元，以色列只承担

64％的研制费用，剩下的都是美国出资。从

公开信息来看，美国对以色列的反导体系的

投资已经远超 2 亿美元。以色列的反导系统

采用了很多美国的反导技术，比如“大卫弹

弓”系统借鉴了“爱国者-3”反导系统，而“箭”

式反导系统基本上可以认为是以色列的“萨

德”。以色列在开发反导系统时，很多飞行试

验都是和美国共同进行的，不仅双方共同利

用试验场地，试验的数据也都是共享的。

袁周指出，由于以色列和美国在反导问

题上有着深度合作，特别是“箭-3”的实战部

署，让以色列可以有效探测伊朗的导弹活动，

为美国部署在中东地区的“爱国者”反导系统

提供预警信息。

美以深度合作的产物

本报记者 张 强

《俄罗斯报》网站近日发表文章称，俄

罗斯在国际市场上推出“回旋镖”通用作战

平台后，获得多个国家关注，俄罗斯看好其

销售前景。据悉，目前正在打入国际市场

的是基于“回旋镖”通用平台打造的步兵战

车。“回旋镖”步兵战车是俄罗斯研制的新

一代 8×8 轮式步兵战车，用于取代已逐渐

老迈的 BTR-80系列车族。

为了适应瞬息万变、分秒必争的未来

战争，根据俄罗斯 2011—2020 年装备发展

计划，俄军将建立以“回旋镖”8×8 轮式装

甲平台为主要装备的中型“快反”旅。为

此，从 2010 年到 2011 年底，俄罗斯先后考

察了意大利“半人马座”8×8 型 VBC 步兵

战车、芬兰帕特利亚 AMV轮式步兵战车和

法国 VBCI轮式步兵战车，并与法国联合研

制了 ATOM 轮式步兵战车。这些与西方

国家的装备交流、合作活动，开拓了俄罗斯

的眼界，提升了俄罗斯轮式步兵战车的研

制能力。在此之后，俄罗斯正式开始新一

代轮式步兵战车的研制工作，并将其命名

为“回旋镖”。

与库尔干人-25 履带式步兵战车一

样，“回旋镖”步兵战车在设计上也一改俄

罗斯轮式步兵战车的一些固有思路，大量

借鉴和采用了西方思路甚至一些通用技

术。比如，在车体高度方面，“回旋镖”步兵

战车放弃了俄罗斯装甲车通用的低矮外形

设计，使其车体更加高大；在尾部上下车门

设计方面，应用了西方最新的跳板式加俄

罗斯侧开式组合的新构型尾门；另外，在内

部设计方面，“回旋镖”步兵战车不再采用

俄罗斯固有的轮式步兵战车发动机后置思

路，转而采用西方国家动力前置的做法。

当前，随着车辆技术和防御技术的进

步，轮式装甲车已经逐渐成为主流车型之

一，偏爱履带式装甲车的以色列也在前不

久投产了首款“艾坦”8×8 轮式装甲车。

随着老式装甲车的淘汰，各国对轮式装甲

车的需求量越来越大，“回旋镖”步兵战车

在世界范围内有着广阔的应用前景。

前不久，俄罗斯军工公司的总裁亚历

山大·克拉索维茨基在接受媒体采访时表

示，俄罗斯“回旋镖”步兵战车在可预见的

将来将获得出口许可证。同时他还提到，

“几个月来，我们一直在为该战车制作广告

说明书和出口定形说明书。我们收到了很

多来自外国客户的问询。”俄罗斯国防产品

出口公司负责人亚历山大·米赫耶夫表示，

一些非洲、中东、东南亚、南亚国家已经对

“回旋镖”步兵战车表现出了兴趣。专家们

估计，未来该步兵战车的出口额有望超过

10亿美元。俄罗斯的专家们对“回旋镖”步兵战车的外销前景一片看好，那么其真的

有望在国际军贸市场上收获颇丰么？

通过对“回旋镖”通用作战平台及“回旋镖”步兵战车的观察，我们可以预见，

“回旋镖”步兵战车很可能将会在国际军贸市场上占据重要的一席之地。原因有以

下 4 点。

一是“回旋镖”通用作战平台是先进的武器平台。按照俄军构想，“回旋镖”通用

作战平台可用于战斗中的火力支援，可确保部队遂行各种战斗行动、压制敌方步兵、

对抗与之对抗的步兵战车、毁伤坦克和战斗直升机、保护乘员和下车人员免遭敌步兵

武器火力及弹片杀伤。为此，“回旋镖”通用作战平台在武器方面，安装了 1台由图拉

仪表设计局研发的全自动通用遥控武器站。该武器站的主要武器是 1 门 2A42 型 30

毫米口径自动炮和 1挺口径 7.62毫米的并列机枪（与自动炮相同指向），前者备弹 500

发，后者备弹 2000 发。如果战场有需要，射击武器还可以换装成功能强大的 57 毫米

自动炮。“回旋镖”通用作战平台的车载制导武器是 4 枚“短号-D”反坦克导弹，最大

射程超过 8千米，当然也可根据需要选择安装“冲锋”反坦克导弹。凭借符合“战斗民

族”性格的强大火力，“回旋镖”通用作战平台非常适合在城市巷战或山地近战中执行

火力支援任务。为了控制武器并提高射击精度，“回旋镖”通用作战平台的现代化数

字火控系统配备了双向稳定器和内置激光测距仪的多通道光电瞄准系统，使瞄准精

度颇高的遥控武器站火控系统如虎添翼。

二是“回旋镖”步兵战车具有较好的防护能力。据悉，目前推出的“回旋镖”步兵

战车的战斗全重从 2015年版的 24吨增加到 34吨，比俄罗斯 T-34坦克还重 4吨，在俄

罗斯轮式装甲作战平台研发方面具有革命性，因为俄罗斯此前从来没有制造过重量

和防护能力与坦克相当的轮式装甲车。重型化的“回旋镖”步兵战车披挂了高硬度装

甲钢和陶瓷复合装甲，而且车体外形更有利于避弹，可以达到全向防御“布雷德利”的

25 毫米机关炮的水平。在防御火箭筒方面，“回旋镖”步兵战车可能会被 RPG-7 火

箭筒击穿。不过得益于结构复杂的新型装甲内衬，它能够防止金属射流对车内人员、

设备造成伤害。

三是“回旋镖”通用作战平台是一个庞大的车族体系。受西方国家“车族化”装甲

作战平台思路的影响，“回旋镖”通用作战平台也采用了模块化设计理念，步兵战车是

它的基型车，它可作为工程、卫生、火炮、防空等几乎所有种类军用车辆的基础。在步

兵战车的基础上，“回旋镖”通用作战平台可以改装成装甲输送车、装甲指挥车、自行

火炮、通信车、装甲救护车、工程抢救车等多种变形车，形成一个庞大的轮式装甲车族

体系。“车族化”的思路、模块化的设计理念，便于统一维护保养，节约研发成本。另

外，在作战过程中又可根据需要，快速进行车辆改装，尽快实现相关车辆战损弥补。

四是列装“回旋镖”步兵战车符合一些国家的国情。有专家指出，印度可能是“回

旋镖”步兵战车最大的客户。目前，印军还没有找到一款合适的步兵战车，虽然可以

采购美制装备，但美制步兵战车不太适合印度的地形，而欧洲的几款步兵战车又容易

在热带地区出现电子元件损坏的情况。这样，以“够皮实”著称的俄制装备就有着先

天的优势，而且印度一直是俄罗斯军工品最大买家。另外，近年来，俄制装备在叙利

亚战场上也打出了不少威风，让不少国家开始考虑采购价格相对低廉的俄制军工品，

“回旋镖”步兵战车正好搭上了目前俄制装备拥有较好性价比口碑的这班“顺风车”。

当然，与俄罗斯目前出口的一些装甲车辆相比，“回旋镖”步兵战车价格相对较

高，价格上不占优势，而且目前有的技术指标尚未完全达到。不过，随着未来技术的

不断发展和成熟，“回旋镖”现存的一些问题终会妥善解决。至于它将来能否“大卖”，

还需时间检验。

（作者单位：陆军步兵学院石家庄校区）
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俄罗斯著名枪械制造公司卡拉什尼科夫

集团近日发表新闻公告称，该公司成功研制

出俄首款智能步枪——AK-19 自动步枪，并

发布了其宣传视频。据悉，AK-19 即将在莫

斯科“军队-2020”国际武器装备论坛上隆重

亮相。作为 AK 枪族最新成员，AK-19 的出

现能否续写 AK枪族神话？

新步枪有了众多新变化

AK-19 步枪是以 AK-12 步枪为基础改

进升级的，符合俄 AK 系列一贯的发展风格。

AK-12 是第五代 AK 系列步枪，它的定位为

基础步枪，可在其基础上研发各种军用和民

用枪支。AK-12 在 2018 年列装部队，它在射

击精度、后坐力、弹夹容量、重量方面，以及瞄

准镜、测距仪、指示器等配套设备的便捷程度

方面，较之前俄军列装的 AK-74 改进不少，

尤其是 AK-12 重点打造的“士兵在特殊情况

下可单手完成开关保险、拉动枪机和更换弹

夹”等功能，更是 AK-74所无法企及的。

AK-19总体上延续了AK-12的基本设计

原则，但在弹药选择上，并未采用我们熟悉的俄

式突击步枪经典的7.62毫米口径弹药，也未采

用AK-12所用的5.45×39毫米弹药，而是使用

了北约标准的5.56×45毫米制式弹药，同世界

上大多数国家的军队使用的步枪弹药保持了一

致。这出人意料的一点也成就了 AK-19的最

典型特征。从实战角度来看，小口径弹药体积

小，士兵可携带更多弹药；同时，使用北约制式

弹药能够保证在缺乏补给的情况下，通过收缴

对方弹药的方式也能继续进行战斗。

从其他数据看，这款新步枪整枪净重为

3.35千克，相较重量为3.3千克的AK-12，并无

明显变化。另外，其枪管长度为415毫米，与枪

管长度 386 毫米的 M4 突击步枪相比，在便携

性、隐蔽性等方面略显劣势。而其采用的现代

5.56×45毫米口径步枪指定的1∶7缠距，与其他

同口径名枪相一致。

从外媒发布的 AK-19 相关视频中还可

发现，AK-19 枪身上方使用了全尺寸皮卡汀

尼导轨，便于安装各类战术附件，这一点和

AK-12 很相似。但在瞄准具上，它却配有全

新的觇孔照门，在继承 AK-12 觇孔照门高射

击精度优势的基础上，进一步优化了性能。

同时，视频中显示的枪托格外引人注目，与

AK-12 上 配 备 的 伸 缩 枪 托 有 很 大 不 同 ，

AK-19配备了轻量化的聚合材料可伸缩式枪

托，这也是新步枪的一个改进之处。

此外，AK-19 突击步枪的人机功效也得

到了进一步提升。该枪延续了前辈 AK-12

“开窗”式弹匣（使用新型聚合物材质）的设

计，便于士兵及时了解剩余弹量；而且它在保

留快慢机上大拨片等“AK 灵魂”的前提下，根

据人体工程学进行相应改进，配备了新型枪

口火焰抑制器，以及可以快速拆装的消音

器。在现代复杂多变的战场上，这种设计无

疑是协调“人—枪—环境”等多方面因素的有

效方式以及“以士兵为本”的重要体现。

为俄装备改革发展又一创举

在 AK-12 刚刚列装不久、印度即将签署

AK-203 步枪国产化协议的情况下，拥有 AK

枪族尊贵“血统”的 AK-19 匆忙问世，究竟意

欲何为？

一是落实俄高层指示的需要。为满足未

来作战的需要，近年来，世界各军事强国都在

潜心研究和开发单兵作战系统，俄罗斯自然

也不甘落后。普京在 2012年选举前夕便发表

文章，大篇幅谈及俄军换装计划以及军工企

业的改革和发展问题。文章指出，俄军工企

业过去 30 年错过的现代化机会要在未来 10

年中夺回。AK-12 以及在此基础上研制的

AK-19就是恢复俄罗斯在主要军事科技领域

内世界领导地位的重要举措。

二是匹配未来单兵作战系统。作为世界

上认可度最高的枪支之一，AK 系列步枪以其

精妙的自动机设计以及在风沙、潮湿和严寒

等恶劣环境中较高的可靠性，成为了优选的

单兵武器。在未来单兵作战系统开发研制的

大背景下，卡拉什尼科夫公司不断探索，在瞄

准具、护甲和头盔、通讯和导航部件等方面取

得了突破性进展。研发新一代的 AK-19 单

兵武器，可能就是为了与未来单兵作战系统

相适应，以便推动未来单兵作战系统能够快

速大规模投入使用。

三是重振俄军工产业的需要。俄罗斯在

AK-12之后，又马不停蹄研发新一代AK-19自

动步枪，体现了AK枪族设计师的紧迫感、危机

感，新一代AK-19不但可以进一步提升俄军工

产品在世界市场上的影响力，还向世界展示了

俄罗斯重振军工产业的决心。同时，这也是以

实际行动回应一些国家对于带有传奇色彩的

AK系列步枪是否已经落伍的质疑。

然而，不可否认的是，AK-19仍处于持续

研发阶段，离最终量产和列装俄部队还有一段

距离。但无论如何，AK-19的成功研发都是俄

装备改革发展的又一创举，其是否能够续写卡

拉什尼科夫 AK 枪族神话，真正成为俄军“利

器”，需要拭目以待。

（作者系陆军步兵学院石家庄校区教授）

俄首款智能步枪面世并将亮相国际装备论坛

新一代AK步枪要与单兵作战系统“擦出火花”

梁智勇

以色列以色列““箭箭””式反导式反导：：
大气层内外展示大气层内外展示““铁布衫铁布衫””功夫功夫

的能力……

袁周介绍，相较于“箭-2”，“箭-3”机动

性能更好，具有较好的高加速能力和机动能

力，拦截高度更高，可在大气层外实施拦截。

其拦截弹最高飞行速度可达到 9倍音速，是世

界上飞行速度最快的防空导弹。其拦截距离

更远，是“箭-2”拦截距离的 2 倍，拦截范围更

大，可达到 400 公里以上。同时，由于采用与

“萨德”原理和技术相同的动能杀伤模式，

“箭-3”的杀伤拦截效率更高，拦截能力更强。

“箭-3”是在“箭-2”的基础上发展起来

的，没有“箭-1”“箭-2”前期的技术积累，就

不可能有“箭-3”的突破性发展。

袁周表示，“箭-2”拦截距离较近，拦截高

度较低，最大拦截距离仅100公里，拦截高度仅

8—50公里；而同样是高空末端反导系统的“萨

德”系统，射程可达 300 公里，拦截高度 40—

180公里。“箭-2”充其量属于大气层内高空拦

截系统，拦截距离近、高度低，意味着它的拦截

窗口期小、拦截概率低，特别是难以应对射程

2000公里以上、再入速度超快的中远程弹道导

弹。此外，“箭-2”拦截弹采用了由定向破片和

直接碰撞相互辅助的杀伤拦截机制，破片杀伤

对付飞机目标较为有效，对于高速再入的采用

加固技术的弹头效果则非常差。如果拦截弹

不能直接精确碰撞杀伤来袭弹头，而只是通过

散开的导弹破片碰到来袭弹头，肯定难以摧毁

目标弹头，造成拦截失败。

“因此，‘箭-3’主要在拦截距离及能力

两 个 方 面 进 行 了 突 破 性 的 改 进 。 相 对 于

‘箭-2’，‘箭-3’明显拦截高度更高，拦截距

离更远，拦截能力更强，不仅可以拦截中程

战术弹道导弹，而且具有一定拦截远程战略

导弹的能力。”袁周说。

““箭箭””式反导系统试射式反导系统试射““箭箭--33””拦截弹拦截弹
瞬间瞬间 图片来源图片来源：：以色列国防部官网以色列国防部官网

◀“箭-2”拦截弹发射瞬间
图片来源：以色列国防部官网

▼负责拦截近程火箭弹的以色列“铁穹”系统
图片来源：EUROPEAN DEFENCE网站


