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沙子呷的手很粗糙，手指因长期与水泥

钢筋打交道长满毛刺，手掌磨起厚厚的老茧，

手腕上还留着几道划伤后的疤痕。

从军 18 载，就是这双手与岩石搏击、为

导弹“筑巢”，20 余次战胜塌方险情，在共和

国的“地下长城”书写了一名英雄工兵的热

血与青春。

“八一”前夕，中宣部、中央军委政治工作

部联合发布 13 位“最美新时代革命军人”，被

誉为“阵地铁人”的火箭军某工程旅彝族营长

沙子呷榜上有名。

导弹阵地上，感悟信
仰的力量

彝寨老屋，乡亲围坐；一壶热茶，扯开话

题。6 月，参加完全国人民代表大会的沙子

呷，带着“两会”精神回到家乡，从“抗击疫情

化危为机”到“军民同心脱贫攻坚”，宣讲深入

浅出，妙语金句不断。

还记得离开大凉山那天，寨子里 80 多户

人家凑了 78 块钱，给他作路上盘缠，30 多位

乡亲走了 40多里山路到车站送他。作为党员

的母亲千叮咛万嘱咐：“部队是培养人的地

方，一定要入个党再回来！”

入党，是家乡父老的深情嘱托，也是沙子

呷的奋斗目标。从彝寨放牛娃成长为全国人

大代表，沙子呷无时无刻不在感悟着信仰的

力量。

2005年，某重大国防工程开建在即，要在

海拔 3000 多米的高原为导弹“筑巢”，高寒缺

氧、风沙漫卷，难度可想而知。作为先遣队员

的沙子呷，几个月铆在一线，战塌方、排险情；

破难题、趟新路，成为独当一面的业务骨干。

工程开工仪式上，沙子呷火线入党。消

息传到千里之外的彝寨，母亲激动地哭了：

“20岁就入了党，我儿有出息。”

沙子呷心里清楚，母亲的爱党之情，超越

了一切，也影响自己一生，他说：“党叫去哪就

去哪，党叫干啥就干啥，就算自己化作一粒

沙，也要筑进祖国的导弹阵地。”

敢打敢拼，越是艰难
越向前

呷，在彝语中是英雄的意思，父母希望沙

子呷不惧艰难困苦“杀出一条血路”。沙子呷

做到了，而且干得十分精彩。

一次施工会战，沙子呷扛着上百斤的钢

模板一路小跑，突然一块钢模板倒下来砸中

右脚。他忍着剧痛干了十多天活。连队干部

发现后，将他送往县城医院，诊断为 3 根脚趾

骨断裂，因为错过最佳治疗期，要做截趾手

术。旅领导得知后，多方联系专家会诊：“花

多大代价，也要保住这只脚！”

保住“铁脚板”的沙子呷深藏感恩之心，

更是时时干在最难处、冲在最险处，越是艰难

越向前。

2014 年 ，旅 里 担 负 某 新 型 导 弹 阵 地 施

工任务，超大跨度、超高断面施工成为“拦

路虎”。那里弯道多、空间窄，无法安装通

风降温设备。沙子呷脱光膀子，抡起捣固

棒，第一个钻进拱顶，带领官兵在 50 多度的

高温下奋战 20 多个小时，打造出工区的“样

板段”。

施工段遭遇泥夹石、破碎岩、黄泥层等不

良地质，出现大塌方。沙子呷再次带队出征

决战“老虎口”。排险加固、支护喷浆，连续战

斗两个多月，将万余根钢管插入岩石的心脏，

成功突破坍塌地段，为阵地穿上坚固铠甲。

“智慧工兵”，助推导
弹亮剑扬威

14 次担任突击队长，20 多次战胜塌方，5

次立功，沙子呷成为全旅官兵眼中的“阵地铁

人”。可他却在反思：时代在发展，科技在进

步，再也不能拼体力耗时间、打“人海战术”，

要靠科技锻造“智慧工兵”。

某一项重大国防工程开建，工期紧、要求

高，却因地质复杂推进缓慢。沙子呷打破传

统施工模式，大胆使用新材料新技术，推行大

数据精确掌控进度、无线遥控智能化施工，先

后探索总结 13 项新工艺工法，引进 9 种新型

机械装备，刷新多项施工纪录，提前完成施工

任务。

此役完胜，沙子呷戴上一枚金灿灿的二

等功奖章。

近年来，阵地建设任务紧迫，沙子呷领衔

研发出平顶滑模台车、可伸缩拱架、滑移式分

浆器等 20 多项管用实用革新成果，降低了劳

动强度，提高了施工效率，助推多种新型导弹

亮剑扬威！

从“阵地铁人”到“智慧工兵”
——记“最美新时代革命军人”沙子呷

“投放垃圾只要拉一下手环，然后
在破袋器上蹭一下，垃圾就乖乖进桶
了。”近日，北京市石景山区鲁谷街道社
区居民在倒垃圾时用上新设备，每个垃
圾桶上方都安装了一个手环，厨余垃圾
桶内还有一个锯齿状的破袋器。据悉，
安装易拉环和破袋器能让投放垃圾方
便卫生，更好实施垃圾分类。

右图 垃圾分类人员演示易拉环和
破袋器的使用。

下图 安装易拉环和破袋器的垃圾
桶。 本报记者 洪星摄

垃圾分类有“神器”

科技日报西宁8月13日电（记者张蕴）13

日，记者从三江源国家公园第一次联席会议获

悉，2020年是国家公园体制试点收官之年，按照

中央部署要求，将正式整合设立一批国家公园，

初步形成国家公园总体布局。目前，在各方努

力下，三江源国家公园建园工作取得显著成效。

三江源国家公园党委书记、局长赫万成

表示，目前，青海正全力推动设园工作任务。

根据青海省委省政府安排部署，起草并印发

了《推动三江源国家公园设立工作方案》，按

照准备、推进、验收、设园 4个阶段对正式设园

工作进行了分步推进落实。对设园工作提出

了 14项重点任务，作出了具体部署，明确了责

任单位。同时，该局成立推动设园重点工作

指挥信息中心，全力开展“挂图作战”攻坚行

动，对重点推进的任务挂牌跟踪督办，实行办

结销号制度，设园工作逐渐向中心聚焦、向难

点突破、向深处发力。

赫万成介绍，青海省委省政府把三江源国

家公园体制试点作为青海“天字号”改革工程，

省委9号文确定的“一年夯实基础工作，两年完

成试点任务，五年设立国家公园”工作目标和8

个方面31项重点工作已基本完成，具备了正式

设园的条件。同时，按照“山水林田湖草是一

个生命共同体”的理念，坚持保护优先，对三江

源国家公园范围内的国家地质公园等 6 种 15

个各类保护地进行功能重组、优化整合，实行

了一种类型整合、一个机构管理的新机制。

三江源国家公园开展“挂图作战”攻坚行动

科技日报讯（记者赵汉斌）记者8月12日

从中国科学院昆明植物研究所获悉，我国科学

家在异型花柱植物交配系统演变研究中取得

重要进展。国际分子进化生物学领域顶级期

刊《分子生物学与进化》在线发表了这一成果。

异交向自交的转变，通常被认为是被子植

物交配系统演变的整体趋势。在被子植物中，

约有10%—15%的物种呈高度自交，已有的研究

证据表明这些星散分布的自交物种多数是从其

异交的祖先类群中经过多次独立分化而来。

中国科学院昆明植物研究所李德铢研究

组和王红研究组多年来关注异型花柱植物种

群生态学和进化遗传学研究，发展了具异型

花柱的滇丁香属、报春花属等日趋成熟的研

究模式。此前，该团队周伟副研究员等在交

配系统演化及其生态和遗传效应等热点问题

的研究中取得了一系列重要成果。

研究团队日前以报春花属为研究对象，

借助这个类群内单基因突变诱发同型花柱发

生的特殊机制，利用同型花柱起源与交配系

统转变同步发生的特性，针对不同转变时间

尺度下的组学数据，种间选择 60 个叶绿体基

因组和 12个转录组，种内使用 12个叶绿体基

因组和 13 个转录组，深入解析了交配系统由

异交向自交转变的遗传和分子进化效应。

研究表明，在异型花柱类群中伴随着同型花

柱的出现和自交发生，近期衍生的自交物种呈现

明显的基因组自交综合征，蛋白编码区内核苷酸

遗传多样性及杂合度显著降低；种间分异及种下

多态位点上均呈现更高的非同义与同义替代速

率，暗示自交物种在近中性突变位点上受到相对

低效的负选择作用；而极度有害突变比例下降，

则预示清除效应在自交物种中更为明显；自交物

种的适应性进化速率呈现下降趋势。

这项研究首次在不同进化时间尺度上检

测到异型花柱植物类群的基因组自交综合征

发育信号，并首次发现交配系统转变过程中遗

传与表型综合征的理论建成顺序，这些重要发

现，为植物交配系统转变在基因组水平上的遗

传和分子进化效应提供了充分且详实证据。

异型花柱植物自交发育信号首次发现

在复杂多变的自然环境中，大脑如何“快

速”“简洁”“精准”地判断天敌信号，产生快速

且合适的防御反应是物种得以生存与繁衍的

重要前提。

8月 12日，记者从中国科学院深圳先进技

术研究院获悉，该院王立平团队发现动物大脑

快速防御天敌反应的“简单”策略，相关成果发

表于 BMC Biology期刊。该研究揭示了小鼠

的大脑在处理视觉线索时存在一个用于检测

天敌的“警戒范围”，通过这种方式可以快速识

别危险信号，并诱发防御反应。助理研究员杨

星、刘清晴和博士生钟金玲为该论文的共同第

一作者，王立平研究员为通讯作者。

自然环境中充斥着各种复杂的感觉线

索，动物需要基于这些线索做出判断。一方

面，它们需要快速检测到逼近的天敌，并采取

恰当的防御行为，来确保自身的安全；另一方

面，它们不能对非危险性线索，比如飞过的昆

虫做出过度反应，以免白白耗费体力并错失

获得食物和配偶的机会。这是动物在漫长的

进化过程中逐渐形成的本能，对动物的生存

和繁衍至关重要。

“视觉线索是动物快速检测危险的重要

依据，此前研究常用一个逐渐扩大的阴影圆

盘来模拟捕食者的攻击，并成功诱发了小鼠

的本能防御反应。这说明视觉系统在判断危

险信号时可能会忽略掉一些细节，只基于某

些关键视觉线索进行判断。”杨星表示。

那么动物到底基于哪些视觉线索来判断

风险，又有哪些线索是不需要过多关注的

呢？在研究过程中，研究团队开发了基于红

外触摸屏的小动物行为自动监测系统。通过

给小鼠设定视觉刺激，记录小鼠在遇到视觉

刺激时的反应参数。

“我们的自动检测系统可以记录小鼠在装

置内的行为数据，例如小鼠大小、位置以及对

应的时间，根据这些数据我们可以计算小鼠逃

跑的速度、僵直的时间、站立的次数等等，数据

的采集和后续的计算和统计都可由程序完成，

可以说我们的系统基本实现了小鼠行为数据

采集和分析的自动化。”杨星表示。

研究人员通过监测系统给小鼠呈现一系列

以不同速度扩大、具有不同大小的圆盘阴影，记

录并量化分析了小鼠由这些视觉刺激引发的行

为反应，包括逃跑、僵直和站立等。团队发现，

小鼠对圆盘阴影的大小变化和扩大速度的检测

存在一个“警戒范围”，即大小处于10°至40°，

扩大速度在57°/s至320°/s这个范围内的圆

盘阴影更容易引发强烈的逃跑反应。

基于研究中发现的“警戒范围”，在进一

步的验证中，研究团队根据动物大小和来袭

速度，模拟仓鸮、蜻蜓、苍蝇等动物对小鼠的

视觉刺激。

团队发现捕食鼠类的猛禽，如黑翅鸢、仓鸮

等，它们在捕食过程中的影像基本符合小鼠的

“警戒范围”，而低危险性的视觉线索，如苍蝇、蜻

蜓等昆虫靠近的影像，则与“警戒范围”不重合或

只有很少的重合。由此推测，“警戒范围”代表发

动攻击的捕食者所具有的共同视觉特征。

经过系列实验后，团队得出小鼠检测捕

食者的策略：小鼠基于视觉线索是否处于警

戒范围来做出反应，而不是为不同的天敌“定

制”特定的检测机制，这个简单的策略有助于

小鼠快速且精准地辨识真正的危险。该研究

将有助于理解大脑处理危险信号的神经机制

及其进化意义。

大脑如何判断危险信号？防御反应存在“简单策略”
本报记者 刘传书 通讯员 刁雯蕙

（上接第一版）

硼中子治疗肿瘤比
重离子更精准

除了加速器硼中子俘获疗法以外，世界

上已经有不少国家正在利用加速器装置开展

重离子治疗肿瘤的研究。那么，BNCT治疗

肿瘤与重离子治疗肿瘤究竟有什么区别呢？

事实上，重离子治疗肿瘤是用加速器

产生的重离子直接打到癌细胞上，从而杀

死癌细胞；BNCT 也是一种用重离子治疗

肿瘤的手段，只不过它不是用加速器产生

重离子，而是用加速器产生质子，然后通过

质子打靶产生中子，中子与注射在人体中

的硼元素相互作用以后产生核反应，进而

用核反应产生的重离子杀死癌细胞。

“BNCT的优势在于，预先注射到人体

中的含硼药物能够靶向癌细胞，并且基本上

都在癌细胞内存在，所以当中子照射的时

候，只有含硼的癌细胞才会产生核反应；同

时它的精准度非常高，癌细胞的尺寸一般在

10微米左右，而核反应产生的重离子的射程

只有6微米至9微米，在这个范围内能够精准

杀死癌细胞。”傅世年说，因此，BNCT治疗

肿瘤的精准度比重离子治疗肿瘤要高，重离

子治疗肿瘤的精准度一般是亚毫米。

与此同时，BNCT 装置比重离子治疗

装置要便宜很多，建造一台 BNCT 装置，

大概需要 1 亿元，而建造一台重离子装置

却需要 10亿元，所以重离子装置的治疗费

就会更高，不利于装置的普及。

傅世年表示，BNCT 装置是利用中国

散裂中子源相关技术催生的首个产业化项

目，对于示范带动散裂中子源关联产业发

展具有重要意义。这也证明，大科学装置

在基础研究和应用研究之外，其设计和建

造将大力促进相关产业发展和技术革新。

（科技日报北京8月13日电）

科技日报讯 （记者瞿剑）据中国建筑

最新消息，由中国建筑技术中心历经 10年

攻关研制的“中建万吨级多功能实验系

统”，新近建成并投入试运行，成为当今世

界唯一的垂向加载能力上万吨的六自由度

工程结构实验设备，可为国内外工程领域

巨型复杂结构进行足尺实验，避免因实验

系统加载能力和空间不足导致的“尺度效

应”，真实反映结构受力状态，从而科学客

观地了解其力学性能。

中国建筑技术中心介绍，工程结构试

验与检测是研究和发展结构计算理论的重

要手段，从验证材料的力学性能到验证近

年来发展的大量大跨、超高、复杂结构的设

计建造，都离不开工程结构试验研究。

“中建万吨级多功能实验系统”在多方

面居于目前世界领先地位。

在加载能力方面，垂向加载能力达

10800 吨，超越了当前国内 4000 吨、国外

6000 吨的同类实验设备垂向加载能力，并

可实现六自由度加载。水平 X向最大加载

力为±600 吨，水平 Y 向最大加载力为±

900 吨，可满足巨型结构构件足尺或大比

例尺实验，可对巨型柱、巨型剪力墙、复杂

空间节点等结构构件和阻尼器等进行动静

态加载试验，综合加载能力世界领先。

在加载空间方面，最大净试验空间长

9.1 米、宽 6.6 米、高 10 米，垂向可实现 0.5

米至 10米的连调，是全球加载空间最大的

工程结构实验设备，也是唯一可进行多个

足尺隔震支座联合加载试验的设备。

据介绍，中国建筑将把该实验系统建

设成为开放性、国际化的实验平台。目前，

该实验系统已接受了国内外多家单位的试

验预约，涉及建筑工程、基础设施工程、能

源电力工程等多领域。

全球首个万吨级工程结构实验系统问世

今年超长梅雨季期间，贵仁科技创始人

桂发二每天都密切关注电脑上的长江防洪

调度系统，通过该系统，能清晰看到整个长

江流域及其各子流域的气象、降雨、流量、水

位及水库蓄水容量等大量水雨情数据。

“这一系统被应用到了长江水利委员会

水文局，可以帮助水利部及长江委的防汛专

家们进行科学研判、精准施策，通过联合调

度水库群实现拦洪削峰，有效减轻洪水危

害。”桂发二告诉记者，这套系统背后，是公司

团队倾注12年心血研发的国内首套自主安

全可控的水循环数学模型及建模工具。

据水利部长江水利委员会专家介绍，

进入主汛期以来，长江流域降雨与常年同

期相比明显偏多，降雨量排名 1961 年以来

第 1位。长江流域平均降雨量超 1998年同

期，一些河段洪水最大流量已经超过了当

年。然而，依托防洪工程的建设以及精准

预报天气、科学调度洪水、合理拦洪削峰等

科学手段，今年长江中下游的洪水灾害小

于 1998年，最大限度地降低了损失。

研发模拟云平台：构
建精密网格 掌握水的运动

毕业于杭州电子科技大学计算机专业

的桂发二，从 2009 年开始了贵仁治水模型

云的研发，期间还得到了水利行业泰斗、中

科院刘昌明院士等多名专家指导帮助。团

队耗时 12年，最终实现将物理世界的水循

环网格化、数字化，再用数学公式表达水的

运动规律，打造出了一套水循环数学模型

和建模处理工具。

“这套系统之所以能精准实时监测、预

报、提供调度方案，是因为我们的模型云平

台可以在真实的遥感地图上，建立二维或

三维的场景，自动将真实场景进行网格剖

分、计算水体运动。”桂发二介绍，一个三维

场景的网格化需要成千上万甚至上亿个网

格，每个网格都承载相应的对象，且对象之

间有一定的逻辑关系、水体在网格间流动。

“以杭州滨江为例，几十平方公里的区

域要用 147万个网格才能精细呈现出来。”

桂发二告诉记者，根据网格化降雨预报，对

应的每个社区、街道、路面，会有多少积水，

甚至精确到几厘米，通过模型都可以描述、

计算出来。

据了解，不仅是防汛抗洪，海绵城市技

术供给、水环境治理、城市污水处理……从

海洋到大江大河到城市，基于贵仁治水模

型云平台，水循环数学模型技术在国内成

功实践的案例已有百余个。

浙江省水文管理中心党委副书记丁伯

良表示，贵仁科技推出的治水模型云在浙

江省部分防洪信息化系统中得到应用，特

别在洪水预报模型数字化方面已经比较成

熟，为洪水预报调度系统的构建提供了便

利的工具，达到国际先进水平。

定制防洪系统：为精
准防汛提供坚强辅助
“根据不同地区的情况，我们还与多个

省份合作研发了多套洪水预报调度系统，

为流域及区域的防汛减灾发挥着重要作

用。”桂发二说。

6月下旬，在汛情一度严峻的湖南省，长

江中下游突发大洪水对洞庭湖形成顶托，减

缓了洞庭湖洪水出湖速度，造成洞庭湖水位

持续上涨。更麻烦的是，洞庭湖洪水也对湘

资沅澧四水形成顶托。湖南省则通过科学

调度各大水库，与三峡水库协同，一道拦洪

削峰，尽量避免洞庭湖水系洪水与长江洪水

叠加，为洞庭湖及长江中下游减压。

由湖南省水利厅、水文局与贵仁科技

合作研发的湖南四水流域洪水预报调度系

统和水文气象耦合系统发挥了重要作用。

湖南省水文水资源勘测中心水情与信

息化部部长江冬青告诉记者，四水流域洪

水预报调度系统可精准预报洪水水位，预

报员选定气象参数模型和计算模型后，数

秒内即可计算出某河段及其下游地区短期

内的洪水变化。

江冬青说，通过运用这两项系统及其他

信息化平台，可将地区未来降雨量以及对应

的江河干流、区域会发生的洪水与超警戒水

位等数据精准供给防汛部门用于提前决策，

预见期相较往年大幅度提前，为防汛人员集

结和物资调度赢得了更多的准备时间。

“流域的防洪调度，洪水预报预见期尤

为重要，预见期越长，调度的灵活性越大。

未来，我们希望通过贵仁治水模型云平台，

把天上、地表、地下、管网、河道等地球上的

水都管起来，进一步实现人水和谐。”桂发

二说。
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