
美国《星条旗报》网站近日报道，美国陆

军研究实验室的科学家们正在研制一种微型

无人机。它的大小与美国陆军的 40毫米榴弹

相同，可以使用美陆军的标准 M203式榴弹发

射器发射。科学家们将它命名为新型“榴弹

发射无人机系统”（GLUAS）。

对此，军事专家文昌表示，GLUAS 最主

要优点就是方便、实用，解决了陆军步兵作战

班组远距离、复杂战场环境下的实时态势感

知 问 题 。 GLUAS 的 保 护 罩 外 形 及 大 小 和

M203 榴弹发射器发射使用的 40 毫米榴弹是

一样的，不需要专门研发发射装置，用普通的

M203 式榴弹发射器即可发射，使用成本低，

方便携带使用。单兵可以直接随身携带，比

如和榴弹一起放在弹带里甚至兜里，降低了

士兵的携行重量。而且极大提高了微型无人

机的反应速度、隐蔽性和突防能力，扩展了微

型无人机的航程，可以瞬间将 GLUAS打到几

百米以外的地方再展开，可以快速形成态势

感知能力。

榴弹发射器是一种以枪炮原理研制成的

发射小型榴弹的单兵武器，其外形和结构酷

似步枪，故人们常称之为“榴弹枪”。在现代

战争中，榴弹发射器的使用可提高步兵分队

的独立作战能力，增大步兵杀伤火力密度及

火力压制地带。

有些榴弹发射器还可与步枪结合，比如

美军的 M203 式榴弹发射器就可以安装到

M16A1 自动步枪上，发射 40 毫米榴弹。也是

这次主角。

“真正的榴弹弹丸内有炸药，发射出去可以

摧毁目标。而GLUAS外形和榴弹一样，不过弹

丸内包裹的是无人机，发射到预定地点后可以

自行展开，并释放无人机。”文昌表示，无论是通

过榴弹炮还是榴弹发射器发射GLUAS，其基本

原理是一致的，主要会涉及到无人机器件小型

化、微型化、轻型化的问题，这是目前无人机制

造中的高精尖技术。目前随着技术的进展，相

信美军已经可以将20年前榴弹炮发射的无人机

小型化到可以从榴弹发射器发射。

实际上，榴弹炮发射的 GLUAS 解决的是

炮兵作战单元对纵深作战环境态势感知问题，

以及对纵深目标侦察、定位和作战效果评估问

题。榴弹炮发射的无人机系统更大一点，功能

更多一点，需要配备专门的操作人员，下传的

信息不是为单兵服务的，而是为一个战术单位

服务的。而榴弹发射器发射的GLUAS是为几

个人组成的战斗班组甚至单兵服务的。

那么，GLUAS 究竟是一款什么样的无人

机发射系统呢？

文昌介绍，目前公开资料显示，GLUAS

有两种设计方案，一种是发射后利用动力滑

翔伞进行推进，并安装滑翔翼和小型推进式

螺旋桨，由锂电池供电；另一种是模仿共轴旋

翼直升机的运行方式进行推进，可以在固定

位置稳定观察目标。但无论是哪种方案，其

技术指标要求是一样的，都要求最大飞行高

度约 600 米左右，最大飞行距离 2 公里，滞空

时间 90分钟。

“它相比目前单兵手持放飞的无人机，优

势非常明显。比如美国陆军目前装备的‘大乌

鸦’无人机虽然体积不大，可以单兵手抛放飞，

但其体积仍不够小，作为无人系统使用相对复

杂，需要配备专人管理、存储和使用，需要抛放

人员和操纵人员协同才能放飞，而且需要一定

场地才能顺利放飞。但GLUAS可以在战斗位

置上直接放飞，不需要增加人员，攻击、态势感

知一体化，这种优势是不言而喻的。”文昌说。

不过，针对这一最新进展，有些媒体提出

质疑，比如这种无人机系统的续航能力到底

如何，发射时无人机系统的锂电池是否能承

受榴弹发射器的巨大冲击力，等等。

应该说这些质疑还是有道理的。M203式

榴弹发射器口径40毫米，榴弹体积并不大，可以

想象，驱动GLUAS 的锂电池会很小，这么小的

锂电池要想续航90分钟确实是个挑战。但是，

榴弹发射器发射的榴弹，射程几百米，弹丸初速

度较小，发射瞬间GLUAS承受的过载并没有想

象那么大。“因此，在目前技术条件下，GLUAS

应该可以承受这样的过载。需要指出的是，技

术指标的提出应该不是无的放矢，而是根据当

前科技发展水平来确定的，即使未来成品与设

计指标有所差距，应该也不会太大。”文昌说，美

国现在特别强调城市作战，而城市建筑物多，那

么敌人在哪里，自己受到什么威胁，将直接决定

单兵作战效能。这时，以榴弹发射器发射的

GLUAS 就能使单兵在作战位置直接发射无人

机侦察。因此，其战术作用不可小觑。

为鸟瞰战场，科学家要用“榴弹枪”射出无人机
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俄罗斯卫星通讯社网站近日报道称，俄

军飞行员驾驶米格-31 战斗机在北极进行

了低平流层作战任务的演练。经过现代化

升级后的米格-31战斗机，在演习中爬升到

了 1.7万米的高空。

米格-31战斗机诞生于上世纪70年代，其

前身是具有传奇色彩的米格-25战斗机。米

格-25战斗机是世界上首个最大飞行速度超过3

马赫的战斗机，这也使得拥有米格-25技术基础

的米格-31具备了超声速巡航能力，最大飞行速

度可达 2.83 马赫。这样优异的性能使得米

格-31至今仍是俄罗斯空军主力战斗机之一。

对此，军事科普作家陈光文表示：“参加

演习的应该是最新型的米格-31BM。此前

有媒体报道，米格-31BM 的升空上限可达

到 2.4 万米。而此次作战演练中，战斗机仅

爬升到了 1.7 万米的高空，这可能是因为米

格-31BM 携带了‘匕首’高超声速导弹。在

携带了重物的极端环境下，上升到 1.7 万米

高空应该能满足战术要求。”

作为米格-25 战斗机的发展型号，米

格-31一问世就引起了西方的广泛关注，因

为比起曾经的米格-25，米格-31 可谓进步

明显。

科技日报记者了解到，米格-31是苏联

米格设计局研发的一款串列双座重型全天

候高速远程战斗机，于 1975 年首飞成功，该

机 采 用 三 梁 结 构 悬 臂 式 上 单 翼 ，机 身 有

50％的材料是合金钢，具有重量大、速度快、

载弹多、截击能力强以及适应恶劣的野战机

场起降等显著特点。

“米格-31可在缺乏地面预警雷达支援

的西伯利亚、远东和北极地区活动，并能独

立截击敌方的飞行器，目标包括高空高速轰

炸机、高空侦察机与最先进的低空亚音速巡

航导弹等。”陈光文说。

算起来，米格-31已经差不多年近半百，但

却仍旧受到现在俄罗斯空天军的青睐。此前也

有报道指出，俄罗斯因为难以大量购买苏-35与

苏-57，所以加快了改造米格-31的步伐。

公开资料显示，米格-31的最新升级型

号为米格-31BM，升级内容主要集中在引入

大大改善探测和跟踪性能的 N007AM 电子

扫描相控阵雷达、射程更远的 R-37M导弹，

以及可以更好地把战术信息呈现给飞行员和

武器操作员的机载航电系统。安装N007AM

雷达的米格-31BM 不但可以当作小型预警

机为友机提供空中情报的信息，还可以同时

跟踪 24个空中目标，并同时引导 6枚雷达制

导空空导弹同时攻击6个空中目标。

“经过上述升级后，米格-31BM 已变成

一种更有效的远程截击机，超视距作战能力

得到大幅提升，能击落亚声速和超声速的隐

身载人或无人机及低空飞行的巡航导弹，甚

至在 2.5万米高空以 6马赫飞行的高超声速

飞行器。”陈光文表示。

升级后超视距作战能力大幅提升

米格-31系列战斗机被冠以“飞行的导

弹部队”称号，据称米格-31 系列战斗机配

备多型导弹，使其具备超远程防空、反巡航

导弹与弹道导弹、反低轨卫星、反航母舰群、

被称为“飞行的导弹部队”

目前，北极周边各国纷纷加强在该地区

的军事部署，一直以北极地区“核心国家”自

居的俄罗斯，也充分亮出其捍卫自身北极利

益的“肌肉”。陈光文表示，北极地区存在高

寒、暴风天气多、机场与交通设施维护困难

等问题，所以能够在北极地区使用的武器，

都是经过严格考验的特定装备。

目前俄罗斯部署在北极圈内的航空武

器，主要是图-95MS 轰炸机、图-142 巡逻

机、苏-25 攻击机、苏-34 多用途战机和米

格 -31 截 击 机 等 机 型 ，当 然 还 有

米-8AMTSH-VA 军用直升机。近来，这些

机 型 已 经 进 行 了 多 次 演 习 ，其 中 包 括 米

格-31BM 战斗机与轰炸机演练在陆海空摧

毁假想敌的联合行动。

美国也十分重视北极地区作战。4 月

21 日，首批两架 F-35A 战机飞抵阿拉斯加

埃尔森空军基地。到 2021 年底，共计将有

54架 F-35A部署在这里。

那么，此次米格-31战斗机在北极演练

中充当着什么样的角色呢？

陈光文表示，俄罗斯专家认为北极地区

的空中走廊尤其重要，潜在敌人有可能从该

地对乌拉尔、西伯利亚和俄罗斯中部地区实

施打击。现在的俄罗斯需要这样一种大型

截击机——启动快，爬升速度快，飞行高度

高，能够在地面雷达站发现目标的第一时间

迅速升空，并机动到目标位置；滞空时间长，

可以满足长时间、大空域巡逻的要求。米

格-31BM 就是这样一型战机。

“如今，更多的米格-31 正在被升级为

米格-31BM，而且大都部署在了靠近北极

圈的酷寒地带。米格-31BM 不但可以拦

截空中进攻，还可以为巡逻的图-160 和

图-95 战略轰炸机实施武装护航，必要时

也可对敌方地面目标进行精确打击，所以

是俄罗斯维护北极利益的‘空中利刃’。”

陈光文说。

秀出维护北极利益的“肌肉”

本报记者 张 强

本报记者 张 强
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近期，地中海上空多次上演了美

俄军机“亲密接触”的惊险一幕。美海

军 P-8A“海神”反潜机多次遭到俄罗

斯苏-35 战斗机空中拦截。在空中拦

截过程中，俄军机突然在美军机前方

进行了高速倒转机动飞行动作，使得

美俄军机之间的距离骤然缩减到了

25 英尺（约 7.62 米）左右，迫使美军机

不得不改变航向。P-8A 机组人员报

告，由于两机距离过近，美军机组人员

还感受到了强烈的尾流波动。美国海

军第 6 舰队多次向俄罗斯提出了强烈

抗议，称俄军机这一动作将美军飞行

员和机组人员置于危险之中，认为俄

军机此举“不负责任”，坚决反对这种

相当不安全的“互动”。

美国 P-8A 反潜机是美国波音公

司设计生产的新一代海上巡逻机，是

在波音 737-800ERX双发窄体客机的

基础上研制的一款多任务海上飞机，

代号“海神”，已成为美国及其盟国“标

配”的新一代海上反潜机。其最大速

度为每小时 907 公里，巡航速度为每

小时 815公里，航程不低于 8000公里，

实用升限为 12496 米。该机主要用途

是海上巡逻、侦察和反潜作战，内有 5

个弹仓外有 6 个武器挂载点，可以携

带 AGM-84 空对舰导弹、SLAM-ER

空对地导弹、MK54 鱼雷，以及各型深

水炸弹、水雷，还可以携带上百枚声呐

浮标。值得一提的是，P-8A 可以在

9400 米的高空投掷加装了滑翔弹翼

组件的反潜鱼雷，这种高空反潜能力

是传统反潜机不具备的。

苏-35 战斗机是俄罗斯苏霍伊设

计局在苏-27 战斗机的基础上研制的

深度改进型单座双发、超机动性多用

途战斗机，在世界上属于第四代战斗

机改进型号，即第四代半战斗机。在

动 力 系 统 方 面 ，苏 -35 拥 有 的

AL-41F1S 涡轮风扇发动机在飞行过

程中可以将喷口指向任何方向，以实

现大角度地滚动偏航，可以实现非常

高的攻击角度，更容易躲避导弹和敌

方战机的追击。苏-35 战斗机可以在

高海拔飞行的状态下达到 2.25马赫的

最大速度，仅仅凭借内部燃油这款战

机最远就可以飞 3540 公里，加挂副油

箱甚至可以达到 4506 公里。在武器

挂载能力上，苏-35 战斗机拥有 12 个

外挂点，可以用来发射射程接近 200

公里的 K-77M 远程空空导弹，以及射

程达到 40 公里以上并且同样安装了

导弹矢量发动机的 R-73 雷达空空导

弹 。 除 此 之 外 ，苏 -35 装 备 的“ 雪

豹-E”相控阵雷达也一定程度上能够

对 抗 隐 身 战 机 。 值 得 一 提 的 是 ，

苏-35可以通过对发动机进气口和机盖的调整以及雷达吸收材料的使用来降低其一

半的雷达反射面积，使其一定程度上成为“隐形战机”。

其实，近年来美俄军机在地中海上空、黑海上空、波罗的海上空等频频“空中过

招”“互动”频繁、惊险不断。美俄军方飞行员经常有此种空中遭遇，美军飞行员也曾

对俄罗斯军机玩过非常危险的飞行动作，双方经常会出现这种令人心跳的“空中互动

游戏”。美军方过去也曾经常常指责俄罗斯对美军侦察机实施的拦截十分不安全。

针对近几天俄罗斯战机的空中拦截行动，美军单方面宣称其反潜机是在国际空

域的正常的飞行活动。然而，俄罗斯认为其空中拦截行动绝非无的放矢，而是本着

“来而不往非礼也”所进行的“积极互动”。综合各方面情况判断，P-8A 反潜巡逻机

可能是冲着俄罗斯驻在叙利亚的塔尔图斯海军基地而来，打算进行抵近侦察。塔尔

图斯海军基地除了部署有俄罗斯地中海分舰队的水面作战舰艇以外，还部署了俄海

军的核潜艇和基洛级常规潜艇，以及其他敏感的军用设施等。美军很可能在试图寻

找入侵部署在该地的 S-400防空导弹系统的方法。4月以来，美军的军机频繁在该地

区出现，而这段时间恰恰是俄罗斯准备要测试 S-400防空导弹系统的时间，俄军部署

在叙利亚拉塔基亚省空军基地周围 S-400防空导弹系统的运行频率也一直是美方关

注的重点。

近年来，为了给予对手强大的心理威慑迫使其尽快飞离，俄罗斯空军飞行员在拦

截外军飞机时所做的动作难度系数越来越高，危险性越来越大。既充分显示了俄罗

斯在维护国防安全方面的坚强决心和勇气，也从侧面印证了俄军苏-35 战机优异的

飞行性能和飞行员高超的驾驶技术。俄罗斯空军其实一直坚持，要充分融合武器装

备的优异性能和战斗人员的优良素质，认为这样才能够有效维护俄罗斯国家安全。

（作者单位：国防科技大学）
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苏-35战斗机拦截 P-8A反潜机的示意图，美军称双方最近距离仅有 25英
尺，也就是不到7.62米远。 图片来源：美国国防部官网

7.62m

对地打击压制等高端制敌能力。2018 年普

京国情咨文披露“匕首”高超声速导弹时，米

格-31就是载机。

“米格-31 最威风的就是武器系统，全

机有 8个外挂架，机身下 4个，可挂 4枚远距

半主动雷达制导空空导弹，两侧机翼下各

有两个外侧挂架可以挂中距或近距红外

空 空 导 弹 。 这 些 导 弹 可 以 是 R-33、

R-33S、R-37M 或 R-77-1。其中，R-37M

是一款超远程超声速空空导弹，射程超过

300 公 里 。 据 说 R-37M 能 击 中 在 1.5—

2.5 万 米 高 度 范 围 内 做 8g 过 载 机 动 的 目

标，迎头攻击最大射程超过 200 公里。”陈

光文表示。

更引人关注的是米格-31BM 已经完

成 了 搭 载“匕 首 ”导 弹 的 试 验 ，这 使 该 机

能在 2000 公里外就让别国庞大的航母战

斗群灰飞烟灭。所以，米格-31 在当今仍

可以说技术十分先进。

科技日报记者了解到，俄罗斯对北极

的资源日益重视，随着气候变化，北极圈

内的冰层逐渐融化，这一海域成为了连接

亚美、亚欧、欧美的最短航线。通过北极

航道进行海运已成为可能，原本不被任何

国家拥有主权的北极，如今成为各国抢占

的新目标。

由于性能优异，已拥有苏-35的俄空天

军也对米格-31BM 爱不释手。“经过升级后

的米格-31BM 可以弥补俄罗斯人口稀少的

北部和远东偏远地区的薄弱防空网络的不

足，还可对俄罗斯提出的雄心勃勃的北极军

事扩张和自然资源勘探战略保驾护航，也能

对驻扎在阿拉斯加的美国 F-22战机形成一

定牵制。”陈光文说。

左图：美士兵通过榴弹发射器发射
GLUAS。GLUAS被折叠起来并塞入一个
胶囊状的壳体内，士兵可以通过40毫米
榴弹发射器向目标区域发射。

下图：若GLUAS采用动力滑翔伞
式方案，将装配滑翔翼和小型推进式
螺旋桨，并由锂电池供电。

图片来源：美国陆军官网

米格米格--3131BMBM战斗机挂载着战斗机挂载着R-R-7777中程中程
空空导弹正准备升空空空导弹正准备升空
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