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国际战“疫”行动

科技日报北京3月3日电（记者刘霞）据

美国国家航空航天局（NASA）网站 2 日报道，

该 机 构 的“ 宽 视 场 红 外 巡 天 望 远 镜 ”

（WFIRST）项目已攻克关键的技术和程序，

正式进入硬件研制和测试阶段。WFIRST 旨

在发现新系外行星，并揭示暗能量的秘密。

WFIRST 太 空 望 远 镜 镜 头 直 径 达 2.4

米，分辨率与哈勃太空望远镜相近，视野却

是哈勃望远镜的 100 倍，这使其能够检测到

整个宇宙中的微弱红外信号，生成宇宙的巨

大全景图，揭示暗能量（可能是破解宇宙膨

胀之谜的关键）的秘密，发现新系外行星，并

解开许多其他天体物理学和行星科学方面

的谜团。

WFIRST 的设计目前已处于高级阶段，

采用了成熟技术研制出的组件，也从 NASA

的詹姆斯·韦伯太空望远镜的研制过程中汲

取了相关经验教训。詹姆斯·韦伯太空望远

镜是 NASA 的“旗舰”红外观测望远镜，拟于

明年 3月发射升空。

现在，该团队将开始建造工程测试单元

和模型，完成 WFIRST 任务的最终设计工作，

确保望远镜在发射阶段和太空中的极端条件

下都能保持正常。

WFIRST 的预计开发成本为 32 亿美元，

再加上 5年的运行和科学成本，以及能对其他

恒星周围行星进行成像的技术演示仪器，最

高成本将达到 39.34亿美元。

2020 财年《综合拨款法案》为 WFIRST

计划提供了资金支持，直到 2020 年 9 月。但

白宫于近日提交的《2021 财年预算》提议停

止向 WFIRST 任务拨付资金，把重点放在完

成韦伯太空望远镜上。白宫表示，在韦伯太

空望远镜成功发射并部署完毕前，政府尚无

力推进另一台价值数十亿美元望远镜的研

制计划。

“宽视场红外巡天望远镜”硬件开始研制
旨在寻找系外行星并揭示暗能量秘密

该 图 模 拟 用 WFIRST 观 测 仙 女 座 星 系
（M31）。 图片来源：NASA官网

突如其来的 COVID-19 疫情不仅打乱

了人们的日常生活，也对各项经济活动产生

重大影响。疫情之下，人员流动的管控、进

出境检疫的加强和复工的延迟，种种防控措

施都不可避免地对企业履行国际合同造成

不利影响。

一旦无法履约，中国企业能否根据国际

民商事合同中的免责条款获得免责？企业又

需要采取哪些措施以减少损失？科技日报记

者就此采访了法国 CMS Francis Lefebvre 律

师事务所高级律师、法国华人律师协会秘书

长姜琳博士。

2 月 10 日，全国人大法工委对外宣布，新

冠肺炎疫情属于突发公共卫生事件。对于因

疫情防控措施不能履行合同的当事人来说，

属于不能预见、不能避免并且不能克服的不

可抗力。因不可抗力而不能履行合同的，根

据影响，部分或者全部免除责任。

姜琳律师表示，这一决定对于适用法为

中国法的合同免责提供了很好的指引。但

是，如果合同适用的法律不是中国法，则需要

根据其适用法以及相关约定来具体分析。在

国际民商事关系中，合同的适用法通常属于

大陆法系或普通法系。姜琳律师分别以法

国、英国作为两种法律体系的代表进行分析。

大陆法系的代表——法国法：
不可抗力未约定也可

援引和适用

姜琳律师介绍，使用大陆法系的国家包

括大部分欧洲大陆国家、部分亚洲国家、拉丁

美洲及非洲法语区国家，法国法是其中的重

要代表。根据法国法，不可抗力(force Ma-

jeure)是合同履行不能时的法定免责事由，即

使在合同中没有约定，合同双方也可以援引

和适用。

法国是不可抗力概念的发源地，其民

法典 1218 条规定：“不可抗力是指完全超出

债务人控制范围，在其订立合同时无法预

见而且无法通过任何适当的措施来避免其

发 生 ，导 致 债 务 人 履 约 不 能 的 客 观 情 况 。

如果该客观情况是暂时的，在延迟履约不

足以造成解约的情况下，可以中止合同履

行。如果该客观情况是无法克服的，可以

解除合同。”

因此，要适用不可抗力需要同时满足 3

个条件：不能预见、不能避免和不能克服。

此外，不可抗力并不必然导致解约。如果

债权人在合同中有多项义务，而不可抗力

只是暂时延迟履行某些义务，那只能中止

受影响义务的履行，其他义务应该继续正

常履行。

关于不可抗力适用的法律效力，根据规

定，如果合同的目的只有在完全履约的情况

下才能实现，可以要求恢复原状。比如在航

班因不可抗力取消后，乘客可以要求返还机

票费用。如果合同属于分阶段履行，并且解

约前合同双方已经履行各自的合同义务，就

不需要返还原状。比如零配件的供应合同，

如果不可抗力发生前已经完成部分零件的生

产和交付，那么解约的效力只针对后续应该

生产的零件。

此外，因不可抗力解除合同，不承担损害

赔偿责任。比如，消费者因不可抗力而解除

已经预定的全套旅行订单，不需要向旅行社

支付解约赔偿金。

普通法系的代表——英国法：
可援引“合同落空原则”
普通法系起源于英国，在前英联邦国家

中广泛使用。姜琳律师表示，如果合同适用

的是英国法，可以援引合同落空原则（frustra-

tion）。其基本原理是，如果合同签订后，发生

完全不在合同任何一方控制范围内的客观事

件，导致合同无法继续履行或者履行的条件

与合同订立时发生根本不同，那么自该事件

发生之时起，合同双方可以免除继续履行合

同的义务。能够构成合同落空的情形包括履

行合同的条件出现重大的变更。英国法院在

适用合同落空原则时非常谨慎，避免干预合

同双方的意思。此外，合同落空原则可以在

合同中被明确排除适用。

不可抗力不是英国法中一个法定的免责

事由，没有像法国法那样详细的定义。因此

需要在合同中明确约定适用的前提、适用机

制和风险的承担，否则无法适用。在实践中，

如果合同中明确约定了不可抗力条款，法官

通常会适用该条款而不是合同落空原则。

获得免责并不容易

姜琳律师指出，合同免责机制在各国法

律中普遍存在，但具体的适用并不容易。由

于合同免责直接牵涉合同双方切身利益，各

国在相关法律实践中对此都非常谨慎。由于

成文法的传统，法国法对于合同免责事由的

规定比较具体。而英国法则更强调合同中的

具体约定，合同免责的难度相对更大。需要

注意的是，战争、自然灾害、流行疾病、罢工等

事件都没有在英法两国法律中直接认定为合

同免责的事由。两国都有大量的判例来界定

在上述事件发生时免责条款的效力和适用，

以避免滥用。

当前，法国政府已宣布把 COVID-19 疫

情视为不可抗力，企业在无法按时履行法国

公共合同时，国家将不会追究合同责任。同

时，法国经济部长勒梅尔呼吁工业界在此次

疫情期间“展现团结”，因此企业间签订的商

业合同也可能以不可抗力来进行合同免责。

企业该如何做

姜琳律师强调，对于重要的国际商务合

同，无论适用什么法律都有必要在合同签订

时详细界定可以构成免责的事件、免责的条

件和范围、适用的程序性要求和具体法律后

果。只有未雨绸缪、防患于未然，才能在意外

事件发生的情况下有效解决问题，减少经济

损失。

姜琳律师建议，对于免责条款约定不详

细的合同，如果出现履约不能的情况，企业需

要尽快与合同方联系和交涉，通告自身情况，

快速寻找解决方案，通过公平协商的方式对

履约条件、期限等进行调整，以尽量降低双方

的损失。此外，合同双方还可对此前签订的

合同进行补充，通过修正案的方式对不可抗

力进行详细界定以避免后续履行的问题。

受疫情影响，国际合同无法履约怎么办

本报驻法国记者 李宏策

图片来源：网络（digitalnewsasia.com；meetingsnet.com）

科技日报华盛顿3月 2日电 （记者刘海
英）在我们的普遍印象中，要做一个程序员，

就必须要有很强的数学能力。但美国华盛顿

大学的一项新研究表明，要更快掌握计算机

编程技能，语言能力可能比数学知识更重

要。研究人员 3 月 2 日在《科学报告》杂志上

发表论文称，具有强大语言能力的人学习编

程语言的速度更快、学习效果更好。

在实验中，研究人员对36名从未学习过编

程、母语为英语的成人志愿者学习通用编程语

言Python的能力进行了研究。在这些志愿者展

开学习之前，研究人员对他们的语言能力、计算

能力、问题解决能力、注意力、工作记忆力等进

行了测试评估，并对其进行了全面的心理测验，

包括三个1.5小时的行为测试和一次静息状态

下的脑电图扫描。研究人员认为，静息状态下

的脑神经活动模式可以预测一个人学习第二语

言的速度，也就是语言学习能力。

在所有测试完毕后，这些志愿者开始进行

Python 语言学习，参加 10 节 45 分钟的在线指

导课程。研究人员则对每个志愿者的学习情

况进行了追踪，并在最后通过学习率、陈述性

知识的掌握以及编程操作的精确性等指标对

他们的学习效率进行了评估。研究人员发现，

语言能力是志愿者学习效率的最强预测指标，

天生语言学习能力强的人学习编程语言更容

易、更高效。除语言学习能力外，推理能力、记

忆能力也与编程语言学习效率有关，但相关性

要小一些，而数学能力的相关性则更小。

研究人员指出，他们的实验性研究是基

于学习现代编程语言类似于成年后的第二种

自然语言学习这一假设，是第一项将自然语

言能力的神经和认知预测因子与学习编程语

言的个体差异联系起来的研究。研究结果表

明，在现代编程教育中，数学能力的重要性可

能被高估了。

学 习 编 程 需 要 哪 些 天 分 ——

研究称语言能力比数学能力更重要

科技日报北京3月3日电 （记者张梦
然）英国《自然·通讯》杂志 3 日发表的一

项动物学研究中，科学家首次发现鸟类懂

概率——试验显示啄羊鹦鹉不仅能理解概

率，还能据此采取行动。这一发现也是对大

猿以外动物可以进行统计推断的首次报道。

所谓统计推断，是通过样本推断总体

的统计方法，具体从总体中抽取部分样本，

通过对抽取部分所得到的带有随机性的数

据进行合理的分析，进而对总体作出科学

的判断。它是伴随着一定概率的推测，其

理论和方法论基础，是概率论和数理统计

学。统计推断主要包括对总体的未知参数

进行估计、对关于参数的假设进行检查、对

总体进行预测预报等等。而科学的统计推

断，其所使用的样本通常也通过随机抽样

方法得到。人类之前展开的研究，只在人

类和大猿中证明了真正的统计推断能力。

此次，新西兰奥克兰大学科学家阿梅

利亚·巴斯托斯和阿利克斯·泰勒，设计并

开展了一系列实验，对照统计理解的多个

指标进行测试，呼应之前对灵长目和人类

婴儿的研究。首先，他们训练了 6 只啄羊

鹦鹉（一种大型鹦鹉），让它们将黑色与有

奖赏、橙色与无奖赏联系起来。研究人员

按不同的相对频率在两个透明罐子里分装

了橙色和黑色小棍，并从两个罐子中取小

棍给啄羊鹦鹉选择，展示时把小棍攥在拳

头里，不给啄羊鹦鹉看。

研究团队发现，啄羊鹦鹉更喜欢黑色

比例更高的罐子里的小棍，但这种选择标

准并不绝对。当罐子里放置一层水平夹

板，改变了夹板上方可拿取黑色小棍的比

例时，啄羊鹦鹉能发现这种物理限制，并选

择可拿取黑色小棍概率最高的罐子。最

后，啄羊鹦鹉还更喜欢选择“偏袒型”实验

人员手里的牌子，即这些实验人员之前给

出黑色小棍的概率更高。

根据带随机性的观测数据（样本）以及

问题的条件和假定（模型），而对未知事物

作出以概率形式表述的推断，是一种非常

高级的认知过程。研究人员表示，此次在

鸟类中发现这种复杂的高阶认知，或有助

于进一步认识统计推断的演化历史。

啄羊鹦鹉是新西兰一种狡诈的野生

鸟类，许多人认为它是最聪明的鸟类之

一。此次发现啄羊鹦鹉的概率统计才能，

让我们不禁想到，这个世界上并非只有人

类和人类的亲戚才拥有出色的智力。几

千万年前回到大海的鲸和豚，还有翱翔天

际的、恐龙时代就与我们分道扬镳的鸟

类，都演化出了多姿多彩的大脑。想到这

一点，自诩“万物之灵”的我们会多一点清

醒认识。
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科技日报北京3月3日电 （记者张梦
然）根据英国《自然·气候变化》杂志 2日公

开的一份气候科学报告，欧盟委员会联合

研究中心称：在当前的气候变化和海平面

上升趋势下，世界上一半的海滩——其中

许多位于人口密集地区——或将于本世纪

末消失。

海洋和陆地是地球表面两大基本单

元，海岸线就是海洋和陆地的分界线，更

确切的定义，它是海水到达陆地的极限

位置的连线。而沙滩，占据了全球三分

之一以上的海岸线，具有极高的社会经

济价值。沙滩还能够提供天然的海岸防

护 ，使 海 岸 少 受 海 洋 风 暴 和 飓 风 的 影

响。但是，侵蚀、海平面上升和天气模式

变化，已经威胁到了海岸线及其公共设

施和人口。

欧盟委员会下设联合研究中心的科学

家米查里斯·沃斯多卡斯等人，此次分析了

一个卫星图像数据库，图像显示了 1984 年

至 2015 年的海岸线变化。研究团队根据

历史趋势，预测了在两种不同的气候变化

场景下，未来的海岸线动态。他们确定了

物理（地质）或人为因素驱动下的环境海岸

线变化，以及因海平面上升而导致的海岸

线后撤情况。与此同时，团队还考察了在

气候变化背景下，风暴的侵蚀可能如何改

变和影响海岸线。

以上分析结果表明，全球约 50%的沙

滩面临严重侵蚀的风险。在两种气候变化

场景下，侵蚀风险在某些国家尤其高，如冈

比亚和几内亚比索等国家，60%以上的海

岸线沙滩可能会丧失。至于可能损失的沙

滩总长度，澳大利亚受到的影响将最严重，

预计将近 12000 公里的沙滩面临风险。加

拿大、智利、墨西哥、中国和美国也将受到

明显影响。

研究团队表示，更多研究将进一步优

化这些预估数据，而人类对此采取的干预，

亦或能影响预估值。

无独有偶，去年 8月份，世界自然基金

会（WWF）和联合国环境署（UNEP）的一

份报告显示，目前世界上沙子和砾石的采

掘速度，也已经超过了其自然恢复的速度。

欧盟：世界一半海滩本世纪末或将消失

科技日报北京 3月 3 日电 （记者刘
霞）狗鼻子变得更神奇了！据美国《科学》

杂志网站近日报道，狗鼻子不仅比人类鼻

子灵敏 1 亿倍，而且还能感知微弱的热辐

射——哺乳动物猎物的体热。这一发现有

助解释为什么视力、听觉或嗅觉受损的犬

类仍能成功狩猎。

据 科 学 家 目 前 所 知 ，仅 有 少 数 动

物 ——黑火甲虫、某些蛇和一种哺乳动物

（即普通的吸血蝙蝠）能感知微弱的热辐

射，这些动物借助这一能力来捕食猎物。

大多数哺乳动物的鼻尖上都有裸露、

光滑的皮肤，但狗的鼻尖湿润，比周围环境

冷，而且拥有丰富的神经，这或许表明狗不

仅可以检测气味，还可以探测热量。

为验证这一想法，瑞典隆德大学和匈

牙利厄特埃洛夫·罗兰大学的研究人员训

练了 3只宠物狗，让其可在同等距离外（1.6

米）的温暖物体（31℃）和环境温度物体之

间做出选择。接受训练后，他们对狗进行

双盲实验以测试其技能，结果表明，3 只狗

均成功找到发出微弱热辐射的物体。

他们发现，同时向狗展示发射中等或

弱热辐射的物体，狗大脑内的左侧体感皮

层对温暖热刺激比对中等刺激更敏感。

他们也在这一区域发现了 14 个体素簇，

但没有在右侧体感皮层发现任何簇，且狗

的大脑中也没有任何区域对中等刺激有

反应。

研究人员说，这两个实验显示，狗就像

吸血蝙蝠一样，可以感知微弱的热点，且狗

大脑内的特定区域会被这种红外辐射激

活。他们怀疑狗是从其祖先灰狼那儿继承

了这一能力。

美国科罗拉多大学博尔德分校名誉

教授马克·贝科夫未参与该研究。他表

示：“这项研究提供了一个了解狗高度进

化鼻子的感官世界的新窗口。”宾夕法尼

亚州立大学机械工程系名誉教授加里·塞

特尔斯则认为：“狗的热探测技能可能对

长距离狩猎无用，当然，最终结果如何仍

需进一步研究。”

不仅能闻气味，狗鼻子还能感知微弱热辐射

科技日报讯 （记者刘霞）据美国太空网

近日报道，天文学家称发现了自宇宙大爆炸

诞生以来最大的一次爆炸！他们分析 4 台望

远镜提供的数据得出结论，这次爆炸发生于

距地球 3.9亿光年的蛇夫座星系团，其喷射出

的能量是此前最大爆炸纪录的 5倍多。

研究人员称，这次爆炸的源头是该星系

团内的一个超大质量黑洞，这个“巨兽”喷射

出大量辐射和物质。星系团是宇宙间最大的

结构，由数千个星系、暗物质和热气体通过引

力束缚在一起组成。

他们表示，蛇夫座内发生的爆炸释放的

能量是普通星系团内爆炸的数十万倍，是此

前最大爆炸纪录的 5 倍。这次爆炸由星系团

MS 0735.6+7421 内的黑洞引起。该星系团

距地球约 26亿光年，初步的估算显示，该黑洞

质量约相当于太阳质量的 100亿倍。

2016年，另一组研究人员在《皇家天文学

会月刊》上刊文称，他们检查钱德拉太空望远

镜提供的数据，发现蛇夫座星系团内有一个

“奇怪的曲边”。他们认为这一曲边可能是这

个超大质量黑洞喷射出来的气体制造的一个

空腔壁的一部分，但他们认为，制造这一空腔

需要的能量太大，因此否认了这一可能性。

此次，研究主要作者、美国海军研究实验

室的西蒙娜·贾辛托奇及其同事分析了美国

的钱德拉 X 射线太空望远镜、欧洲的 XMM-

牛顿太空望远镜提供的 X 射线数据，以及澳

大利亚默奇森宽场阵列和印度的巨米波射电

望远镜收集的射电信息后证明，的确发生了

爆炸，而且，曲边也是空腔壁的一部分。

贾辛托奇表示，他们并没有实时捕获蛇夫座

内发生的这场绚丽的“烟火表演”，爆炸似乎已经

结束了，没有射电数据证明喷射活动仍在进行。

科学家发现宇宙诞生以来最大爆炸
由距地球 3.9亿光年的蛇夫座星系团内黑洞引发

4 台望远镜提
供的数据揭示了自
宇宙诞生以来最大
的爆炸，爆炸由一
个黑洞产生。
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