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有一则题为“北方雨量正在超过南方，西

北严重偏湿！分析：这不一定是好事”的新闻

帖子，近日在网上热传。2019 年 4 月发布的

《中国气候变化蓝皮书》显示，1950 年至今，我

国平均气温每 10 年上升 0.24℃，高于全球平

均升温水平，且人类活动导致极端高温天气的

发生概率增加了 60倍。全球气候变暖问题日

益紧迫，并成为全球聚焦的热点。气候变暖的

原因是什么？会给人类社会带来哪些危害？

如何认识和应对气候变化？

著名经济学家、2018 年诺贝尔经济学奖

获得者、美国两院（美国国家科学院、美国艺

术与科学院）院士威廉·诺德豪斯，在其著作

《气候赌场》中，从经济学的角度，结合福利

经济学、环境经济学、国家与区域政策，提出

了应对气候变化的经济学方法与途径。他

让我们认识到，气候风险不容忽视，需要我

们共同努力。

《气候赌场》是诺德豪斯气候变化经济

学的集大成之作。全书共分为“气候变化的

起源”“气候变化对人类和其他生命系统的

影响”“减缓气候变化：战略与成”“减缓气候

变 化 的 政 策 与 制 度 ”“ 气 候 政 治 学 ”5 个 部

分。该书集结了作者长期以来研究自然环

境、人类经济活动与人类命运的关系的深度

思考和规律探索，具有科学严肃却又通俗易

懂的特色。

在书中，作者运用前沿经济学，对气候变

化的科学原理与政治影响进行了系统分析，指

出气候变暖给人类带来的各种确定与不确定

的影响与灾难，如海平面上升、海洋酸化、物种

减少、森林火灾、疾病流行、作物减收等，越来

越显著。各国都不应为一己之利，而否认全球

变暖的事实，应采用强制政策、定量排放和税

收、价格标准等措施缓解气候变化。而这些都

已被证明是正确可行的，需要人类更多的共识

和更高水平的执行。

气候问题不是某一个国家的课题，而是人

类真正意义上的共同命运问题。今年 7月，全

球平均气温再破记录，成为 140年以来最热的

7 月，南北极冰盖的融化率均创新高。北极冰

盖面积比 1981—2010 年平均值低 4.3%，为 41

年来最低。种种迹象表明，全球变暖正以肉眼

可见的速度影响着地球，人类的经济发展已经

进入了一个需要和地球的生态系统进行博弈

的“气候赌场”。在气候变化过程中，所有国家

都在不同程度上作出了贡献，同时也被不同程

度不同方式影响着，是全球“气候俱乐部”的一

员，建立和发展国际协议模式是有效的。诺德

豪斯认为，与过去的气候治理协议不同，“气候

俱乐部”意味着，基本上需要中国和美国来启

动这项协议并使其有效，即中美组成气候治理

团队的核心，采取有效的步骤，进而形成一个

有效的政策同盟。

经济学是应对气候问题“扭转地球变暖命

运”的有效理论支撑。作为一门人文社会学

科，经济学在应对气候问题中有着显著优势。

诺德豪斯给出了两点理由：一方面，“旨在减少

温室气体排放的政策措施，必须经由经济系统

才可起作用”；另一方面，“气候变化也会对经

济系统的生产过程和最终产出发生影响，比如

干旱导致粮食歉收”。而更深层的理由，那就

是“自然学科在做预测时，往往使用简单的外

推法，比如把二氧化碳排放量与 GDP 相挂

钩”。

用经济手段应对气候变化的基本原则为，

减排的成本与减排的收益要平衡。要实现根

据成本收益分析来减排，碳价格将起到核心作

用，减排的全球性就要求协商出一个国际碳价

格。“如果人们都接受全球变暖的现实威胁，建

立惩罚碳排放的经济机制，并大力开发低碳技

术，就可以以较低的成本消除全球变暖的影

响。”这就是经济手段。

爱因斯坦曾说：“上帝不能用宇宙做赌注，

而人类正在用地球做赌注。”气候变暖是一个

缓慢的过程，一旦累积到临界点，科幻片中的

生态灾难就会变成现实。只有人与自然和谐

共处，共建人类与地球的命运共同体，地球才

不会去流浪。

如何用经济学原理“扭转”气候风险
——读《气候赌场》

提起武夷山，人们首先想到的往往是，岩

韵醇厚、甘爽细腻的大红袍，蜿蜒曲折、色如碧

玉的九曲溪，千姿百态、灿若明霞的丹霞地

貌。但鲜有人知，这里的文化底蕴才是武夷山

跨越千年而不衰的风骨与情怀。

如 果 岩 茶 的 香 气 是 武 夷 山 文 化 的 味

道 ，那 么 朱 子 理 学 就 是 武 夷 山 文 化 的 灵

魂。这位开创了一整套哲学体系的理学大

家、文化巨匠和诗人，在这片山水间度过了

整整半个世纪的时光。这里的青山绿水孕

育 了 他 无 尽 的 才 思 ，他 却 也 反 哺 了 这 片 山

水无穷的魅力。

“九曲将穷眼豁然，桑麻雨露见平川。渔

郎更觅桃源路，除是人间别有天。”

朱熹所作的《九曲棹歌》情深意切，词藻

清丽，是历代文人骚客吟颂武夷诗中，也是

最早概括描绘九曲溪风貌的佳作。诗句中

洋溢着的喜爱之情，足以让人在脑海中勾勒

出这样的画面：公元 1183 年，天朗气清，意气

风发的朱熹站在武夷山下，他的身后便是著

名的“武夷精舍”：山麓环抱中安置着三间房

屋，名为“仁智堂”；左右两侧是卧室，名为

“隐求室”；右边的屋子是接待朋友同好的

“止宿寮”。武夷山水滋润了朱熹的学术思

想，也孕育了他的诗情画意。读书研究学问

之余，他和同道中人一起流连忘返于九曲溪

畔，驾着一叶扁舟放浪形骸。

天游峰壁立万仞,一山、一水、一草、一木

都有传说；九曲溪有九曲十八弯,曲曲都有遗

址,弯弯都有故事。朱熹当年在响声岩写下

“逝者如斯”,字大如斗,色泽艳红。我们可以

想象,当年他在这里面对清澈湍急的溪流,是

如何感慨光阴飞逝的。这样的摩崖石刻,武夷

山还有 450 多处,其中朱熹题刻 13 方。这些题

刻字体有楷有隶,字形大小不一、篇幅长短不

定,既有“武夷第一峰”直白的赞美,也有“道南

理窟”富有哲理的思辨。除了摩崖石刻外,武

夷山留下的文化遗存星罗棋布,如璀璨的宝

石,镶嵌于武夷山的溪畔山涧、峰麓山巅、岩穴

崖壁,将人的思想情感、劳动智慧与山水紧密

相融。

“六曲苍屏绕碧湾，茆茨终日掩柴关。客

来倚棹岩花落，猿鸟不惊春意闲。”

《九 曲 棹 歌》中 ，有 一 种 神 秘 而 美 好 的

氛 围 笼 罩 着 一 切 山 水 之 美 ，这 大 概 就 是 和

谐。无论是山水之间,人与自然之间,还是

人 与 动 物 之 间,都 相 互 融 合 、相 得 益 彰 ，既

能诞生朱子理学的“存天理，灭人欲”,也能

孕育出著名婉约词人柳永的“杨柳岸,晓风

残 月 ”。 儒 、释 、道 三 教, 在 武 夷 山 相 安 共

处。三教精英相互仰慕、亲密交往,常在一

起斗茶品茗。九曲溪畔的三教岩,水帘洞内

的三教堂,正是三教求同存异的永久象征,

昭 示 着 武 夷 山“ 千 载 儒 释 道,万 古 山 水 茶 ”

的无穷魅力。

在朱熹七十多年的漫漫人生中，有四十多

年都是平淡而美好的武夷时光，可以说他的一

生都与武夷山有着密切的联系。乱世谋路的

圣人理想终归一朝归于尘土，但沾染了理学气

息的武夷山却替他实现了永生。走进武夷山，

我们至今仍然能听到桨橹剥开溪水的声响，听

到古老而沧桑的歌声。

一场朱子梦，一曲九曲歌

秦延安

朱一名

紫禁城（今故宫博物院）拥有世界上现

存规模最大、保存最完整的木结构古建筑

群，含有房屋 9000 多间。这些古建筑以雄

伟的外观、优美的造型、绚丽的色彩、精湛

的工艺、有序的构架等特点闻名于世，体现

了我国古代工匠高超的技艺及聪明智慧。

我们知道，紫禁城是皇帝的执政和生

活的场所，紫禁城古建筑的建造，是要经过

皇帝事先批准的。可是很少有人知道，皇

帝批准建造一座宫殿之前，是需要审核它

们的实物模型的。这种实物模型，就是烫

样。

烫样，也称“烫胎合牌样”“合牌样”，就

是指古建筑的立体模型。之所以被称为

“烫样”，其主要原因在于有的部位在制作

时需要熨烫成型。古建筑烫样一般用纸

张、秫秸、油蜡、木头等材料加工而成。制

作烫样的工具包括簇刀、剪刀、毛笔、蜡板、

水胶、烙铁等。其中，水胶主要用于粘合不

同材料，烙铁主要用于将材料进行熨烫。

紫禁城古建筑烫样最开始由皇家指定

的民间工匠制作。在清代，出现了制作烫

样御用皇家机构，即样式房。该机构功能

犹如现在的建筑设计院，主要负责皇家建

筑的设计与施工。而在设计的初期阶段，

则需制作出建筑烫样，供皇帝参考。烫样

可用于建筑群模型，也可用于建筑单体模

型，还可用于建筑局部模型。

与现代高科技的计算机辅助制作三维

模型（如 3D Studio Max辅助设计）和高科

技 3D打印技术生成的模型相比，紫禁城古

建筑烫样尽管在模型尺寸的精确性方面较

弱，但有着诸多的优点，集古代建筑科学和

营建技艺于一体，并主要体现在模型的直

观性、简易性和修改的便利性等方面。

紫禁城古建筑的烫样的直观性，表现

在直接给皇帝展示拟建造建筑的三维效

果，这种效果全面而又丰富，实现宫殿建筑

形象性和具体性的完美结合。由于一般建

筑平面图无法使皇帝获得建筑造型、内外

空间、构造做法等准确信息，因而需要制作

烫样来展示拟施工模型的效果，且烫样是

根据建筑的设计情况制作，并标注有详细

尺寸，因而又具有科学性。

烫样最大的特点是可以通过向皇帝展

示拟建造建筑的大样，以缩微实体的方式

来表现建筑样式，可显示出建筑的整体外

观、内部构造、装修样式、彩画做法、细部尺

寸等内容，以便皇帝做出修改、定夺决策。

制作好的烫样具有层叠性和灵活性，各个

构件之间互不影响，彼此有所联系又各自

独立，其屋定、柱子、门窗甚至内部陈设的

桌椅、几案、床榻等每一个小部件都是活动

的，每一块小板子都能移动，从里到外将建

筑结构和形态表现得十分明确。

烫样不同于现代建筑模型，现代建筑

模型仅能反映建筑外观，且一般没有具体

的尺寸；烫样则是按比例制作，尺寸具体详

细。烫样比一些高科技手段建造的模型更

直观，因为它不仅能展示建筑外观状况，而

且还能方便的展示建筑内部的构造特征、

装饰样式和彩画做法。故宫博物院现藏烫

样 80余件，其内容涵盖圆明园、万春园、颐

和园、北海、中南海、紫禁城、景山、天坛、清

东陵等处的实物模型。它们是研究紫禁城

建筑历修缮或复建的重要参考依据，更是

研究紫禁城历史、古代科学和技术的直观

资料。

烫样具有简易性。烫样的制作不需要

依赖复杂的建模技术、高科技的辅助设备

或大量的资金即可实现。紫禁城古建筑烫

样的制作包梁、柱、墙体、屋顶、门窗等部分。

同时，工匠会在不同的建筑构件表面，

贴上含有设计者姓名、建筑名称、控制尺

寸、施工要点等信息的标签。制作好的烫

样，皇帝认可之后，样式房方可依据烫样绘

制施工设计画样，编制做法说明，支取工料

银两，进而招商承修，开工建设。上述模型

制作所需材料造价低廉，加工简单，实物效

果好，易于在实际工程中指导施工。

当然，紫禁城古建筑烫样的科学价值

不仅仅如此。烫样技术纠正了紫禁城古建

筑工匠“纯经验”的传统错误观念，说明我

国古代建筑工匠不仅具有建筑施工技艺，

而且具有立体模型表达能力，有助于今天

的人们全面了解、掌握我国古建筑从设计

到施工的各个过程的建筑理论、设计方法、

科学技术等信息。

烫样技术改变了我国传统的古代建筑

“见物不见人”的弊病。一般人认为紫禁城

古建筑往往是建筑工匠的技艺成就，却往

往对于它们的设计者姓名、设计理念、设计

依据、设计技术等信息是一无所知的。烫

样模型给人以较为清晰的信息，便于人们

了解、研究建筑实物的来源，并作为古建筑

设计、修缮、研究参考的依据。

烫样作为建筑营建情况的最可靠记

录，还有助于从材料、尺寸、样式、工艺等角

度全面研究我国古代建筑的营造技艺。因

此，紫禁城古建筑的烫样反映了我国古代

建筑技术的科学性，亦体现了古代工匠的

高超的技艺。

（作者系故宫博物院研究馆员）

深藏故宫里的古老“3D打印”技术

周 乾

紫禁城建筑群烫样
图片由作者提供

汉字汉语之美，美在其多维的形态，美

在其丰富的内涵，同时也美在其兼容并蓄，

美在其衍变鲜活。几千年传承发展下来，

字形融通天地自然，逐渐抽象化符号化，语

义在不同历史时期吸收外来词汇，不断丰

富意境。

随着互联网时代的飞速发展，词语

的传播速度变得更快更广。眼下我们正

处于一个乐此不疲发明各种网络缩略语

的时代。以年轻人热衷的网络社区 B 站

为例，在即将过去的 2019 年，哔哩哔哩用

户总共发送了超过 14 亿次弹幕，其中诸

如“awsl”之类的高频网络用语累计超过

330 万次。“awsl”，源于“啊，我死了”的拼

音首字母缩写，表达了年轻人在感受到

“惊讶、兴奋、快乐”等各种喜爱之情时的

强烈情绪。

除“awsl”外，还有“xswl”（笑死我了）、

“zqsg”（真情实感）、“sk”（生快，即生日快乐

的缩写）、“ssfd”（瑟瑟发抖）等一系列按照

同样方式创造出来的缩略语词汇，往往是

年轻人在弹幕或其他网络环境中使用。对

诸如此类的缩略语，从汉语汉字的语言规

范性或“纯洁性”出发，持不赞同态度的人

不少，有人说缩略语其实是把汉字原本的

模样弄丢了。

人们初一接触网络缩略语，往往感到

不知所云，一旦了解其涵义又让人感觉有

趣，甚至耳目一新，拓展了我们对汉字汉语

的认知界限。就像很多机构都有简称一

样，语言变化过程就是越来越简便快捷，当

一个长词用多了，就会以缩减省略的形态

出现，通过一串简单的字母符号就能清晰

表达一种真实状态或个体体验，这是汉语

发展的规律。

另一方面，网络缩略语的形成与互

联 网 的 特 性 密 不 可 分 。 英 国 著 名 演 化

生 物 学 家 理 查 德·道 金 斯 在《自 私 的 基

因》中 提 出“ 模 因 ”概 念 ：文 化 的 基 本 单

位通过非遗传的方式，特别是模仿而得

到传递。随着互联网技术的发达，模因

从 一 个 大 脑 传 递 到 另 一 个 大 脑 的 过 程

变 得 极 为 简 单 ，甚 至 可 以 用“ 病 毒 式 传

播”来形容。网络传播的特点就是不断

复 制 扩 散 ，而 复 制 过 程 中 往 往 会 再 创

造 ，比 如“awsl”在 传 播 过 程 中 又 衍 生 出

“ 阿 伟 瘦 了 ”“ 啊 我 睡 了 ”等 近 十 种 脑 洞

大开的解读。网络复制的简单便捷，以

及在复制过程中的创新再造，使更多的

网 友 由 被 动 受 众 与 旁 观 者 变 成 直 接 参

与者和行动者，最终成为一场集体娱乐

的狂欢。

网络缩略语的流行作为一种文化现

象，表达出年轻人情绪外泄与自我张扬，

他们在追求时尚的过程中实现了内在的

娱乐。当某种流行语在一定的群体中开

始流行的时候,从众心理会让更多的人

接纳并使用这些流行语，以表明自己与

时代潮流同步，同时避免被同一群体所

排斥，这种自我认同的强烈愿望使其更

愿意投入到流行与时尚之中。反之，那

些不使用流行语的人会面临某种压力，

被别人视为跟不上潮流，甚至可能被边

缘化。

如今网络用语特别是缩略语已经在

向网下扩散，不断“进军”人们的语言体

系，已开始融入日常生活，在潜移默化中

影 响 人 们 的 表 达 方 式 和 社 交 方 式 。 不

过，网络用语的生命力目前还难以得到

验证，随着时间的推移，很多曾经流行一

时 的 词 汇 已 经 消 失 在 汉 语 的 历 史 长 河

中。如莫言所说：“语法变化非常缓慢，

而词汇却像一潭活水，会不断地有新词

语产生，也会不断地有过时的词汇被淘

汰消亡。”

在宽容对待网络用语的同时，我们也

必须要力戒和淘汰其中的低俗、庸俗、恶

俗，甚至肮脏丑陋的东西，网络流行文化

的底线就在这里——不滥用、不恶俗。在

这之上，网络社交和弹幕文化尽可以展示

创意，表演机趣，直抒我们生活中的强烈

情感。

这类网络缩略语之所以能走红有其合

理性，体现着互联网时代特有的语言简约

化、个性化、感性化趋势。面对流行文化，

我们更应该采取的态度是了解、理解、顺应

与发展。理解这种文化现象所传达的青年

群体的深层需求，顺应青年群体的这种独

特表达方式，并加以引导。

从更大的视角看，因为技术的进步，我

们不可避免地要进入泛娱乐时代，在这个

新的时代里，我们的交流工具越来越依赖

网络，不可避免地会把娱乐属性摆在前面，

因为它传播更加高效，更加直指人心。但

只要不滥用不恶俗，不论喜欢与否，那都只

是演进的一级台阶。

网络用语演进，不滥用不恶俗是前提
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