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本报记者 张 强

近日，美国国防部高级研究计划局

（DARPA）发起名为“教人工智能利用

被忽视的数据错漏”（TAILOR）的新项

目，试图利用人工智能根据每位士兵的

特点，制定精准匹配每个人的最佳干预

方案。

干预手段包括饮食、锻炼、脑刺激

等等，从而实现“人员绩效最优化”，提

高部队战斗力。在发布“智能神经接

口”（INI）项目和“人工智能科学和开放

世界新奇学习”（SAIL-ON）项目仅仅

两个月后，DARPA 又提出了这一看似

有趣的“量身定制”项目，背后蕴藏着怎

样的奥秘？

实际上，TAILOR 项目的核心目标

在于，借助科技手段来实现单兵战斗力

的最大化。以往由于物资、经费、装备、

训练手段等多方面的限制，士兵需要具

备强大的适应能力，必须及时调整自身

状态以更好地完成作战任务，这种与外

在环境相同步的适应力已被视为士兵应

具备的天然能力。部队在拟制训练计划

或作战方案的过程中，士兵的个体差异

往往作为“干扰项”被忽视、省略乃至消

除，因此整体战斗力提升需要以部分“特

殊”士兵的适应与调整作为“代价”。而

在该项目中，AI的作用是获取精准匹配

每位士兵的个性化方案，通过情境推理

和迁移学习产生能够具有适应性的解决

方案。这样的结果就是，提升后的部队

战斗力不再是平均目标战斗力与士兵数

量的乘积，而是每位士兵战斗力最大化

的总和。这对于强调单兵作战能力的部

队来说，尤其具有现实价值。也许正是

因为意识到了这一点，美军特种作战司

令部“近距离作战杀伤力特遣队”目前对

该项目十分关注。

伴随着军事技术的飞速发展，现代

作战指挥正发生着极其深刻的变革：就

指挥手段而言，正在从手工指挥转向信

息指挥；就指挥环境而言，正在从自然环

境转向技术环境；就指挥决策而言，则正

在从经验决策转向人机决策。作为指挥

链条上的信息终端与执行终端，应该说，

单兵是作战指挥这一变迁的最直接、最

敏锐及最真切的感受者。亦正因此，近

年来，无论是美军的“陆地勇士”装备，还

是法军的“未来步兵”系统，抑或以色列

国防军的“阿诺格”计划，都在紧锣密鼓

地筹划打造新一代“未来战士”。此次的 TAILOR 项目是“未来战士”计划的延伸，只

是与过去强化单兵作战系统、完善单兵配套武器装备的思路有所不同，美军此次将机

器“走近”士兵变为“走进”士兵，利用 AI强化士兵本身的战斗力，这一举措也体现了

美军第三代 AI的研发导向：促进人机融合，使 AI系统成为人类的合作伙伴而不是简

单的替代者。

人机融合在网络中心战之体系对抗的今天特别具有重要意义。试想，在未来体

系对抗的作战指挥中，假如我们的指挥官兼有工程师的技能与军事家的谋略，既深谙

现代科技的精髓，又通晓未来战争的胜律，那么，纵然面对瞬息万变的对抗、血腥弥漫

的战争，他们也会内心安稳如山，淡然处之。就目前而言，要实现人机融合，技术上的

攻关迫在眉睫。比如 TAILOR 项目需要进行的相关研究就十分复杂，包括机器记

忆、预测与数据校准、知识抽取、推理、归纳、表达和自主学习、情绪理解等等，涉及了

AI多模态感知与混合交互等前沿研究领域。AI的发展再次提醒我们，“工欲善其事，

必先利其器”，此处的“器”不只是可视的武器装备，更是军队无形的科技实力。

去年 3 月，DARPA 宣布重点开发新的 AI技术，即第三代 AI，半年后，DARPA 开

始对其投入 20 亿美元，同年 5 月，谷歌发布第三代 AI专用处理器 TPU3.0。在今年 3

月的 AI学术研讨会上，DARPA 副局长彼得·海南透露，DARPA 正在推行 20 多个 AI

项目和 50 多个利用 AI 的项目。TAILOR 项目是美军对 AI 技术关注的缩影，折射了

美军始终确保技术优势的军事思维。

正如作家斯宾塞·约翰逊所言：“世界上唯一不变的是变化本身。”技术的进步永

无止境。事实上，由于人工智能在军事领域日益广泛的应用，其正成为军事变革的重

要推手，必将催生新的作战模式，从而彻底改变战争制胜的内在机理。任何一支军

队，任何一个民族都不能与基础科学及前沿技术发展的趋势逆向而行。面对人工智

能颠覆未来战争的新时代，要智胜未来，就需要重温下意大利军事家杜黑的名言：“胜

利总向那些预见战争特性变化的人微笑，而不会向那些等待变化发生后才去适应的

人微笑。”面对瞬息万变的新战争，快速迭代的新技术，唯有不断提升科技感知力、科

技理解力及科技运用力，才能从容面对智能化战争天空的电闪雷鸣。

美
国
推
出A

I

新
项
目

机
器
从
走
近
士
兵
变
成
﹃
走
进
﹄
士
兵

国
防
科
技
大
学

金

宁

“北风之神”的样子变了！

俄罗斯《消息报》网站近日发表报道称，

俄罗斯海军 955 型北风之神级战略核潜艇的

第一艘改进版“弗拉基米尔大公”号，即北风

之神级的 4 号艇，955A 型首艇，测试即将结

束。俄国防部知情人士透露，其导弹发射筒

“龟背”消失了。这种变化将改善“弗拉基米

尔大公”号的航行性能，并且降低其在水下行

进时的噪音。

除了“弗拉基米尔大公”号，955A 型 2 号

艇“奥列格大公”号的外形也将进行调整。在

对两艘潜艇进行全面对比测试之后，俄海军

将择优确定随后量产的 955A型潜艇的外形。

对此，军事评论员程硕人表示：“在弹道

导弹已经定型的情况下，俄罗斯尝试尽量取

消‘龟背’的存在。955A 最终形态是完全没

有‘龟背’，整体呈现平滑过渡的流线型。”

955 型北风之神级战略核潜艇是由俄罗

斯“红宝石”中央设计局设计的。长 170米，宽

13.5 米，定员 107 人，最高速度 26 节，下潜深

度为 450米，水面满载排水量 1.7万吨，水下排

水量 2.4万吨。

但这款“深海巨兽”最出名的要算是俄

罗斯总统普京的一句话了。当时，它的建造

因为经费缺乏陷入停滞。得知困境后，普京

表态：“即便把克里姆林宫卖了也要及时造

出新一代潜艇来。”并亲自主持会议督促解

决难题。

“苏联解体后，俄罗斯作为独立的国家

再也没有苏联超级大国的实力，军费投入大

大下降。但是作为苏联正统的继承者，俄罗

斯仍以大国自居，仍然优先维持自身庞大的

核武库。在核威慑方面，除了大量装备的各

款弹道导弹以外，战略核潜艇作为重要的反

击核力量也得到了持续投入，它的核心便是

海军的这款新型战略核潜艇。归根结底，这

是俄罗斯之所以还能成为大国的底牌！”程

硕人说。

目前，“北风之神”的 3 艘 955 型艇均已全

系统建成，交付部队服役。而在此基础上进

行技术升级的 955A 型潜艇包括“弗拉基米尔

大公”号、“奥列格大公”号、“亚历山大·苏沃

罗夫”号、“亚历山大三世”号及“波扎尔斯基

王子”号。

“从‘弗拉基米尔大公’号开始的 955A 型

为全新建造，在内部结构和外部轮廓、软件及

电子系统等各设备上有诸多改进。955A 型

充分展示了俄罗斯在冷战后有较大发展的电

子工业实力，在自动化程度上有了显著提

高。此外，955A 在降噪、潜艇核反应堆技术

上也有很大突破。”程硕人说。

当然，从外形看，“弗拉基米尔大公”号最

引人注目的就是“龟背”的取消。

对此，程硕人介绍：“战略核潜艇承担的

主要任务就是在必要时刻从潜艇上发射弹道

导弹。为了实现这一点，战略核潜艇首先必

须想办法装上相应数量的导弹以及配套的发

射系统。但潜艇上空间狭小，有一些设计难

以在不破坏外形的基础上装上相应数量的导

弹，那么就有必要将存放导弹的空间外扩，这

样就形成了所谓的‘龟背’。一款战略核潜艇

和相应的弹道导弹基本上是‘一艇一弹’的关

系，即一款潜射弹道导弹基本上只装备这一

款战略核潜艇。‘龟背’的存在会造成潜艇航

行的多余阻力，破坏形状的一致性，甚至会增

加被发现的概率。所谓的‘龟背’反映了这个

国家在弹道导弹上的技术以及艇弹匹配程

度。如果说出现了明显的‘龟背’，那要么是

因为该国在弹道导弹上的研发实力不足，不

得不把导弹做长。要么就是因为潜艇的体积

过小或是内部空间排布不够好。这两方面的

不足会造成明显的‘龟背’。”

在声音方面，其实，导弹发射平台的“龟

背”消失了，不仅减少了噪音，还能使舰艏线

条变得更加流畅，改善潜艇的航行性能。

“因此，在技术条件允许的情况下，取

消‘龟背’，即把发射筒融入在艇体外形上，

能够给潜艇带来更好的生存性。有两种解

决方案，把导弹造短或是让潜艇有更多安

放导弹的内部空间。”程硕人说，“而 955A

型的内部设计其实与 955 型有很大不同，在

优 化 了 内 部 空 间 和 适 度 增 加 尺 寸 的 前 提

下，的确可以取消‘龟背’，把发射筒融合在

艇体轮廓上。”

告别“龟背”，北风之神海下巡航静悄悄

漫威系列电影《X 战警》中的金刚狼用一

双锋利的爪子“圈粉”无数，如今美军秘密研

制了一种依靠金属飞刀制敌的“冷杀伤”导

弹，因作战方式类似，被称为“金刚狼”导弹。

据称，这种新型导弹基于AGM-114“地狱

火”系列反坦克导弹改进而来，代号“R9X”。

它的弹头不会爆炸，而是会在命中目标前，将

收纳在弹身内的 6把金属长刀弹射出来灭敌。

美军内部称其为“飞刀导弹”或“忍者炸弹”。

“作为一款 2011年开始秘密研制的武器，

但直到目前才被媒体爆料，显然其保密做的十

分到位。”军事科普作家易芳向科技日报记者

介绍，“‘金刚狼’导弹研发的初衷是作为反恐

利器，特别是考虑到恐怖主义和叛乱组织的领

导人，如塔利班和基地组织首脑，会在无人机

袭击中将妇女和儿童作为人盾的情形。美国

防部和中央情报局推动了这款新‘地狱火’导

弹的发展，并采用了‘外科手术式’打击一词作

为新型导弹的描述，旨在从‘混合’的环境中单

杀一人。”

美军官员透露，“金刚狼”导弹于 2017 年

秘密服役，已在利比亚、伊拉克、叙利亚、索马

里、也门投入实战，美国防部及中情局先后使

用过 6次，目的是希望在实施“定点清除”行动

时，尽可能减少附加损伤。美国媒体表示，目

前能确认其中 2 次实战记录——五角大楼和

中情局各 1次。

易芳介绍：“‘金刚狼’导弹是在‘地狱火’

导弹基础上研制的，与传统的‘地狱火’导弹

相比，‘金刚狼’作为‘地狱火’的一个变种，其

核心战斗部不再是爆炸物，而是带有弹出式

刀片的动能弹头，传感器装在导弹前面，用于

动能弹的触发。”

“地狱火”导弹又名为“海尔法”导弹，是美

国上世纪80年代开始装备的空对地精确联合通

用导弹，主要用来攻击坦克，也用于攻击地面其

它小型目标。“地狱火”导弹一般弹长约1.7米，

发射重量约46千克，包括9千克的弹头，飞行速

度为1.3马赫，射程约为7—11千米，采用半主动

激光制导、毫米波雷达制导等方式，抗干扰能力

强，一直是空地打击的首选弹药。

“与国际同类产品相比，新型‘地狱火’导

弹基本处于第四代水平，代差明显。特别是随

着精确打击、定点清除任务的需要和技术的发

展，它采用了模块化设计，具备了多平台、多任

务、多目标精确打击能力，可以从空中、海上和

地面多个平台发射，包括‘捕食者’无人机等，

能够在恶劣天气中跟踪移动目标。它的实战

经验丰富，甚至有高达 98%的实战命中率，这

些是其他同类装备无法比拟的。”易芳说。

“金刚狼”源自“地狱火”导弹

“地狱火”还有一个先进之处就是采用模

块化设计，结构部件开放，便于不断增加和更

换新技术部件，并根据不同任务改变导引头、

飞控系统、挂载平台和战斗部，以适应不同军

种和作战环境的需要。

易芳表示：“通过更换不同的导引头或战

可根据不同任务进行改装

很多人关心，既然加入了“冷兵器”，为

何还要以导弹为蓝本研制，以导弹为载体发

射呢？

对此，易芳认为：“导弹的核心概念在于

远程、精确、抗干扰、多目标、联合、可控，因

此选择导弹作为金属长刀的载体，贯彻了

‘外科手术式打击’的核心概念，而又不造成

附带损伤。”

“必须承认，武器装备研发是一件有趣

的活儿，设计师会根据战场需要，大胆发挥

想象。因此，有些武器就会显得‘奇葩’和

‘怪异’。”易芳说。比如，20 世纪 50 年代，美

军秘密研究的无后坐力 M388型核炮弹，全长

仅 780 毫米，最粗处直径为 280 毫米，长得像

“山炮”，却是最具机动作战能力的战术核武

器。再比如，“塔赫”大型直升机，外表体形十

分“怪异”，号称“大吊车”，曾在越南战场使

用 ，正 式 型 号 为 CH-54A，改 进 型 包 括

CH-54B、S-64、S-64F 等。还有美军 2012 年

开始装备的，号称能“隔山打牛”的 XM-25单

兵空爆武器，是“反掩体目标作战系统”，绰号

“惩罚者”，可摧毁躲藏在掩体、战壕或地下工

事内的目标，实现“隔山打牛”的恐怖效果。

当然，检验一款武器成功与否最终还是

要看实战应用如何。所谓“奇葩”和“怪异”，

都是为战斗力服务的。易芳专门指出：“‘金

刚狼’导弹没有更多的爆炸意味着破坏性更

小，因此它在攻击单一目标时更为有效。当

然，随着作战环境的发展变换，‘金刚狼’导弹

也未必只用于反恐作战，对现代战争一些‘斩

首’行动也可能适合，主要看其政治和军事目

的如何。”

应用前景仍需实战检验

本报记者 张 强

新款新款““地狱火地狱火””来了来了
这次它用这次它用““飞刀飞刀””杀敌杀敌

斗部等部件，‘地狱火’已形成了一个系列。”

比如，著名的“长弓地狱火”是专门为“长弓阿

帕奇”武装直升机设计的。设计人员利用直

升机桅顶毫米波雷达的灵活性，开发了自动

跟踪装置，这种机载雷达可在各种气象条件

下，为“地狱火”武器系统提供目标指示和识

别，具有雨、雪、雾、烟等全天候“发射后不管”

的远程对地攻击和反直升机能力。

有专家认为，这种灵活性和可塑性是“金

刚狼”导弹在“地狱火”基础上进行研发的重

要原因。

易芳也指出：“之所以要采用‘地狱火’导

弹为蓝本，主要在于其有多平台发射、破甲功

能等先天优势，特别是无人发射平台，已经成

为反恐的主要趋势，因此两者结合，显示了美

国反恐新的水平。”

“传统的‘地狱火’主要毁伤装甲、地堡、

房屋、船舶、直升机等目标，而‘金刚狼’导弹

则是精确杀伤单个人。因此，其杀伤方式显

然与爆破杀伤方式不一样，一旦导弹撞到墙

壁、车体等物体或直接命中目标的前几秒，动

能弹头就会爆发，以极高的速度射出刀片，甚

至使墙壁、车体变成一个扩展状的弹片锥体，

从而给关键位置的人物致命一击。当然，还

有人想象‘金刚狼’导弹可能具备了人工智

能，能够通过人脸和其他生理数据跟踪目标，

进入建筑物，穿越走廊，然后将人‘带走’。”易

芳说。
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“金刚狼”导
弹，代号“R9X”，整
体长度与成年人
相近。其弹头会
在命中目标前，将
收纳在弹身内的
6 把金属长刀弹
射出来灭敌，方
向轨迹如图中红
色箭头所示。


