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5G 大潮汹涌而至，除了芯片厂商、运营商与

设备厂商卯足劲儿外，终端厂商也在奋力划桨。

近日，即将面世的三星 S10手机的相关参数

被媒体曝光。各项参数中，格外引人关注的是其

电池容量。据悉，在 S10 系列中，S10E/Lite 会配

备 3100 毫安电池，S10+会配备 4100 毫安电池，

而传言中的 5G 版 S10 手机——Galaxy S10 X 将

配备高达 5000毫安的电池。

去年 8月，摩托罗拉为 Moto Z3手机所提供

的 5G 模块也专门内置了 2000毫安电池，而 Mo-

to Z3手机本身拥有 3000毫安电池，二者相加的

总容量达到了 5000毫安。与传言中 5G 版 S10手

机曝光的电池容量一致。这样的电池容量，对各

大品牌手机而言，可谓绝无仅有。

为什么 5G 手机需要这么大容量的电池？

5G手机真如坊间流传的那般耗电吗？

干活儿越多能量消耗越大

“目前还没有确切消息说三星 S10 是 5G 手

机。不过可以肯定的是，5G 手机肯定比 4G 手

机的耗电量大。”通信门户网站飞象网 CEO 项

立刚在接受科技日报记者采访时表示，因为 5G

手机需要处理更多任务，需要更大带宽，因而

导致耗电量大，这是手机在演进过程中的正常

现象。

“5G 手机就好比一个干很多体力活儿的

人。干活儿越多，能量消耗越大。”项立刚表示，

想要 5G手机拥有更快的网速和更高的频谱利用

率，牺牲手机耗电量是必然的。

具体而言，多方面因素导致 5G手机耗电多。

首先，与 3G、4G手机相比，5G手机中天线数目明

显增加。“5G终端设备采用 Massive MIMO（大规

模多入多出）天线技术，这需要在手机里内置至少

8根天线，而每根天线都有自己的功率放大器，这

就会产生比较大的功耗。”项立刚说。

其次，屏幕耗费电量也是一个重要方面。屏

幕分辨率高，对 CPU 和 GPU 的处理能力要求

也高；屏幕大，所需的背光灯更多，这两方面都会

导致耗电增加。

此外，在 5G网络覆盖率低的情况下，如果首

选 5G 网，手机就会频繁搜索信号。“搜索本身也

会加速电量消耗。”北京安兔兔科技有限公司的

新闻主编张鹏告诉科技日报记者。

另据报道，各大芯片厂商都暂未推出内置

5G 调制解调器的 SoC（Service Operation Cen-

ter，服务运营中心）解决方案。无论是骁龙 855、

Exynos 9820、麒麟 980 均没有内置对 5G 网络的

支持功能，这就需要单独外挂自家的骁龙 X50、

Exynos 5100、巴龙 5000 来实现 5G 功能，这无疑

增加了手机的功耗。

例如，骁龙 855采用了 7纳米工艺，而外挂的

X50 调制解调器却为 28 纳米工艺，显然会影响

手机电量，甚至对手机的发热控制能力提出新挑

战。同样，Exynos 5100 采用了 10 纳米工艺，比

Exynos 9820的 8纳米工艺也落后一代。

“5G 手机由于在手机的基础上增加了 5G 网

络的相关模组，功耗增加是必然的。”张鹏说。

有效管理或可降低能耗

“实际上，无论是 3G 手机、4G 手机还是 5G

手机，在设计初期都会遇到这样的情况。”项立刚

表示，不能因为目前 5G 手机耗电量大就否认它

的前景。

他认为，通过有效管理可缓解 5G 手机耗电

大的问题。“以多核心 CPU 为例，每个核心之间

完全独立，都拥有自己的前端总线，不会造成冲

突。需要处理比较多的数据或运行较多的任务

时，就唤醒多个核心。不需要的时候，可以减少

一些核心，从而降低能耗。”项立刚说，5G 手机也

可以通过这种方式降低耗电量。打电话时不需

要其他功能，只让 1 个核心工作，就不会消耗太

多电量。

不过与 3G 手机和 4G 手机相比，5G 手机的

管理难度更大。因为不同频段对应着不同制式

的网络。除了 LTE 之外，还有 GSM、WCDMA、

TD-SCDMA、CDMA2000 等多种制式的网络都

集中在 5G 手机中，加大了手机的管理难度。项

立刚把不同制式的网络比作车道，他说：“当 1个

车道变成 8 个车道，能跑的车确实更多，但总体

耗油量也增大，对车道进行管理的难度也随之增

加。”张鹏也表示，5G 手机考验着芯片商和手机

厂商的优化能力。

此外，技术改进也可促进能耗降低，如使用

新材料、手机内置更好的芯片、采用 AMOLED屏

幕等低能耗的配件、增加电池容量或增强CPU处

理能力等等。“不过这些技术并不是针对 5G手机

的，4G手机也同样可采用这些方式进行改进。”项

立刚坦言，“降低能耗是手机永恒的话题。”

在张鹏看来，5G 手机厂商都会注重用户体

验。如果续航能力与 4G 手机相比差别太大，厂

商不会轻易把产品推向市场。“目前 5G手机大部

分还处于厂商内部测试阶段，真正的续航能力如

何还不得而知。”

“实际上，与功耗大相比，目前 5G 手机的主

要问题还是贵。”张鹏表示，今年所有支持 5G 网

络的手机基本都是旗舰机。“Galaxy S10 X 可能

会卖到万元以上。与同等配置的 4G 手机相比，

5G手机可能贵 1000元以上。

项立刚和张鹏都认为，现阶段 5G 网络覆盖

不足、售价高，同时一些技术瓶颈问题尚未被攻

克，在此背景下，对普通用户而言，入手 5G 手机

为时尚早。

专家告诉你5G手机为啥这么费电

当你借助网络与大洋彼岸的朋友视频连

线；当你鼠标轻点，浏览网页开心海淘……你

可曾想过，这些信息是如何“跨过千山万水”来

到你的眼前？或许你会仰望星空，为在太空中

翱翔的卫星点赞。可你知道吗，真正让我们享

受便利数字生活的，不是卫星，而是默默无闻

的海底光缆（以下简称海缆）。

它们又被称为海底通讯电缆，分布在大洋

海底，宛如一条条“血管”。受数据通信业务增长

预期影响，全球海缆布局竞争日益激烈，一些跨

国互联网公司也开始在这一领域跑马圈“海”。

前不久，中国信息通信研究院发布的《中

国国际光缆互联互通白皮书》（以下简称《白皮

书》）就指出，当前互联网巨头已成为全球跨洋

海缆的重要参与力量，目前互联网巨头参与投

资建设的国际海缆已经超过 15条。

调查显示，目前全球铺设的海缆已超过

448 条，总长度超过 120 万公里，承载着世界

95%以上的国际数据通信流量，是名副其实的

数据“主动脉”。

“网络传输主要包括光缆、微波、卫星等方

式，其中光缆是目前最主要的传输方式，绝大

部分的国际数据需要通过海底通信光缆传

输。”南开大学信息技术科学学院教授、博士生

导师吴虹对科技日报记者说，光缆和通信卫星

同于上世纪 60年代问世，卫星存在一大劣势，

即地面收发信号时需要穿过太空和大气层，因

此耗时较长；而光缆能以接近光速的速度传输

数据。

海缆以光纤为主要传输介质，用绝缘外皮

包裹的导线束铺设于海底，三芯海缆可防止外

界光磁波的干扰，所以海缆信噪比较高，通信

基本感受不到时延。海缆的设计寿命为 25

年，比人造卫星寿命要长很多。

“虽然卫星通信成本在不断下降，但容量

相对有限，当前和在未来一段时间，海缆仍是

国际互联互通的‘主角儿’。”中国信息通信

研究院产业与规划研究所副总工程师牟春波

说，作为超大量传输系统，海缆有其特殊的应

用场合，例如海岛间、海岛与大陆间通信，只

有海缆能提供低成本、超大容量的传输系统，

而通信卫星在成本和容量上都无法与海缆系

统相比。

此外，海缆也是国际通信的重要手段。“海

缆大部分是走国际公共海域，协调难度小；而

构建联通多国的陆地光缆系统协调难度大，需

要各国在过境电路价格、建设和运维标准等方

面达成一致。目前建设跨多国陆地光缆传输

系统还没有太多成功案例，海缆在未来一段时

间仍将是国际通信最主要的承载方式。”牟春

波告诉科技日报记者，目前世界上除 40 多个

内陆国家之外，其余的 200多个国家地区全都

是通过海缆实现数据信息传递。

“但海缆传输系统相对陆地来说建设难度

大，建设周期长、成本高，因此海缆传输系统相

对陆地光缆系统会优先采用最先进的光纤传

输技术。目前一根海缆的传输容量可达 80＊

100G，甚至更高。”牟春波说。

抗干扰、寿命长，肩负国际通信重任

海洋深不可测，冰冷的洋流下隐藏着几千

米深的海沟……在如此复杂的水下环境，海缆

是怎么被埋进去的？

牟春波解释道，海缆传输系统被埋设在海

洋中，特殊的工作环境也决定了海缆系统的特

性，对它的要求不同于陆地光缆系统。例如，

长距离海缆系统需要远端供电以保证水下中

继器正常工作；海缆需要加强安全保护措施；

水下中继器、分支单元、接头盒等设施要承受

很大压力，对密闭性、安全可靠性等要求都非

常高。

实际上，人类在海底铺设海缆的历史已有

100多年了。早在 1850年，英国和法国就在英

吉利海峡铺设了历史上第一条海缆。

“与百年前的铜芯海缆比，目前普遍应用

的海缆光纤都设在 U 形槽塑料骨架中，槽内

要求高、略娇气，需特殊“装束”保护

直径只有成人大拇指粗的海缆每秒可

传 输 100TB 甚 至 更 多 数 据 ，它 们 就 像 分 布

在海底的“血管”，搭建起世界互联网和通

信网络。

海缆规模、通达方向等决定了一国在国际

网络中的地位，美国、英国、日本等国都是在国

际海缆数量排名靠前的国家。随着各国对国

际海缆建设的重视，国际海缆建设还将进一步

繁荣。

《白皮书》中提到，在互联网巨头的支持

下，美国拥有全世界最丰富的互联网内容，成

为了全球内容的中心。不仅如此，近年来，谷

歌、脸书等互联网巨头也把目光聚焦到海缆

身上，成为国际海缆建设中一股重要的新生

力量。

早在 2017年 9月底，脸书与微软合作的跨

大西洋通信光缆 Marea就已完工，全长 6600公

里，其中数据传输速度高达每秒 160TB，相当

于一秒钟能传输 5000多部高清电影。“互联网

巨头们参与海缆建设，主要是为满足自有云计

算等业务全球布局的需求，减少整体成本，提

高数据信息交互便捷性。”吴虹分析道，由于海

缆建设和运营成本较高，未来只有少数互联网

巨头才有能力参与海缆建设。

“这可是一个有钱人的游戏。”吴虹开玩笑

说，目前，我国只有三家基础电信企业能参与

国际海缆建设，互联网企业没有相关业务许

可。我国登陆海缆数量较少，与我国网络大国

地位不相符。

说起中国海缆现状，牟春波显得格外焦

急。他说，全球海缆业是一个高度封闭和垄

断型市场，过去几十年包括连接到我国在内

的全球海缆系统基本上都由美国泰科、法国

阿尔卡特朗讯、日本 NEC 这三家主导。经过

10 年奋起直追，以华为海洋为首的中国公司

迅速崛起，目前华为海洋在浅海架设的无中

继海缆数量居世界第一，但受接入地点、政策

审批等因素制约，在较为高端的长距离海底

中继系统方面，目前中国自主建设的海缆还

较少。

数据显示，未来两年海缆的市场估值将保

持在 19亿美元上下。“海缆行业将迎来发展的

黄金时期，除区域数据中心、云计算、4K/8K视

频、5G 及物联网等技术兴起因素的推动外，各

国政策的支持以及互联网巨头的加入也会让

海缆业务进入爆发期。”牟春波说。

“在即将到来的 5G 时代，全球数据交换

量将会激增，我们相信海缆系统会朝着更加

大容量、高灵活性和高可靠性的方向发展。”

吴虹说。

参与者少、数量有限，我国海缆建设滞后

本报记者 孙玉松 填满油膏或弹性塑料体形成的纤芯。纤芯周

围用高强度的钢丝绕包，在绕包过程中要把

所有缝隙都用防水材料填满，再在钢丝周围

绕包一层铜带并焊接搭缝，使钢丝和铜管形

成一个抗压和抗拉的联合体。”牟春波介绍

说，远程供电对海缆系统而言十分重要，海缆

用的数字中继器比在陆地用的模拟中继器用

电量要大好几倍，同时对可靠性的要求较高，

不能断电。因此在有鲨鱼出没的地区，海缆

的外面通常还要加上两层钢带绕包并再加一

层聚乙烯外护套，保护光纤、防止断裂以及被

咬坏。

华为海洋网络有限公司（以下简称华为海

洋）是世界排名前四的海缆施工单位，该公司

负责人告诉科技日报记者，海缆由于长期被浸

泡在高浓度海水中，所以极易受到海水腐蚀。

此外，氢分子会扩散到光纤的玻璃材料中，加

大光纤的损耗。因此海缆既要防止内部产生

氢气，同时还要防止氢气从外部渗入光缆。“与

陆地光缆比，海缆工作环境复杂恶劣，因此每

隔一段距离会有一个中继器用来修复和加强

信号。”上述华为海洋负责人说，这也是海缆比

较“娇气”的一个原因。

该负责人还表示，铺设时，要先将海缆装

到施工专用的敷设船上，然后船慢慢开动的同

时把光缆平铺沉入海底。

“敷设船上的缆线埋设机有点像干农活

儿的犁，随着海缆敷设船拖曳前进，其底部

有几排喷水孔，作业时每个孔同时向海底喷

射出高压水柱，将海底泥沙冲开，形成光缆

沟。该设备上有一导缆孔，专业人员可借助

此孔把光缆送到缆沟底部。过去，常常借海

流让砂自然覆盖在沟上面，以省去埋缆线的

时间。而现在，通常会用水下机器人冲一个

沟，然后将海缆放进去再埋上泥土。”上述负

责人说。

海底光缆施工船海底光缆施工船 视觉中国视觉中国

中国农历新年的到来，似乎为远在美国的苹果公司也带去了好运。2

月 4 日，正当我国人民辞旧迎新之际，苹果公司的股价惊现大涨，盘中涨

幅一度超过 3%，夺回了科技股市值第一的宝座。此后两天，苹果、微软、

亚马逊这几大巨头的股价交替上涨，市值第一宝座的主人来回变换。到

2 月 6 日，苹果公司的优势渐趋稳定，在收盘时以 8215.9 亿美元的市值牢

牢站在了市值榜的首位，这一数字要比位列第二的微软足足高出 81.1 亿

美元。

在过去的几个月中，苹果公司的股价经历了坐过山车似的起伏。去

年 8 月，其市值突破一万亿美元大关，成为人类历史上首家万亿级公司。

然而，在其后的三个多月中，苹果公司的股价下跌近 20%，被很多分析机

构贴上不被看好的企业的标签。在此背景下，苹果股价的这次反弹就特

别值得玩味。

那么，究竟是什么力量促成苹果股价的这次回升？对苹果而言，这究

竟是否极泰来，还是回光返照？

销售反弹带动此轮股价回升

在笔者看来，促成此轮股价大涨的最重要因素，是苹果对其定价策略

的调整。

说起苹果产品的价格，想必很多人都会说一个字——“贵”！以手机

为例，从 iPhone 4 开始，苹果手机的发售价就从没有下过 5000 元。自

iPhone X 起，苹果更是让定价高过了 1万元。这一价格，已大致相当于 3

台配置相近的国产手机。

苹果的这种高价策略为其带来了丰厚利润。数据显示，苹果在整

个手机市场上的销售份额只有不到 20%，但其利润占比却超过 90%。从

总量上看，iPhone 的利润大约相当于三星手机的 3.6 倍，是我国四大品

牌手机利润总和的 3 倍多。对于这种利用高售价换取高利润的策略，

苹果公司 CEO 库克自豪地说：“我们在乎的不是卖多少手机，而是能赚

到多少钱！”

在很长一段时间里，苹果的高价策略是成功的。在乔布斯时代，苹果

依靠其持续的创新和优秀的体验感，树立起了良好的口碑。曾几何时，苹

果就是优秀手机的代名词，因此即使价格远高于其他品牌，消费者依然愿

为其买单。然而，在乔布斯去世后，苹果的创新速度渐趋迟缓。虽然苹果

还在不断地推出新产品，但每代产品之间的差距却变得越来越小。在

iPhone X 发售时，就有网友吐槽说，从配置和性能上看，iPhone X 与

iPhone 8 几乎是一样的，但价格却足足高出了 2000 元。此后的 iPhone

XS和 iPhone XR，则更是除外观上的变化外，没有实质上的改动。

这种只涨价、不创新的做法让苹果失去了消费者的信任。在 2018财

年，苹果手机的销售利润依然保持了上涨态势，但其销售量已出现大幅下

降。2019 财年一开始，这一策略的弊端更清晰地显露出来。尽管在美

国，苹果的销售收入依然上涨，但在我国等新兴市场国家，其收入和利润

则出现大幅下跌。而这些下跌，就是导致苹果股价在前段时间出现大幅

下挫的最重要原因。

消费者的不买账终于让苹果低下了高傲的头，促使其对自己的价格

策略进行调整。今年 1 月 11 日，几大电商平台先后对 iPhone 8/8P、

iPhone XR、XS、XS Max 进行了降价。在某电商，苹果 2018 款新品定价

已被调至与 2017款相似的水平。

价格调整的收效十分明显。今年 1 月，苹果的销售量出现大幅反

弹。正是这样的反弹，成功驱散了市场对苹果的悲观情绪，成为支撑这轮

股价回升的最重要力量。

暂出低谷未来走势仍不明朗

尽管价格策略的调整让苹果暂时走出了低谷，但在笔者看来，其未来

的走势依然不太明朗。

从苹果目前的收入构成看，硬件（尤其是手机）销售依然是其最重要

组成部分，而这部分收入是否可持续其实是不确定的。尽管通过降价，苹

果的售价出现了大幅上涨，但这种上涨的可持续性非常值得怀疑。相比

几年前，苹果与其竞品之间的质量差距已大幅度缩小，但价格依然要比竞

品高得多，即使在降价后情况依然如此。在这种情况下，消费者究竟还能

买账多久，真是很不好说。

那么，面对这个问题，苹果究竟有哪些选择呢？

一个选择是继续降价，降到与竞品一样。但若真如此，苹果很可能就

不再是人们心中的苹果了。随着品牌效应的消失，其销售的收入和利润

反而可能会下降。因此，这并不是一个好办法。另一个选择是创新，通过

差异化和质量优势继续保持高价。从理论上说，这无疑是个好选择，但问

题在于，苹果真要做到这些又谈何容易！

除了产品的价格问题外，还有两个不确定因素可能会影响到苹果的

未来走势。

一是关于“苹果税”的反垄断。“苹果税”是除了硬件销售外，苹果最重

要的收入来源。然而，苹果现在遭遇的 App Store反垄断案却可能会对这

一块收入造成重要影响。如果苹果垄断的事实被判定成立，那么“苹果

税”就必须大幅下降，这会让其营收状况更不乐观。

二是对 5G的使用。对像苹果这样的终端制造商而言，技术迭代的冲

击是巨大的。现在，5G 时代即将到来，能否在第一时间拥抱 5G，对于苹

果来讲是至关重要的。然而，目前苹果和高通之间诉讼不断，可能导致苹

果不能在第一时间生产出符合 5G标准的手机，这恐怕会让其在新市场的

争夺中丧失先机。

综合以上因素，目前还不能说苹果已走出低谷。其后续走势如何，恐

怕还需要时间的检验。

（作者系北京大学市场与网络经济研究中心研究员）

苹果重回第一

否极泰来还是回光返照

承载承载 9595%%国际数据传输量国际数据传输量 蕴藏价值超蕴藏价值超 1919亿美元亿美元

这根这根““动脉动脉””引各国跑马圈海引各国跑马圈海


