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本报记者 张 强

军事观察

据俄罗斯图波列夫公司介绍称，坠毁的

这架图-22M3 轰炸机于 1986 年生产，并在

2012年进行过大修。

从 时 间 上 推 算 ，这 架 图 -22M3 轰 炸 机

的 机 龄 超 过 了 32 年 ，对 于 战 机 来 说 ，这 已

算 是 高 龄 老 翁 了 。 陈 光 文 指 出 ：“ 对 于 这

类 战 机 ，维 持 飞 行 安 全 的 最 好 方 法 ，一 般

就 是 两 条 ：一 是 按 照 规 范 进 行 严 格 而 及

时 的 检 修 ，以 便 随 时 发 现 老 化 或 出 现 问

题 的 部 件 并 进 行 更 换 ；二 是 及 时 进 行 必

要 的 升 级 ，特 别 是 注 意 一 些 新 更 换 设 备

与 原 有 设 备 之 间 的 技 术 衔 接 ，尽 力 避 免

因 此 而 造 成 严 重 的 故 障 或 因 不 匹 配 而 导

致 出 现 事 故 。 当 然 ，老 爷 机 因 为 使 用 的

都 是 老 旧 设 备 再 加 上 技 术 上 的 难 以 维

护 ，可 能 到 处 都 会 出 现 问 题 ，所 以 检 修 应

该 是 更 加 全 面 而 又 仔 细 的 ，而 且 大 多 依

靠 机 务 人 员 的 经 验 与 技 术 熟 练 程 度 来 决

定 ，这 与 新 战 机 完 全 现 代 化 的 电 子 检 测

与维护截然不同。”

实 际 上 ，虽 然 图 -22M3 轰 炸 机 大 都 已

经服役超过 30 多年了，但是在俄军中的作

用依然不可忽视，再加上目前俄罗斯国力

总 体 虚 弱 ，所 以 俄 军 仍 然 在 对 其 进 行 改

进。“因此，至少在一定时间内，这种机型还

将存在于俄罗斯空天军序列里，担负绝大

部分前线突击与一定的战略威慑任务。”陈

光文说。

“廉颇虽老”但仍将担当大任

2 月 5 日，大年初一，美国海军在撞船声

中开启农历猪年。隶属于“林肯”号航母战斗

群的“莱特湾”号导弹巡洋舰与“罗伯特·皮尔

里”号弹药补给船在佛罗里达州外海发生碰

撞，造成两舰受损。近年来，美国海军撞船事

件“高发”，此次事故又有何内情？

据报道，当时林肯号航母战斗群正执行

演习任务，“罗伯特·皮尔里”号为“莱特湾”

号补充弹药。在此过程中，补给船偏离航

线，突然撞向莱特湾号巡洋舰。“罗伯特·皮

尔里”号满载排水量超过 4 万吨，“莱特湾”

号不到 1 万吨，撞击虽未导致人员伤亡，却造

成补给船水线上方破损，“莱特湾”号直升机

甲板损坏。

《中外舰闻》主编吕田丰在接受科技日

报记者采访时表示，海上补给堪称和平时

期最具危险性的航行任务之一，此次事件

是典型的海上补给导致的军舰撞击事故。

两舰采取的是横向补给方式，间隔仅为四

五十米，而补给船长度超过 200 米，巡洋舰

也有 100 多米长，近距离并行会产生“船吸”

现象，水压会推动两舰互相靠近，补给过程

中既要保持军舰向前航行，又要不时地向

外打舵克服“船吸”现象，稍有差池便有相

撞的风险。

“按照补给方式分类，海上补给分为横向

补给、纵向补给和垂直补给。”吕田丰进一步

介绍，横向补给时两艘船同速平行向前行驶，

通过补给管线横向输送物资；纵向补给时，两

艘船纵向行驶，补给船在前、被补给船在后，

补给管线从前船船尾伸向后船；垂直补给则

是直升机从补给舰装载物资运送到被补给舰

上。横向补给能同时补给两艘被补给舰，且

横向管线多，补给效率高。因此，美国海军基

本都是采用横向补给方式。但从航行安全性

上看，垂直补给安全性最高，纵向补给次之，

横向补给因存在船吸效应导致安全性最差。

记者了解到，所谓船吸效应是指两船平

行向前航行时，两船中间的水流速度比外侧

更快，根据流体力学中的伯努利原理，水对两

船内侧的压强比两船外侧的压强要小。于

是，在外侧水的压力作用下，两船逐渐接近甚

至相撞。

近年来，美国海军“交通事故”很抢眼。

2017 年 6 月 17 日，“菲兹杰拉德”号导弹驱逐

舰在日本与一艘菲律宾货轮相撞，导致 7名美

国海军士兵丧生。同年 8 月 21 日，“麦凯恩”

号导弹驱逐舰在新加坡附近海域撞上一艘利

比里亚邮轮，致使 10 名海员失踪。撞船事件

高发是否反映出美国海军在训练或技术上出

了问题？

吕田丰指出，与上述撞击民船的事故不

同，此次事件属于美国海军训练中的“可接受

的事故”。原因是横向补给任务对军舰操控

技术要求很高，此外也极易受到水流、风向变

化等偶然因素的影响，需要军舰驾驶员、水文

观测官、气象观测官的精密配合。美国海军

认为，在训练和执行任务中发生这种情况是

比较正常甚至是常见的。

吕田丰表示，美国海军撞船事件看似频

繁，实际上与媒体关注度有一定关系。作为

超级大国，任何风吹草动都能成为媒体关注

的焦点。美国海军全球部署范围广、舰艇数

量多、训练强度高，从概率上来看出现事故多

也比较正常；另一方面，撞船确实与其训练和

运转水平下降有关。

据美国《海军时报》报道，2017 年的美国

海军“菲茨杰拉德”号驱逐舰撞船事故的内部

报告显示，美国海军内部存在诸如玩忽职守、

管理混乱、素养低下、同事之间互不信任等问

题，船员长期奔波、劳累不堪、士气低落，甚至

“无人关心航行安全问题”。

美军舰再碰撞，罪魁祸首竟是“船吸效应”

实习记者 于紫月

在我们欢度春节的时候，世界上可是没有消

停，发生了很多事情，《中导条约》要凉凉，特朗普

国情咨文公开支持瓜伊多，而马杜罗要来搞军演。

在委内瑞拉当地时间 2 月 10 日，委内瑞拉总

统马杜罗开启了委内瑞拉史上最大规模的军事演

习,以显示抵御外部干预的决心。马杜罗当天观

看了在米兰达州一个军事要塞举行的防空演习，

演习中使用了俄罗斯制造的武器。马杜罗表示，

政府将保证足够投资，以确保国家防空系统所需

的一切。委防空和防导系统将配备世界上最先进

的导弹，“成千上万的人将被武装起来进行防空和

反导弹防御，使我们的城市和村庄成为坚不可摧

的地方！”

此次军事演习将持续至 2 月 15 日，是委内瑞

拉 200年历史上的最大军演。

委内瑞拉议会主席瓜伊多 1 月 23 日在一场

反对党集会活动中自我宣布为委“临时总统”，

要求重新举行大选，美国及部分拉美和欧盟国

家对瓜伊多表示支持。为逼迫马杜罗下台，美

国近日不断加码对委经济、金融和石油业的制

裁。美总统特朗普日前还公开表示不排除对委

进行军事干预。

所以说，这次军演名义上为了纪念安哥斯图

拉大会（1819 年玻利瓦尔倡议在委内瑞拉安哥斯

图拉召开）召开 200 周年，但是军演“演”给谁看，

地球人都知道。

决心很重要，视死如归，众志成城，就算打不

过美国也不能输了气势。马杜罗现在还握有军队

的控制权，这是瓜伊多到现在还没有上位的根本。

2月 5日，特朗普在国情咨文讲话中公然支持

反对派瓜伊多，此前也曾表示不排除武力干涉委

内瑞拉内政，推翻马杜罗政府。

而瓜伊多仗着美国支持煽动民众上街，积极

储备武器，准备在美国进攻的时候里应外合，充当

带路党。

顺我者昌逆我者亡，谁不听话就弄死谁，这是

美国的老毛病。1983 年入侵格林纳达后，1989 年

半夜三更又入侵巴拿马，海军陆战队潜入总统府

活捉诺列加，把一个正在睡觉的主权国家总统抓

到美国，罪名是贩毒。

目前委内瑞拉局势扑朔迷离，众说纷纭。但

纵览历史，看看今天的伊拉克、利比亚、乌克兰、叙利亚的民众处境，再想想美国当初

的做法，就会明白以武力干涉别国内政，人民是过不上好生活的。

40 多年来，美国对外发动的所有战争和武装冲突，基本套路其实很简单。对

于反美领导人必将除之而后快，怎么消灭呢？堡垒最容易从内部攻破，找反对派

带路党，背后出经费进行人员培训制定行动纲领。为了进行战略配合，心理战舆

论战首当其冲，军队有专门的心理战舆论战特种部队，有专用的 EC130J 心理战飞

机，机上设有特定频道的广播，抛撒传单+收音机，提前编造好各种谣言和节目，

主要就是独裁、腐败、民怨四起，呼吁人民群众起来推翻政府，告诉人们如何里应

外合。

在利比亚动乱期间，美国创新了网络战进攻，通过黑客获取政府和军队官员的电

话号码，分别进行电话恐吓、诱骗，迫其就范。呼吁人民群众上街游行示威、广场聚

集、打砸抢烧，政府见状后急忙断网，美国移动公司利用早就准备好的手提式移动

WiFi 免费提供使用，借机制造谣言，诽谤当局，煽动群众推翻政府。现在的委内瑞

拉，正在重演这一切。

山雨欲来风满楼。委内瑞拉局势混乱，反对派与美国一唱一和，马杜罗危机四

伏。有人认为最好的办法就是让美国军事占领，扶植一个瓜多伊政权，重振经济，改

善民生。

马杜罗之前的总统叫查韦斯，老查有个导师叫卡斯特罗，老卡活了 90岁去世，一

生躲过 638 次暗杀。面对猪湾事件等各种敌对势力的反攻倒算，古巴领导人都是一

如既往的坚持斗争。国家虽然贫穷，什么东西都实行供应制，但国泰民安，今年已经

在庆祝第 60个国庆日，贫穷不能成为国民叛国投敌的理由。

最后说一句，委内瑞拉谁当总统应该由这个国家的人民说了算，犯不着美国和欧

洲参与，如果真的使用武力解决委国内政，美国将犯下历史性错误，单单可能出现的

石油危机和难民潮就会让美国陷入困境。

（如需了解更多，请关注微信公众号“局座召忠”）
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据新华社讯 据叙利亚通讯社 11 日报道，以色列当晚向叙南部库奈特拉省多个

目标发射炮弹、导弹。目前尚无人员伤亡报告。

叙通社援引叙军方消息报道说，以色列军队当晚炮击了库奈特拉省塔勒德拉亚

等三个地区，以军无人机向库奈特拉省一家医院和一处军事目标发射 4 枚导弹。报

道说，袭击仅造成设施毁损。

库奈特拉省西部毗邻以色列控制的戈兰高地。今年 1月 20日，叙军方说叙防空

系统成功拦截了以军射向叙南部地区的导弹。

以色列长期指责伊朗在叙利亚等国扩张势力，近年来，以色列多次以打击伊朗军

事设施为由，对包括大马士革国际机场所在地区在内的叙境内多地实施空袭。

以色列军队袭击叙利亚南部多个目标

俄俄““逆火逆火””战略轰炸机暴风雪中坠毁战略轰炸机暴风雪中坠毁，，33死死 11伤伤

重大悲剧或因盲降失误导致重大悲剧或因盲降失误导致
近日，俄空天军一架图-22M3“逆火”战

略轰炸机在飞行训练中突遇短时间强暴风

雪，最终因为迫降失败而坠毁。俄国防部委

员会正在研究事故的所有可能性，包括军机

技术故障。但也有消息称，事故原因也可能

是机组人员失误。据称，在查明事故原因前，

所有图-22M3将被禁飞。

截至科技日报记者发稿，俄罗斯官方还

没有正式公布事故发生原因。

对此，军事科普作家陈光文表示：“图-22M3

轰炸机配备有完善的仪表着陆系统，也就是

盲降系统。该系统可以使战机在复杂的天气

情况下得到较为准确的引导。飞行员依靠驾

驶舱仪表的指示与来自跑道上的雷达波束指

引就能在低能见度条件下将飞机准确降落在

跑道上，最终实现安全着陆。但从俄罗斯发

布的视频来看，这次发生的事故，也许并非是

一次成功或标准的盲降。”

图-22 轰炸机是苏联研制的一型超音速

战略轰炸机，也是苏联装备的第一种超音速

轰炸机，于 1959年 9月 7日首飞成功。但苏联

人 对 图 -22 的 性 能 和 航 程 并 不 满 意 ，据 称

图-22 加满油并挂载导弹后，根本无法进行

超音速飞行。在此基础上，苏联又提出了研

发另一款轰炸机的需求，要求新轰炸机航程

至少 5000 千米，高空速率最少 2马赫，低空穿

透速率至少 1马赫，载弹量 20吨，并且能够在

刚刚整备完成的前线机场起降。图-22M 应

运而生，原型机于 1970年试飞。

陈光文介绍：“图-22M 是苏联研发的第

二代超音速中程轰炸机，至苏联解体时大约

生产了 500架，是苏联空军第一款大规模装备

的超音速轰炸机。而图-22M3 则是改进型，

绰号为‘逆火 C’，俄军队现役只有约 40架，还

有 100 余架处于封存状态。图-22M3 最大的

设计特点就是采用了一对可变后掠翼，可实

现 20°、30°、50°和 65°4 种后掠角的变

化，在两台 NK-321 发动机的推动下，可实现

2.3 马赫的最大飞行速度。图-22M3 型轰炸

机具有核打击、常规攻击以及反舰能力，因为

采用变后掠翼而带来的良好低空突防性能，

再加上具备超音速飞行能力，使其生存能力

大大提升，因此到目前仍是俄军轰炸机部队

的主力型号之一。”

据 公 开 资 料 统 计 ，2004 年 7 月 ，一 架

图-22M3在诺夫哥罗德州机场降落时因为技

术故障发生事故，导致 4 名机组人员死亡。

2016 年 6 月，一架图-22M3 在奥斯特罗夫机

场 降 落 时 冲 出 机 场 跑 道 ，以 致 严 重 受 损 。

2017 年 9 月，又一架参与“西方-2017”军演的

图-22M3 同样也是冲出跑道而受损，经查是

由于机械故障。

“这次坠机事故，可能是新世纪以来俄罗

斯损失的至少第 4 架图-22‘逆火 C’轰炸机，

机组人员最终是 3 死一伤，战机也完全被毁，

损失不可谓不大。”陈光文说。

图-22M3虽老但仍是俄主力型号

消息人士对俄罗斯塔斯社解释说：“天气

变恶劣，轰炸机突遇降雪。在这种情况下很

可能出现驾驶操作失误，这导致了迫降失

败。结果轰炸机结构损坏并起火。”

对此，陈光文科普道：“造成战机事故的

原因主要有恶劣的天气条件、飞机机械或电

子故障、飞行员操作失误、地面指挥及勤务保

障过失、飞鸟撞击飞机、暴力劫持飞机和故意

放置炸弹引发爆炸等几种。”

“从近期的各种报道和分析综合来看，再

加上图-22M3 轰炸机的失事视频已出现，几

乎可以得出这样的结论——这应该是一次失

败的仪表降落，也就是盲降，即通过仪表着陆

系统进行降落。因为仪表着陆系统能在低天

气标准或飞行员看不到任何目视参考的天气

下引导飞机进近着陆，即飞行员在肉眼无法

看清机场跑道的情况下操控航班降落。”陈光

文表示，“从视频中可以发现，在恶劣的暴风

雪天气下，不得不执行仪表着降的图-22M3

轰炸机下降速度太快了。这很可能是仪表着

陆系统出现了严重故障，使得战机几乎就像

一架舰载机着舰那样在高速状态下重重地砸

在跑道上。”

在整个盲降过程中，一般来说当战机降

落到 30 米高时，就应该收油门并稍微向后拉

杆减速，但图-22M3 的飞行员并没有做这一

动作，导致飞机在几乎没有减速的情况下进

行了硬着陆，造成该机以很大重量和速度落

在跑道上并反弹起来，巨大的反弹使前机身

突然断裂并起火燃烧起来，后机身弹跳后摔

回地面又发生剧烈爆炸，最终断成两截的战

机在惯性作用下仍然在跑道上滑行了很大一

段距离。“当然，也不排除是图-22M3 轰炸机

的飞行员在恶劣气象条件下出现重大判断失

误，或者所参照的仪表着降系统因为老旧而

出现了严重问题，最终导致了重大悲剧的发

生。”陈光文指出。

那 么 ，俄 罗 斯 飞 行 员 为 何 宁 可 冒 着 飞

机失事的危险进行迫降，也不愿意跳伞逃

生呢？

对此，陈光文进一步解释道：“苏联虽然

变成了俄罗斯，但是俄军飞行员还是继承了

苏联时期的一些老传统，即为了国家财产或

者保护军事技术秘密，俄军飞行员几乎都会

选择冒险迫降，很少有贸然跳伞的举措。当

然，这也许还与被称为战斗民族的俄罗斯民

族风格有关，彪悍的俄军飞行员，往往自信能

够成功排除事故隐患，而选择不到万不得已

的时候，如果没有地面指挥员的督促或同意

是绝不愿意主动跳伞的。”

仪表着陆系统可能出现了严重故障

图① 图-22M3 坠毁后
救援现场。

图② 图-22M3 暴风雪
中爆炸时刻的录像图，从图
中可看出，飞机在坠毁刹那
断成两截。
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