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本报记者 张 强

高超声速武器和无人机群对反导系统威胁日益严重，面对挑战——

““脑灵眼亮脑灵眼亮””版宙斯盾蓄势待发版宙斯盾蓄势待发

近日，美国提议土耳其采购“爱国者”地

对空导弹系统，放弃俄罗斯 S-400 防空导弹

系统，遭土耳其当局拒绝：不打折也不转让技

术，不划算。

美国的真实目的恐怕是“以二换一”，用

“爱国者”和 F35 换土耳其放弃俄罗斯 S-400。

因为土耳其同时采购了 F-35战机和 S-400导

弹系统，这在世界上绝无仅有，可以任性测试

各种性能，美国非常担心性能数据被私下交易

给俄罗斯。所以，搅黄土耳其采购 S-400是美

国的首要任务，顺便离间俄土关系。

但是土耳其初步拒绝了。它并不想和美

国彻底搞僵，作为北约的一员，很多地方得依

靠美国，然而美国提的条件苛刻了一些，土耳

其生美国的气也还没消。S-400 可谓物美价

廉，纸面数据比“爱国者”漂亮，价格仅为后者

三分之一，核心技术有转让空间，不像“爱国

者”数量不多，打一枪少一弹，不转让技术就

没法自己生产研制，土耳其沾不到太多的光。

美土关系历来摇摆不定。2018年底美国突

然宣布撤离叙利亚，土耳其死对头库尔德一下

就失去靠山，美土关系有转好迹象。不久，美国

出尔反尔，强调撤军条件是必须保证库尔德人

的安全，惹毛了土耳其，双方关系又陷入停滞。

军火交易一向和政治挂钩，不是有钱就

能买，两国关系不好有钱都不卖，两国关系

好，明知被宰了一刀也掏这个钱付保护费。

“爱国者”确实贵，但沙特就买了，不是傻，而

是表达和美国在政治上的同盟关系。土耳其

这次不买，其实更多是表达一种政治上的不

满，尤其在库尔德问题上，土耳其对美国很生

气，干脆对“爱国者”导弹表达拒绝态度。

军火贸易本身有很多回旋余地，土耳其

最主要还是政治上对美国不满，因此拿价格

太高、性能不及俄罗斯 S-400、已经确定购买

S-400等等做挡箭牌，与美国反复拉锯。

引进“爱国者”而放弃 S-400 是不可能

的，土耳其最大的可能性是在美俄之间取得

平衡，在此基础上尽可能维护自己的利益。

未来的预测是，首先 S-400 最好采购进来，谈

判签约这么多年，一下子打断交易，等于把自

己和俄罗斯的关系搅黄；同时，“爱国者”和

F-35 之间得做一个选择，最大的可能性是

F-35 也采购进来，单从战术角度出发，防空

系统有 S-400，“爱国者”便可有可无了。

F-35和 S-400都是土耳其早就确定采购

甚至付款了的，这“一矛一盾”“一攻一守”可谓

天下无双。但是美国就是要在F-35上“卡”土

耳其，想让它和俄罗斯表现得疏远一些和美国

稍微亲近一些，因此，土耳其在今后阶段还要

和美国进行一定程度的交易或者谈判。

从俄罗斯立场上看，出售 S-400 给土耳

其是只赚钱不亏本。截至 2018年 11月 15日，

已有不少于 13个国家表示希望购买 S-400导

弹系统。土耳其若采购成功，是为俄罗斯的

军火做了个活广告，有利于今后 S-400 冲击

更高销量。从政治角度考虑，与土耳其搞好

关系自有好处，土耳其把守黑海海峡关口，俄

罗斯军舰进出都得听它的，军火贸易成交可

以表示一种非常友好的状态。

买S-400还是F-35？土耳其犯了难

唐 芳

美国《国防》月刊网站近日报道称，洛克

希德·马丁公司的高管们最近表示，该公司目

前正着手升级其“宙斯盾”先进作战系统，以探

测高超声速武器和无人机群等新兴威胁。

“宙斯盾”系统是一款历经实战检验的

反导作战系统，其舰载版本性能优异，得到

美军认可。其后在其基础上开发了陆基版

本，并日渐开始在盟国战略要地部署。

那么，美军为何要升级其“宙斯盾”系

统？针对高超声速武器和无人机群，“宙斯

盾”未来将做出哪些改进呢？

“‘宙斯盾’系统选择针对这两类武器作

为改进方向是对现实威胁的必然反应。当

前，高超声速武器已经在很多国家落地开

花，给美军造成了巨大威胁。而无人机更是

在全世界扩散，并且已经表现出了越来越强

的威胁性。”军事评论员彰海雄表示，“‘宙斯

盾’系统主要对付的是传统固定翼飞机和反

舰导弹、巡航导弹，这些传统目标的飞行速

度大多是亚声速或者 2 倍以内声速，‘宙斯

盾’系统尚能应对，但对于 2—3倍声速的反

舰导弹，就已经有些勉力支撑了，更何况是

5 倍声速以上的高超声速武器。而无人机

雷达反射面积小，飞行高度低，也不是‘宙斯

盾’系统典型的作战目标。所以，升级是不

得已而为之。”

“宙斯盾”战斗系统发轫于上世纪 60 年

代，是美国海军现役最重要的水面舰艇综

合作战系统，全名为空中预警与地面集成

系统。其英文缩写刚好是希腊神话中宙斯

之盾（AEGIS），所以也译为“宙斯盾”。美

军希望它可以有效防御敌方从四面八方发

动的攻击，为舰队提供一个密不透风的坚

固盾牌。

从技术上看，“宙斯盾”系统应该说代

表了舰艇预警探测与海上防御作战的最高

水平。

“‘宙斯盾’系统是美国开发的世界最成

熟的综合防空系统，目前已达到‘基线 9’阶

段。”彰海雄介绍，“宙斯盾”系统由“标准”2/3

系列导弹、多功能相控阵雷达、武器控制系

统、火控系统、发射系统和指挥控制系统组

成，主要优势是反应时间短，抗干扰能力强，

可靠性高，威力大，能对付多个目标，可以实

现全天候、全空域作战，能够有效对付来袭

的高性能战机和掠海导弹。

“‘宙斯盾’系统中最为核心也是最牛的

标志性装备是 AN/SPY-1 系列相控阵雷

达，正是它的研发成功才催生了‘宙斯盾’系

统。从新闻中看，这也是未来升级的重点。”

彰海雄说。

可以说，AN/SPY-1系列相控阵雷达是

“宙斯盾”系统的心脏，是“宙斯盾”舰的主要

预警探测系统。

该雷达工作在 S波段，对空搜索最大作

用距离约为 400 千米，可同时监视 400 批目

标，自动跟踪 100批目标。

据资料显示，“宙斯盾”系统一是反应速

度快，主雷达从搜索方式转为跟

踪方式仅需 0.05秒，能有效对付

作掠海飞行的超声速反舰导弹；

二是抗干扰性能强，可在严重

电子干扰环境下正常工作；三

是具有强大的反击能力，该作

战系统火力猛烈，可综合指挥

舰上各种武器，同时拦截来自

空中、水面和水下的多

个目标，还可对目标威

胁进行自动评估，并优

先击毁对自身威胁最

大的目标；四是可靠性

强，能在无后勤支援情

况下在海上连续工作

40至 60天。

宙斯盾综合防空作战能力很强

当前，在各种新概念武器中，高超声速

武器和无人机群的威胁最为现实。俄罗斯

的高超声速武器即将列装，而无人机组团袭

击也已有过实践。

去年俄罗斯官方宣布，其已经成功试射

号称能够突破世界任何反导系统的“匕首”

高超声速导弹。最新的消息称，俄罗斯的

苏-57 隐形战斗机将装备规格类似“匕首”

的新型高超声速导弹。

当地时间 2018 年 1 月 6 日凌晨，驻叙利

亚境内的俄军防空系统发现 13架正在接近

俄罗斯军事设施的小型无人机。俄军无线

电技术部队成功控制了 6 架无人机，剩余 7

架全部被昼夜执勤的铠甲 S 型防空导弹系

统击落。虽然无法确定这些无人机是否组

成了蜂群，但可以确定的是无人机“组团”袭

击已经开始应用于战场上。

对此，彰海雄表示：“无论是高超声速武

器还是无人机都是新一代武器装备，对战争

形态都有重要颠覆性影响，让很多传统武器

难以应对。”

彰海雄指出，高超声速武器最大的特点

是高速，最大的优势也是高速，一般具

有 5 倍声速以上的飞行速度，传统的

对空防御武器难以拦截，因为留

给防空系统的反应时间很短，并

且其超高速以及相对灵活的弹

道更难以被防空导弹和高炮等

常规武器准确拦截。

而无人机的优势主要

在于其体积比较小，很多可

以在低空甚至超低

空飞行，噪音也相

对较低，可以说是

神出鬼没，难以发

现 ，“ 这 些 新 型 威

胁的技术特点，让

号 称 能 提 供 密 不

透风的盾牌的‘宙

斯 盾’系统颇有些

力不从心。”

新式武器威胁让宙斯盾力不从心新式武器威胁让宙斯盾力不从心

“对付高超声速武器目前还没有很好的

办法。不过高能激光武器具有很好的发展

潜力，现在美国、俄罗斯等国家都在进行相

关项目的开发，美国已经使用高能激光取得

了击落导弹的战果。如果未来发展成熟，应

该是对付高超声速武器的一个很好的手

段。”彰海雄说。

“而对付无人机需要区分不同的类型。”

彰海雄介绍，大中型无人机飞行高度大多比

较高，体积也相对较大，使用传统的防空导

弹就可以应对。比如，肩扛式防空导弹，是

很多中型无人机的大敌，在也门、叙利亚都

曾多次击落无人机。对于“全球鹰”这种高

空大型无人机，俄罗斯的 S-300、美国的“爱

国者”等防空导弹系统具有很好的杀伤力。

有消息称，在叙利亚战场上，俄罗斯部署在

塔尔图斯的 S-300 防空导弹系统首次实战

发射就击落了一架美军的 EQ-4“全球鹰”

无人机。对于一些小型和微型无人机，使用

小口径防空炮和枪械精准射击就可以应对，

通过干扰无人机通信系统使其失控也是很

好的办法，目前已经取得了很好的战果。

此外，可以反制无人机的还包括激光武

器、微波武器、常规动能武器和“天网”抓捕

等等。

“‘组团’攻击的无人机

蜂群，才是未来更大的威

胁，也美军开发的重点，比

如其‘小妖精’无人机蜂群

项目，以智能化无人控制技

术为支撑，可让防御方陷入

顾 此

失彼，难以

全面应对的境

地。而且，廉价的无

人机不怕战损，而防御方

往往付出的成本更高。”

彰海雄说。

因此，“宙斯盾”系统选择

这两个方向作为升级的突破口也

是应对现实威胁的必然反应。

“新闻线索中并未透漏‘宙斯盾’系统

的改进细节，但还是可以进行一些合理的

猜测和推断。”彰海雄说，“未来‘宙斯盾’

系统的升级我认为主要体现在四个方面：

一是升级雷达系统，让‘眼睛’更亮，增强对

低空小型低速目标的探测能力，提升发现

无人机的距离；二是升级指控系统，让‘脑

子’更灵，发现高超声速武器后，可以更快

解算相关数据提供给相关武器，加快己方

防空作战反应速度；三是升级武器系统，配

备更好的高空高速防空导弹，或增加高能

激光武器，以快制快，击毁高速目标；四是

升级软件，提升配备‘宙斯盾’系统装备的

网络协同作战能力。”

升级方向体现在四个方面
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据新华社讯 法国外长勒德里昂 14 日在伊拉克巴格达表示，法国将继续与伊拉

克合作打击恐怖主义，并继续支持伊拉克重建。

勒德里昂当天同伊拉克外长哈基姆举行会谈。勒德里昂在会谈后举行的联合新

闻发布会上说，法国希望继续与伊拉克就打击恐怖主义开展合作。在经济方面，法国

决定向伊拉克提供 10 亿欧元贷款，帮助伊战后重建和恢复稳定，法国企业也愿参与

重建进程。

哈基姆表示，伊拉克赞赏法国在伊反恐行动中提供的支持，期待同法国开展更多

军事和安全合作。

法国表示将继续支持伊拉克重建

2018年，俄罗斯的新式武器层出不穷，令人赏

心悦目，军事迷们也大呼过瘾，今天，我们来欣赏一

款近些年声名远扬的俄罗斯武器——“菊花”导

弹。目前继俄罗斯陆军后，俄罗斯海军海岸炮兵旅

也开始列装“菊花-S”超远程反坦克导弹系统了，

据俄海军总司令部表示，今年年底前，俄罗斯海军

所有炮兵旅都将配备“菊花-S”系统。

这款导弹的全名叫“菊花-S”超远程反坦克

导弹系统（字母“S”代表俄语单词“自走式”），听听

这名字，柔中带刚，刚中带柔，霸气又不失优雅。

“菊花-S”是一种超音速反坦克/反掩体导弹

武器系统，北约代号 AT-15，导弹代号是 9M123，

是 1980年由科洛姆纳仪器设计局研制的，1996年

首次公开露面，2004 年该导弹秘密列装俄军一线

部队。

2014 年，“菊花-S”多用途导弹系统的机械方

阵从红场走过。“菊花-S”此前仅在俄罗斯陆军服

役，被认为是俄罗斯所有陆上反坦克导弹系统中

最强的。从性能指标上看，“菊花-S”导弹的优点

还是挺多的，它是世界上为数不多的配备超音速

导弹的反坦克导弹系统。

这是一种车载双联装多用途导弹系统，导弹

有 9M123-2和 9M123F-2两种型号，弹长 2米，弹

径 150毫米。其中，9M123-2是串联破甲战斗部，

可击穿 1000 毫米以上的均质装甲，是名副其实的

“坦克杀手”。从射程来看，9M123 系列导弹的动

力为固体火箭发动机，最大射程 6000 米，最大飞

行速度超过音速。

从载车来看，其载车是著名的 BMP-3 步兵

战车的改进型 9P157，最大车速达 70 公里/小时，

通过性高，即便在使用大规模杀伤性武器的情况

下也可以行动。还有一点也很重要，它能够在水

中行驶，其乘员为两人。9P157 战车还配备了 15

枚 9M123和 9M123F反坦克制导导弹。

从打击目标来看，“菊花-S”导弹发射装置的

主要特点是能在自然能见度完全为零的条件下发

现并摧毁目标。战车配备两个独立的瞄准渠道，

可以采用主动雷达制导，也可以采用半主动激光

驾束制导。在采用半自动激光驾束制导时，射手

必须让瞄准具稳定对准目标，该弹可以同时对付

两个目标，1分钟可发射 4枚导弹。这样“菊花-S”就能够在任何天气条件下任意时间

击毁目标，其命中概率可达 95%。

在最开始研制时，俄罗斯就把“菊花-S”定位为陆军高端装备。“菊花-S”用于打

击现有和未来的装甲车辆，包括配备高科技反应装甲的装甲车辆。此外，还可击落低

空飞行目标，击沉小吨位水面目标，包括装甲艇。而且在任何天气条件下以及在战斗

环境下具有效射程大、射速高、可靠性好等优点，这使得“菊花-S”能够有效执行防御

和进攻任务。那么，它的战斗力如何？

据俄罗斯媒体称，“菊花-S”武器系统能有效击穿北约现役所有主战坦克的前装

甲，“菊花-S”还可以改写反坦克作战的战术原则，通过数学建模计算，三辆“菊花-S”

发射车组成的机动反坦克排能粉碎 14辆坦克组成的加强坦克连的进攻，并直接摧毁

其中 60%的坦克。

听起来似乎有点夸张的成分，这款导弹研制时间长达 30 年，不知是好事多磨还

是在战略忽悠。但从实际出发，这朵死亡“菊花”究竟战斗力如何，还有待检验。
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““菊花菊花””自走式反坦克导弹系统自走式反坦克导弹系统


