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创新连线·俄罗斯

包容燃料芯体的燃料元件包壳是核反

应堆中的第一道安全屏障，因此确保包壳

的密封性是最重要的任务之一。俄罗斯国

家核研究大学“莫斯科工程物理研究院”的

科学家们，开发出一整套可在不破坏燃料

元件包壳的情况下对其进行检查的装置。

该研究项目主任叶甫盖尼·库德利亚

夫采夫教授指出，新方法基于超声波谐振

光谱学建立，包壳扫描可查明壳内外表面

被腐蚀破坏的部分，确定腐蚀类型及参数，

预测核燃料的状态。

研究人员分析了外部电磁场和包壳内

电磁场间的相互作用，研发出高敏感性、高

频率涡流控制装置。使用这一装置可发现

包壳内外裂缝、燃料芯破裂、燃料质量传递

和熔化的局部区域缺陷等安全问题，结果可

通过金相学研究来进一步确认。研究人员

指出，使用新方法和装置可在初期不破坏实

验发现包壳腐蚀区域，降低劳动密集型金相

学研究的工作量，提高实验设备的可靠性。

俄研发出检查核电站安全的独特装置

氢气生产成本高且在燃料电池中极易

氧化，是发展氢能的两大阻碍。目前生产

氢气一般使用以钯、铂和其他贵金属为主

要成分的催化剂。俄罗斯南联邦大学化学

家开发出一种新型铂催化剂，其中铂金含

量大大降低，但效率显著提升。该研究成

果刊登在《氢能国际期刊》上。

化学家和生物学家一直尝试使用镍或

其他廉价金属的化合物、纳米颗粒或者各

种微生物的蛋白质替代这些贵金属，但到

目前为止，还没找到铂的替代品。过去，化

学家试图用铂包覆镍、铜和其他金属的纳

米颗粒，来提高催化剂效率，但由于这种颗

粒的形状很难控制，金属层与层之间的边

缘过于锋利，很难保护其脆弱内核。

该研究项目主持人弗拉基米尔·古特

曼和其同事解决了这个问题。他们开发出

一种新型粒子，使铂原子从纳米结构的核

心到表面均匀地增加。首轮测试显示，这

种纳米粒子降解速度比普通纳米粒子慢

7—8倍。

研究人员指出，这种催化剂还可用于

制造燃料电池的其他金属，这将加速氢能

发展，帮助全球经济走上可持续发展之路。

（本栏目稿件来源：俄罗斯卫星通讯
社 整编：本报记者 董映璧）

新型铂催化剂降低氢燃料生产成本

今日视点

科技日报北京12月10日电（记者刘霞）
据美国太空网近日报道，研究人员正在建立

一个由迄今最精确的计时器——原子钟组成

的网络，以“抓捕”暗物质。暗物质是一种看

不见的物质，据信约占宇宙所有物质的六分

之五。

暗物质通过其对恒星和星系运动的引力

效应来宣示自身的存在，但科学家一直未厘

清它由什么构成。目前，所有已知粒子作为

暗物质备选粒子的可能解释基本上已被排

除，剩下的可能解释是：暗物质由一种新粒子

组成；或者暗物质根本不由粒子组成，而是一

种像重力一样遍布空间的场。

最新研究负责人、波兰哥白尼大学的彼

得·维希斯洛说，以前的研究表明，如果暗物

质是一种场，“拓扑缺陷”可能会出现在其中，

这种结构的形状像点、弦或片，大小可能至少

与行星相当，其可能在大爆炸之后的混沌中

形成，并在早期宇宙冷却时基本上冻结成稳

定形式。

科学家正在通过寻找原子钟中的干扰来

测试暗物质场的存在。研究人员解释说，其

与拓扑缺陷相互作用可能会使原子钟的原子

暂时振动得更快或更慢。通过监视一个同步

原子钟网络（原子钟分布得足够远，有些会受

到拓扑缺陷影响，而其他的不受影响），可以

检测到这些“幽灵”结构的存在并测量它们的

大小和速度等。

研究人员使用了光学原子钟，他们计算

得出，通过拓扑缺陷可增加或减少精细结构

常数（描述电磁力的整体强度），这些变化将

改变原子对激光的响应方式以及这些时钟滴

答的速率。通过分析位于美国、法国、波兰和

日本的 4个原子钟，他们可以寻找精细结构常

数内的细微变化，灵敏度比以前实验高约 100

倍。但迄今他们没有发现任何与暗物质一致

的信号。

维希斯洛表示，他们的目标是在未来一两

年内将网络中的原子钟数量增加一倍，这可将

网络的灵敏度和观察时间提高10倍或更多。

超精密原子钟布下“天罗地网”抓捕暗物质
科技日报北京12月10日电（记者刘

霞）据美国物理学家组织网近日报道，由新

加坡国立大学工程师领导的国际团队采用

铁氧磁材料，研发出一种新型自旋电子存

储装置。与现有商用自旋电子存储器相

比，新设备操控数字信息的效率以及稳定

性分别提升了 20倍和 10倍，有望加速自旋

存储设备的商业化发展。

新设备由新加坡国立大学与日本丰田

技术研究所、名古屋大学和韩国首尔大学

的研究人员合作开发。研究负责人、新加

坡国立大学电气和计算机工程系副教授杨

秀贤（音译）表示：“我们的发现可为自旋电

子行业提供一个新的设备平台，这一行业

目前由于所使用的薄磁性元件而面临着稳

定性和可扩展性问题。”

随着全世界数字信息呈爆炸式增长，

对低成本、低功耗、高稳定性和高度可扩展

的存储器和计算产品的需求也水涨船高。

实现这一目标的一种方法是使用新的自旋

电子材料（在这些材料内，数据存储为微小

磁体向上或向下的磁状态）。尽管现有基

于铁磁体的自旋电子存储器成功满足了某

些要求，但由于可扩展性和稳定性问题，它

们仍然非常昂贵。

研究团队成员、新加坡国立大学博士余

嘉伟（音译）解释说：“基于铁磁体的存储器生

长不能超过几纳米厚，因为它们的写入效率

会随着厚度的增加而呈指数衰减。”

为应对这些挑战，研究团队用铁氧磁

材料制造出了新型磁存储装置。重要的

是，新材料即便生长 10倍厚也不会影响整

体数据的写入效率。研究人员利用电子电

流在铁氧磁存储设备中写入信息，比在铁

磁体内写入信息稳定10倍，效率提高20倍。

杨秀贤希望，计算和存储行业可以利

用新发明提高自旋存储器的性能和数据保

持能力。研究团队现正计划研究其设备的

数据写入和读取速度，他们期待新设备独

特的原子特性也能带来超快的性能。此

外，他们还计划与行业伙伴合作，加速这项

发明的商业化进程。

磁芯、磁鼓、磁带、磁盘……没有磁存

储的进步，就没有 IT 业欣欣向荣的今天。

七十年来，铁氧磁材料一直是磁存储领域

的当家老大。尽管后起的钴和铬也十分关

键，但和铁氧化合物一比，仍是配角。眼看

铁氧体的记录密度还在攀升，不排除一种

可能：直到人类文明结束那天，我们还会使

用磁体来存储信息。最高水准的电子技术

和机械技术，将持续用于制造尖端的磁记

录设备。
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在“未来最不可能被取代的职位”中，影

评人可以位列一席。因为在人们普遍理解

中，对于艺术的感受和品鉴是人类特有的“味

蕾”，复杂的科学或算法无法体味一二。

不过，在最近发表于开放获取期刊《应

用网络科学》上的一项研究报告中，科学家

们将电影视作一个网络中的节点，利用网

络科学，分析出了历史上最具影响力的电

影，前三名分别是《绿野仙踪》《星球大战》

和《惊魂记》。

计算出 47000部电影
的影响力分值

网络科学是专门研究自然和社会中复杂

系统的定性和定量规律的一门最广泛的新兴

交叉科学，它以兼具丰富、真实、复杂等特征

的网络为研究对象，分析复杂网络的各种拓

扑结构及动力学特性，探索复杂网络系统中

的各种现象——涌现、突变、同步、传播等等，

并将这些现象的产生机制、演化规律与控制

方法，应用于各种科学和工程领域。

因此，网络科学可以视为一门极富挑战

性的科学，不仅涵盖了数学、物理、信息科学、

生命科学等众多自然科学，而且横跨工程技

术、社会经济和艺术人文科学，应用发展前景

也可以说非常广阔。

此次，意大利都灵大学的研究人员运用

网络科学，为 IMDb（互联网电影数据库）中的

47000 部电影计算了影响力分值。这些分值

的计算，是基于后来拍摄的电影对该电影的

参考程度。

研究团队发现，影响力最大的 20 部电影

均制作于 1980年之前，且绝大部分出自美国。

导演组前三，你是否
满意？

为 了 成 功 计 算 这 47000 部 电 影 的 影 响

力分值，研究人员将电影视作一个网络中

的节点，并计量每一部电影与其他电影之

间的连接数以及这些连接电影的影响力。

类似的网络科学方法已经被广泛应用于其

他领域，如科学出版领域，以衡量各项作品

的影响力。

研究的第一作者、都灵大学博士李维奥·
柏格里奥表示，票房收入会受到除电影质量

以外的因素影响，比如广告、发行，还有非常

主观的影评，而研究团队提出的是另一个用

来分析电影成功与否的方法。

鉴于此，他们开发出了一个算法，利用电

影间的相互参考、借鉴来衡量电影是否成功，

这个方法还可以通过导演和演员在高分电影

中的参与程度来衡量他们的发展情况。

将这一算法应用于导演后，研究人员发

现，有 5位参与过《绿野仙踪》的人打进了导演

组八强。而前 8 名中最受瞩目的莫过于排名

第三、第五和第六的 3位导演——分别是阿尔

弗雷德·希区柯克、史蒂文·斯皮尔伯格和斯

坦利·库布里克。

当研究人员用另一种方法去除老电影的

干扰因素（它们成片更早，因此可能会影响更

多之后拍摄的电影）后，导演前 3 名分别变成

阿尔弗雷德·希区柯克、史蒂文·斯皮尔伯格

和布莱恩·德·帕尔玛。

演员组前三全是男性

随后，研究人员再将这一算法应用于演

员，发现位列前 3的分别是塞缪尔·杰克逊（代

表作有《侏罗纪公园》《星战前传》等）、克林

特·伊斯特伍德（代表作《荒野大镖客》《廊桥

遗梦》等）和汤姆·克鲁斯（代表作《壮志凌云》

《碟中谍》）。

研究团队注意到，这一排名对男性演员

而言存在着更强的性别偏好，因为唯一打入

前十的女演员只有露易丝·麦斯威尔，她曾在

007系列电影中反复出演钱班霓（Moneypen-

ny）小姐。

柏格里奥表示，即使是得分最高的女演

员，相比她们的男性同行来说分数也更低。

但也有例外，其一是音乐片，音乐片的统计结

果显示两性得分较为均衡；其二是在瑞典拍

摄的电影，这里女演员的得分比男演员更高。

柏格里奥认为，用网络科学分析法来为

电影排名，这个思路其实并不算新，但据他们

所知，本研究是第一个用这些技术来同时衡

量电影参与者影响力的研究。

研究团队指出，他们的方法还可以用于

艺术品，电影历史学家也可以使用。不过他

们提醒说，这些结果只适用于在 IMDb 中有

数据的西方电影，这个数据库，显然对西方国

家的电影存在较强偏好。

（科技日报北京12月10日电）

《绿野仙踪》《星球大战》《惊魂记》位列三甲

网络科学“算出”史上最具影响力电影

本报记者 张梦然

电影《绿野仙踪》宣传海报 图片来自网络

科技日报东京12月 10日电 （记者陈
超）日本花王株式会社近日宣布开发出了

创新的超细纤维（Fine Fiber）技术，即将直

径亚微米级别的超细纤维直接喷洒在皮肤

上，可在皮肤表面形成轻柔自然的积层型

超薄薄膜，达到护肤目的。这项在护肤、彩

妆等化妆品领域里有前景的技术，未来还

会在医疗领域应用。

超细纤维技术运用了无纺布领域的

超细纺丝技术——静电纺丝法（ES 法）。

这种方法是将带正电的聚合物溶液喷射

在带负电的对象物表面，就像蚕吐丝作茧

一样，聚合物溶液通过喷嘴被拉伸成丝状

并有力地喷洒出来，在对象物表面层层重

叠，形成薄膜。

研究中发现，生成的纤维膜与晒伤后

脱落的皮肤角质具有类似的性状，集合了

器械、电力、原材料、安全性、构造解析等技

术。该方法形成的薄膜越靠近边缘越薄，

因此会自然贴合皮肤，看不到皮肤与薄膜

的交界线。而且，薄膜与皮肤的高低平面

差别极小，所以不容易脱落。

团队在开发超细纤维技术的过程中，

为了在日常生活环境下形成性质稳定的超

薄薄膜，对装置的小型化和最佳电压、流量

的控制都进行了研究。

该研究成果将在纤维工程、皮肤科学

等相关学会期刊上发表。

超细纤维可直接喷洒护肤

科技日报特拉维夫12月9日电（记者毛
黎）以色列特拉维夫大学研究人员日前表示，

他们将脂肪细胞转化成干细胞，并将其培养成

用于治疗心脏和大脑等各种器官损伤的组

织。基于完全取自受试者的细胞，他们已培养

出首批个性化的组织植入物。在动物实验取

得成功后，他们希望很快就能进行人体试验。

在现代医疗实践中，通常使用的组织植

入物并非来自患者自身，因而存在潜在的免

疫系统排斥反应及相关危险。特拉维夫大

学研究团队成功地用转化干细胞创造了器

官的组织植入物，从而最大限度地降低了这

些风险。

特拉维夫大学分子微生物学和生物技术

系及材料科学与工程系塔勒·德维尔教授介

绍，研究人员设法利用实验动物的细胞，为其

各种器官创造了能 100%兼容的植入组织，也

就是从受试动物身上提取脂肪组织细胞，然

后转化为干细胞，对其进行操作以产生身体

所需的任何组织类型。

德维尔教授表示，他们有能力将脂肪组

织细胞分化为不同的细胞类型，并将它们培

养成用于心脏、脊髓、皮质等各种组织植入物

来治疗不同的疾病。他认为，这项新技术可

用于获取任何组织植入物，有效地再生任何

患病或受伤的器官，如有病的心脏、受创伤后

或患帕金森病的大脑、受损后的脊髓。此外，

还可以用于整容手术。

脂肪细胞“变身”各种组织植入物
用于治疗心脏和大脑等器官损伤

（上接第一版）
汪洋指出，自治区 60年的辉煌成就，是党

中央坚强领导的结果，是广西各族干部群众

拼搏奋斗的结果，是全国人民大力支持的结

果，充分彰显了中国特色社会主义制度的巨

大优越性，展现了民族区域自治制度的强大

生命力。所有亲身经历自治区发展进步的干

部群众，所有关心支持广西改革发展的各界

人士，都有理由为之喜悦和自豪。

汪洋强调，进入新时代，广西迎来了历

史性发展机遇，站在新的发展起点上。习

近平总书记 2017 年来广西考察，作出一系

列重要指示，为做好富民兴桂各项工作指

明了前进方向。要深入学习贯彻习近平新

时代中国特色社会主义思想和党的十九大

精神，增强“四个意识”，坚定“四个自信”，

牢 记“ 三 大 定 位 ”的 新 使 命 ，落 实“ 五 个 扎

实”的新要求，奋力谱写广西发展新篇章。

要坚持党的领导，确保党的各项大政方针

不折不扣落到实处，确保党始终成为各族

人民的主心骨；要坚持中国特色社会主义

道路，让各族群众都能感受社会主义大家

庭的温暖；要坚持新发展理念，努力实现经

济平稳增长和质量效益提高互促共进；要

坚持全面深化改革和扩大开放，深入推进

重要领域和关键环节改革，打造全方位开

放发展新格局；要坚持在发展中保障和改

善民生，让改革发展成果更多更公平地惠

及各族群众；要坚持和完善民族区域自治

制度，不断铸牢中华民族共同体意识。

汪洋最后说，六十载春华秋实，新时代催

人奋进。让我们更加紧密地团结在以习近平

同志为核心的党中央周围，同心同德、群策群

力，改革创新、锐意进取，为建设壮美广西、共

圆复兴梦想不懈奋斗。

广西壮族自治区党委书记鹿心社在大会

上发言。他说，中央代表团带来了以习近平

同志为核心的党中央和全国各族人民的深情

厚爱和美好祝福。我们一定要把总书记和党

中央的亲切关怀转化为全区各族人民铿锵前

行的磅礴力量，高举习近平新时代中国特色

社会主义思想伟大旗帜，坚决履行“三大定

位”新使命，深入贯彻“五个扎实”新要求，努

力把广西建设得更加繁荣富裕，更加开放创

新，更加团结和谐，更加美丽自信，奋力谱写

新时代广西发展新篇章，为建设壮美广西、共

圆复兴梦想而努力奋斗。

群众代表潘庆标、夏四初也在大会上

发言。

随 后 进 行 了《奋 进 新 时 代 壮 美 新 广

西》群众文艺表演。表演以“花海迎宾朋”

为序曲，分为“和谐大家园”“壮美新广西”

“奋 进 新 时 代 ”3 个 篇 章 。 最 后 ，全 场 高 唱

《歌唱祖国》，祝福祖国繁荣昌盛、广西明天

更加美好。

中央代表团副团长尤权、白玛赤林、马

飚、巴特尔、苗华和中央代表团全体成员，以

及广西壮族自治区有关负责人出席大会。

“仙境边缘——甲米 2018泰国双年展”于 2018年 11月 2日至 2019年 2月 28日在甲米举
办。来自世界各地的艺术家和艺术团体将他们的创意与甲米当地的自然环境相结合，融情于
景，不仅生动传达了艺术家的思想，更将当地文化、旅游与艺术展相结合，呈现出一种全新的艺
术展览模式。

图为游客观看参展作品《大海的低语》。艺术家在海水中插入了100多根由竹子做成的管
状乐器，当海浪压缩竹筒中的空气时，作品便会发出不同的声音。 新华社记者 张可任摄

泰国双年展在甲米举行


