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每一片荒芜都曾经拥有绿色，每一块沙

漠也曾相遇绿洲。在自然和人类活动的作用

下，“地球的皮肤”——土壤受到了侵蚀或污

染，我国水土流失面积为 356 万平方公里，沙

化土地 174万平方公里，每年流失的土壤总量

达 50 亿吨，全国 113108 座矿山中，采空区面

积约为 134.9万公顷，采矿活动占用或破坏的

土地面积 238.3 万公顷，植被破坏严重。2014

年环保部和国土资源部联合发布《全国土壤

污染状况调查公报》显示，全国土壤超标率超

过 16%，土壤修复迫在眉睫。

党的十九大报告指出，要“强化土壤污染

管控和修复，加强农业面源污染防治，开展农

村人居环境整治行动。加强固体废弃物和垃

圾处置。”这是党中央对生态文明建设和生态

环境保护做出的重要安排。

中国恩菲是为恢复和发展国家有色金属

工业而诞生的企业，金色的梦想一直闪耀在

中国恩菲遍布世界各地的卓越业绩里。

中国恩菲是为推进行业技术进步和产业

升级而发展的企业，蓝色的希望伴随着不断创

新，铺就了一条高技术高质量发展的道路。

中国恩菲是为生态文明建设而不懈努

力的企业，绿色的责任他们从未遗忘，他们

修复的不仅仅是一方土地，而是生命共同体

的重要组成。

土壤质量问题，事关民生，事关发展。

2014年，环保部与国土部首次发布《全国土

壤污染状况调查公报》，历时8年完成了首次全

国土壤状况普查。《公报》显示，全国土壤环境状

况总体不容乐观，耕地土壤环境质量堪忧，工矿

业废弃地土壤环境问题突出。全国土壤总超标

率为16.1%，其中无机污染物占比83%，工业发

达地区污染相对严重。耕地土壤点位超标率为

19.4%，在各类土地利用类型中污染程度最高，

主要污染物为镉、镍、铜、砷、汞、铅等重金属，这

反映出当前农业生产方式对土壤质量的破坏。

近年来备受关注的“镉大米”“儿童血铅”等污染

事件，已经敲响了警钟——“一旦土壤受污染，

‘菜篮子’‘米袋子’就会受到威胁。”此外，重污

染企业用地点位超标率为 36%，固废集中处置

场地点位超标率为 21%，采矿区点位超标率为

33%。重污染企业及工业废弃用地土壤点位超

标率最高，分别为36.3%和34.9%。采矿区、工业

园区、固体废物集中处理处置场地、采油区、污

水灌溉区、干线公路两侧土壤点位超标率均超

过 20%。伴随经济进入新时期，转型升级进程

加快，传统污染企业或搬或关，污染场地问题日

益凸显：昔日的老工业区，如今却因为废水、废

气、废渣的排放，成为了环境治理中的桎梏。

相对水体和大气污染而言，土壤污染更

具隐蔽性、滞后性和难可逆性，因此，伴随生

态文明建设脚步的加快，防治土壤污染、加快

土壤修复，成为大势所趋。

土壤修复是指利用物理、化学和生物的方

法转移、吸收、降解和转化土壤中的污染物，彻

底清除污染物或使其浓度降低到可接受水

平。早在“十二五”规划纲要中，国家就将节能

环保产业列为七大战略性新兴产业之首，并把

土壤修复作为环保产业发展的重点。《全国土

壤环境保护“十三五”规划》强调，“要将受污染

耕地安全利用率从2015年的70.6%提高到90%

左右，将污染地块安全利用率提高到 90%以

上”。2016年，国务院发布《土壤污染防治行动

计划》，即“土十条”，正式吹响了土壤污染防治

的号角。2017年，国家印发《全国土地整治规

划(2016—2020年)》，将土壤生态整治列为主要

目标之一。2017 年 6 月，国家启动《土壤污染

防治法》立法工作。2018年，第二次全国污染

源普查启动。同时，《污染地块土壤环境管理

办法（试行）》《土壤污染防治专项资金管理办

法》已出台，《农用地土壤环境管理办法》《农用

地土壤环境质量标准》《建设用地土壤污染风

险筛选指导值》《土壤环境质量评价技术规范》

等制度法规相继发布，为土壤污染治理工程的

大规模开展奠定了政策基础和标准依据。随

着国家对生态环境修复的日益重视，相关法律

和标准体系正逐步完善，土壤修复也愈加精细

化。党中央、国务院于 2018 年 6月发布的《关

于全面加强生态环境保护坚决打好污染防治

攻坚战的意见》指出，要扎实推进“净土保卫

战”，到 2020年使受污染耕地安全利用率达到

90%左右，污染地块安全利用率达到90%以上。

作为伴随共和国发展成长起来的有色金

属设计企业，作为国家工业与信息化部批准的

工业节能与绿色发展评价中心，中国恩菲始终

将“绿色发展”“生态文明”作为工程服务和科

学研究的重要原则：一方面，聚焦有色矿山、冶

炼主业，发挥技术优势，同时形成矿冶工程生

产过程中废弃物无害处置及循环利用的可持

续发展技术；另一方面，投身到诸多绿色领域，

针对化工环保、新能源、可再生能源焚烧发电

城市矿山、水处理等绿色环保领域，发挥自身

项目规划、咨询、设计、投融资、建造、运营等

“一揽子”服务能力。2015年，中国恩菲正式进

军土壤修复市场，掌握了工业、矿山污染场地

治理修复的核心技术，包括固化/稳定化、水泥

窑协同处置、土壤淋洗、封存阻隔、安全填埋、

植物修复和监控式自然衰减等技术，并在河

北、山东、甘肃、四川、广西、江西、湖南等省份

完成了近 30个项目，还绿水以新碧，让青山重

叠翠，引领绿色发展。

召唤：土壤修复势在必行

江西、广西、甘肃、湖南，这些过去的有色

金属大省，经历了高速发展的“大干快上”，经

历了“郁郁葱葱”到“寸草不生”，面对过度开

发造成的水土流失、生态恶化的“累累伤痕”，

在落实使我们的国家天更蓝、山更绿、水更

清、环境更优美，让绿水青山就是金山银山的

五大发展理念大背景下，都将土壤修复作为

生态环境修复的重要途径。

广 西
2001年，广西河池环江县遭受特大暴雨，

大环江河上游 3 家选矿企业尾矿库被洪水冲

淘，30家选矿企业沉积的大量富含砷、铅、锌、

镉等重金属的矿渣被冲到了下游沿岸上万亩

耕地上，土壤受到严重污染。洪水过后的几

年，被污染的农田长不出庄稼，土地几乎寸草

不生。当地政府组织群众往受淹的地里撒石

灰，但收效甚微。这次土壤污染，引起了科技

部、中科院和国家自然科学基金委等部门的关

注，并相继启动了治理工程。中国恩菲承担的

环江毛南族自治县才秀河道积沉尾砂清理二

期工程就是其中的重要组成。该场地占地修

复总面积约为 7.5万平方米，拆除废弃建（构）

筑物约 1675.87 立方米，处置废渣及污染土壤

1.07 万立方米。通过对场地进行尾砂和污染

土壤清挖收集和集中封存阻隔处理，有效控制

了重金属污染物的迁移，最终对场地进行生态

植被恢复，打造出一片绿水青山。

恩菲人在广西省的治污修复工作还远不止

此，南丹县境内刁江的治理便是缩影。刁江全

长219.6公里，是沿岸百姓的生命河。中国恩菲

在刁江茶山支流德马—拉建治理工程中，清挖、

运输刁江茶山支流德马—拉建（河道总长约6公

重塑：为祖国生态屏障添绿

里）及河床两岸尾砂、废矿石及河道内淤积尾

砂，总量约为 2.5万立方米。实施生态修复工

程，砌筑护岸2184立方米，河滩生态修复面积

1.53万平方米。场地内的尾砂为Ⅱ类固废，经

固化稳定化处理进行填埋处置。

2010年前，刁江南丹段有72家涉重金属冶

炼企业，生产技术落后，污水直排刁江，废渣露

天堆放，重金属污染严重。为治理刁江，中国恩

菲通过南丹县龙泉矿冶总厂铅锑冶炼厂、锡冶

炼厂旧址污染场地治理工程，解决了刁江流域

铜江河的污染源头问题。治理面积约15万平

方米，对场地内的一般工业固体废物和污染土

壤进行分类清挖收集和暂存，运用自主设计的

固化稳定化处理工艺和装备系统，对Ⅱ类固废

和重度污染土壤进行固化稳定化处理，养护达

标后进行填埋处置，实现对重金属污染物的治

理和风险管控。对山顶废弃烟囱、场地内废弃

厂房和废弃建筑物拆除后形成的建筑垃圾进

行资源化再利用，最后对场地进行生态植被恢

复，将场地重新改造为公园和休闲场所。

在宾阳县河流综合治理示范项目——宾

阳县沙江重金属污染综合整治工程中，中国

恩菲通过对 7.9 公里河段进行重金属污染底

泥清挖、对底泥进行预处理后送至水泥窑协

同处置，使土壤修复与废水处理、护岸工程、

河漫滩植被恢复与生态建设有机结合，使沙

江河流生态环境得到了极大的恢复。

海上丝绸之路中的北海合浦县，曾经以风

景优美、水产丰富、生长着中国面积最大的国家

重点保护珍稀植物红树林而闻名。伴随周边

采石场爆破、采挖造成的岩体裂缝、松动，原有

地面海拔高程降至海平面以下，“天坑”一步步

逼近海岸浅滩，红树林也受到威胁。中国恩菲

在合浦县石场采坑生态修复项目中因地制宜，

以科学合理、环境友好、经济可行、技术先进为

原则，使满目疮痍变满眼新绿。此外，在大新铅

锌矿矿区重金属污染土壤整治项目、扶绥县中

东镇渌井铅锌矿区重金属污染土壤综合治理

工程、金秀瑶族自治县冶炼厂重金属污染固体

废物处置项目中，中国恩菲通过应用先进的技

术和领先的理念，为美丽的广西增添了新的缤

纷色彩和美丽风景。

江 西
在“稀土之都”江西赣州，“搬山式”的稀土开

发、无序开采和雨水冲刷，使诸多废弃矿山场地

大面积裸露、尾矿堆体沟壑纵横，水土流失和植

被破坏严重，尾矿中重金属离子随雨水迁移至矿

山下游的河流和农田，造成了严重的重金属污染

和环境危害。2012年，国家发布赣南环境报告

称，稀土开采污染遍布赣州的18个县（市、区），

涉及废弃稀土矿山302个，被破坏的山林面积达

97.34平方公里，稀土矿地表土酸性污染面积达

60平方公里。近年来，国家明确将赣南定位为

“我国南方地区重要的生态屏障”，赣州市痛定思

痛，决心拿出“刮骨疗伤”的勇气，治理废弃矿山。

赣县区大田乡废弃稀土矿区重金属综合

治理工程是中国恩菲首个土壤修复设计采购

施工EPC项目，项目场地面积约38万平方米，

尾矿堆存体量达23万立方米。土壤重金属污

染具有移动性差、滞留时间长、不易被微生物

降解等特点，其治理和修复难以一次到位。

在项目中，中国恩菲采用尾矿原位封存阻隔+

土壤改良+先锋植物富集技术，既减少了尾矿

的异位搬运处置，又可控制尾矿中重金属的

溶出和迁移，实现了对污染物的风险管控，达

到污染防治的目的。选择乡土先锋灌草植物

富集稀土尾矿中的氨氮、恢复废弃稀土矿山

的生态植被。设计和构建出矿山景观，实现

环境修复与景观艺术的完美结合。此外，经

过长期试验研究，中国恩菲还在项目中应用

了自主研发的针对稀土尾矿的改良药剂，能

够有效调节土壤酸碱度、钝化重金属、调整营

养结构、保水增墒，使改良后的稀土尾矿可以

作为植被恢复的生长层，实现了固体废物的

资源化再利用。本项目解决了国内废弃稀土

矿山重金属和氨氮污染难于治理、生态植被

难恢复的问题，对废弃稀土矿山的修复取得

了良好的环境效益、社会效益和经济效益，属

于绿色修复的典范。

章贡经开区水西产业园 D5-01 地块污

染场地治理项目位于赣州市章贡经开区水西

产业园内，场地面积约 4.3万平方米。针对项

目由于历史遗留问题污染土壤分布范围广、

深度大的现状，中国恩菲采用钻孔灌注桩的

基坑支护形式，并配合基坑降水措施对污染

土壤进行清挖收集。对污染土壤运用自主设

计的装备系统进行固化稳定化处理，处理后

经检验合格的土壤用于绿化用土的非表层根

植土、基坑回填以及园区道路路基建设。对

于场地内的轻度污染土壤，以水平阻隔与垂

直阻隔相结合的方式进行封存阻隔，实施风

险防控。同时，在场地内建设临时废水处理

站，对治理工程中抽提的污染地下水和生产

过程中的污水，处理达标后循环利用或排放。

宁都县青塘镇废弃矿山土壤及区域次生

污染防治工程位于宁都县青塘镇南堡村油麻

坑，场地面积约为31.63万平方米，项目场地为

宁都县国营煤矿退役后的废弃矿山，矿山内重

金属超标，场地内流出的高铁酸性废水对下游

环境危害巨大。采用分级削坡的方式，保证边

坡的稳定性。采用原位封存阻隔的技术，将含

有重金属污染物的废石封存在场地内部，修建

完善的截排水系统，减少雨水下渗到废石堆体

中。最后，选择能吸收和提取重金属的先锋植

物进行矿区植被恢复，既打造出绿水青山，也对

场地的重金属污染进行了防治。

甘 肃
在甘肃瓜州，白墩子历史遗留无主金矿尾

矿区，在过去十几年间堆存了大量黄金冶炼废

渣，且未采取规范环保措施。中国恩菲通过对项

目区域进行污染详细调查，根据调查结果开展风

险评估，确定尾矿本身及周边土壤的污染类型及

污染等级，并提出采用异位填埋和生态植被恢复

的综合治理措施，编制相应的实施方案。在甘南

藏族自治州合作市卡加道乡达浪沟历史遗留无

主金矿旧址重金属污染土壤综合治理项目，分布

有4处渣堆污染区域，场地面积约为3.4万平方

米，对场地内的废渣和重金属污染土壤进行清挖

收集，然后采用原位阻隔填埋技术进行安全填埋

处置，达到基本消除和控制环境污染的目的，最

中国恩菲的土壤修复专家表示，中国恩

菲已经依托丰富的工程经验，形成了诸多领

先的土壤修复技术，但是将之融入到全面、系

统、切合实际的土壤修复方案，并体现“绿色

可持续修复”的理念，则更能突显恩菲土壤修

复业务的专长和优势。美国环保署（EPA）对

“绿色可持续修复”的定义是：一种考虑到修

复行为造成的所有环境影响而能够使环境效

益最大化的修复行为。中国的土壤污染具有

动态性的特点，在修复污染的同时，会有新的

污染产生，这就会增加修复的难度。另外，污

染物的不断迁移、积累，以及不同地域的显著

差异，也给行业企业提出了新的要求。目前，

依托丰富的工程实践，中国恩菲践行绿色可

持续理念，持续完善、丰富自身土壤修复技术

体系，开发自主品牌的土壤修复药剂，将技术

创新与美丽生态有机融合，实现了以独占鳌

头的技术占据土壤修复的行业制高点，为“美

丽中国”增添色彩。

固化稳定技术、装备及药剂

针对固体废物、污染土壤，中国恩菲研发形

成了固化稳定化处理一体化集成装备，通过将

污染土壤与固化剂、稳定剂进行混合，使污染土

壤固封为结构完整且具有低渗透系数的固化体

或化学性质不活泼形态，从而降低污染物在环

境中的毒性、溶解性和迁移性。对一些含有大

粒径的固体废物和污染土壤工况，还通过核心

装备，实现固化稳定化处理时的工序“四合一”，

即筛分、破碎、配料、搅拌联动配合。该装备智

能配料、智能管控搅拌均匀程度，集成化和智能

化程度高，达到国内领先技术的水平。

应用固化稳定技术，修复药剂是关键。固

化/稳定化技术是指向土壤中添加固化/稳定

剂，通过吸附、沉淀或共沉淀、离子交换等作用

改变重金属在土壤中的存在形态，降低重金属

在土壤环境中的溶解迁移性、浸出毒性和生物

有效性，减少由于雨水淋溶或渗滤对动植物造

成危害。固定稳定化技术是一种成本低、见效

快、适用于多种污染物的修复技术，固定稳定

化技术也是国内较为常应用的修复技术。

结合有色行业污染特点，中国恩菲已开发

一系列以非金属矿物、磷酸盐、零价铁和亚铁离

子、生物炭等药剂为主要成分的稳定剂，对一种

或多种重金属均有较好的稳定/钝化药剂。以

非金属矿物矿物蒙脱石为例，该材料具有来源

广、价格低廉、吸附容量高等特点，在不破坏原

有层状结构和不改变表面电负性的前提下，利

用酸碱盐对其改性，拓宽了晶体结构中的层间

距，使阳离子吸附容量增加了约23%，显著提高

了对污染土壤中重金属的稳定能力。再如正在

开发的基于硫酸自由基和铁锰氧化物复配的稳

定剂，既能显著降低土壤中砷的毒性、又有较强

的吸附（稳定）效果，即使在高含水率情况下对

As的稳定效果也能达到80%以上，较传统材料

的稳定效果提高了约一倍。另外，公司还开发

了纳米铁、高分子聚合物等系列的高效稳定剂，

用于一些高浓度、难处理的污染土壤。

污染土壤淋洗工艺及设备

土壤淋洗修复技术是采用物理分离或化

学浸提等手段，通过添加水或合适的增效剂，

分离重污染土壤组分或使污染物从土壤相转

移到液相的技术。土壤淋洗修复技术可以有

效地减少污染土壤的处理量，实现减量化；同

时可快速将重金属污染物从土壤中移除，短

时间内完成高浓度污染土壤的治理，成本相

对低廉，修复后土壤可再利用，成为重金属污

染土壤修复技术研究的热点发展方向之一。

在技术装备方面，国际市场发展较成熟

的异位淋洗技术工艺及设备供应商多分布于

欧洲沿海国家，但是由于这些国家入海河流

湖泊众多，土壤中砂土含量占比较高，不适用

于我国地域广阔、土壤类型多样的情况，先进

的工艺设备在国内直接引进，可能会存在国

情和土质等方面带来的“水土不服”的现象，

其工艺和设备的有效性、经济性有待考察。

中国恩菲经过小试、中试实验，正在开发一种

淋洗修复污染土壤的工程化设备。该设备采

用药剂湿筛+微波加热强化淋洗的工艺对土

壤进行处理。在湿筛阶段，根据土壤性质，选

择机械筛分、水力分级、泡沫浮选等不同工艺

将土壤颗粒按粒径分离。在强化淋洗阶段，

再把需要进一步处理的土壤颗粒输送至反应

器，在药剂、微波或加热等辅助方法强化淋洗

下，将土壤颗粒中的重金属浸出，实现土壤的

净化。目前，小试实验显示，不同条件下该方

法 对 土 壤 中 铅 、镉 、锌 的 去 除 率 可 以 达 到

86%、82%、66%。同时，该套装置还包括一套

淋洗废水处理系统，实现淋洗废水的净化与

回用。该工艺装备正处于设计制造阶段，随

着工艺技术的完善，该装备有望提升我国土

壤淋洗领域的技术实力。

稀土矿污染土壤处理
技术及药剂

稀土污染土壤重金属浓度高、有机质和

营养元素含量低，矿区污染土壤裸露，生态环

境恶化，对周边环境造成安全隐患。稀土矿

的生态修复，除了重金属浸出浓度符合国家

要求，修复后植物的成活率也十分重要。找

到能满足以上要求的药剂是修复的关键。

公司在现有土壤修复药剂的基础上，针对

污染土壤特点对药剂进行优化升级。升级后

的土壤修复药剂可调整土壤 pH 近中性，重金

属的浸出浓度符合地表水三类标准，土壤团粒

结构、营养结构、保水能力显著改善，植物成活

率显著提高。对稀土尾矿的修复取得良好效

果。稀土矿的生态修复中，选择合适的植物复

绿是修复环节的重要一环。目前，我国有很多

护坡、景观用植物品种，但是在重金属污染、有

机质含量低的稀土尾矿上，不同植物的耐受能

力、生理状态、维护费用、水土保持效果还没有

人进行全面比较。公司针对此问题进行了相

关研究，筛选了一系列针对不同条件下的优势

植物，配合适当的水肥管理，能够低成本、高效

果的进行稀土矿修复。

其他重金属污染土壤
的修复技术

针对铬污染土壤，开发了以硫酸亚铁、纳

米铁、氧化镁为主要成分的修复药剂。该药

剂能有效还原污染土壤中的六价铬，并将还

原后的铬元素包裹，抑制其转化。修复后的

土壤增容比小，符合国家相关标准，且药剂成

本低、使用方便。针对重金属铅污染的河道

底泥对生态环境造成危害，公司开发了一种

底泥固定稳定技术。核心的技术是一种含有

磷酸盐、氧化镁、石灰石为主要成分的药剂。

底泥中添加了这种药剂后，Pb 的固定率能达

到 90%。该技术处理费用低、效果明显。

此外，公司还开发了一种环境友好的淋

洗剂。该淋洗剂基于易生物降解的小分子有

机酸，配合环境友好的铁基药剂，通过提升土

壤污染元素扩散速度、活性位点激活、离子强

化等作用，可以去除土壤中的铅、锌、镉、铜等

多种重金属。处理后的土壤无二次污染，淋

洗产生的废水对环境的影响较小、易于处置。

恩菲将这一方洁净的土地搭载于自身

环保的发展理念，使之于新能源、环保产业

共同成为恩菲人的绿色名片，打通山水林田

湖的关节和经脉，让资源循环，开发无害，让

天更蓝、水更清、树更绿、花更香，让中国更

美丽。

创新：深耕市场技术为先

但存方寸地，留与子孙耕。土地是山
的命脉，是三农之本，更是社稷之本。

作为国内较早成立的科研设计单位，
中国恩菲经过 65年发展历程，始终将生
态文明作为发展之路上的初衷和坚守,面
对土壤污染的严峻形势，投身土壤修复行
业，针对矿山、冶炼厂、化工厂等污染场地
以及受到污染的农田、河道等各种用地开
展修复工作,掌握了重金属和有机物污染
场地土壤和地下水治理的核心技术，积累
了丰富的工程经验，不仅为实现和恢复行
业绿色发展发挥作用，着力打造优势品牌
业务，更彰显了国家队投身绿色环保、建
设生态文明的责任和担当。

修复一方土地，守护绿色生态
——中国恩菲土壤修复业务发展回顾

云 翀

后对封存场和场地区域进行生态植被恢复。本

项目属于黄金氰渣原位封存和风险管控的典范。

河 北
在河北省，邢台市广宗县重金属污染农田

土壤治理项目是我国典型工业污水灌区重金属

污染农田，受污染农田面积3600亩。中国恩菲

因地制宜，构建修复技术体系，打造耕地土壤污

染治理与修复示范工程，对重金属污染农田修

复技术的推广应用具有重要的示范意义。在邢

台市南和县重金属污染农田土壤治理项目中，

中国恩菲根据场地污染调查，针对铅、铬及

DDT等不同种类的污染物采用不同的修复技

术方式实施修复工程，综合利用化学修复技术、

植物修复、深翻稀释等技术方法，为其他复杂污

染物污染农田修复提供借鉴和参考。

山 东
在山东省，针对茌平县炼油厂旧址污染土

壤治理项目非法土小炼油点生产过程中产生

的废液排入未做任何防渗处置措施的渗坑污

染环境的现状，中国恩菲建设了典型的有机污

染场地类项目。调查中，在已有踏勘的基础

上，结合实际情况，采用判断布点和网格布点

相结合的方法进行采样点布设，主要监测 pH

值、挥发性有机物（VOC）、半挥发性有机物

（SVOS）（多环芳烃）、总石油烃等污染因子。

可得土壤中的污染因子主要为多环芳烃、石油

烃。污水中的主要污染因子为多环芳烃、总石

油烃。通过软件 EVS-Pro对钻孔数据的地层

建模、三维空间插值和三维可视化表达，确定

场地污染物的程度及范围。依据《污染场地风

险评估技术导则》（HJ25.4-2014）进行场地风

险评估。确定本场地的修复目标值。

四 川
在四川省，中国恩菲通过四川牦牛坪稀

土矿矿区范围历史遗留废石整治项目，使四

川江铜稀土公司矿权范围和其拟建排土场，

完成整治范围内废石渣堆治理工作，使矿区

环境得到改善，整治内容包括 1#—7#废石渣

堆治理、四道河改道工程。

河 南
在河南省，中国恩菲针对安阳岷山有色

冶炼厂的污染地块开展场地环境调查和采样

分析，并根据重金属污染物的类型、污染程度

选择适宜的治理技术和治理方案，完成安阳

岷山有色冶炼厂污染地块治理项目，推动当

地环境改善和污染治理。

合浦县石场采坑生态修复实施方案编制工作项目合浦县石场采坑生态修复实施方案编制工作项目

环江毛南族自治县才秀河道沉积尾砂治理二期工程环江毛南族自治县才秀河道沉积尾砂治理二期工程


