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建造一艘核动力航母大概需要多少钱，

估计很多人都知道。但拆除一艘核动力航母

究竟需要多少钱呢？近日，美国政府问责局

给出了一个答案——“企业”号航空母舰的拆

解工作，可能需要花费超过 10亿美元。

仅从金额上看，如果不考虑货币贬值的

因素，这已经超过了“企业”号当年的建造费

用——4.5亿美元！

“现代化的航母由于高昂的建造和运营

费用向来有‘吞金怪兽’之称。即便退役了，

航母的拆解费用也是一点也不便宜！”军事科

普作家陈光文告诉科技日报记者，“对于美军

甚至整个世界来说，拆除一艘核动力航母都

是空白，没有任何经验可循，所以其中有很多

东西都需要进行技术探索，而且拆解工作将

开创流程上和监督手段上的先例。”

“企业”号是美国海军及世界第一艘核动

力航空母舰，于1958年2月4日动工建造，1960

年 9月 24日下水，1961年 11月 25日服役。从

建造到服役仅用了3年多时间。

陈光文指出：“随着军事技术的进步，武

器装备更新换代的速度也越来越快。尤其是

一些军事强国，对于武器装备的更新换代更

加注重，很多在其他国家看起来还有极大价

值的武器装备，往往在服役正当年的时候，就

不得不被更先进的武器装备所替代。”

“通常来说，一艘航母的服役寿命一般是

50 年左右，‘企业’号核动力航母整个服役时

间达到51年，基本处在这个范围内。而‘小鹰’

级常规动力航母的最后一艘‘肯尼迪’号只服

役了 39年，就被强行退役了，据称是为了适应

美军航母的核动力化。这与其他航母大都服

役 50 年左右的时间，形成了较大的反差。”陈

光文说，在“企业”号退役之时，美军就决定拆

除这艘航母，除了其老旧再使用价值很低之

外，还有为未来尼米兹级的拆解获取经验的

考虑，当然也有为建造新的福特级提供钢材

的意思。

陈光文介绍，从各国已退役的航母归宿

来看，退役航母大概有几种归宿：成为海军试

验靶舰被用作击沉试验，比如“美利坚”号在

退役后被选为美国航母抗打击试验平台；作

为海军的储备军舰封存，如“独立”号、“小鹰”

号和“星座”号均封存在华盛顿州布雷默顿军

港，一旦战争来临可能再次披挂上阵；再就是

建成航母博物馆，或者改嫁他国重出江湖，比

如法国的“福煦”号如今是巴西的“圣保罗”

号。还有一种就是拆卸分解废物利用。

记者了解到，对于“企业”号的命运，很多

民众和曾在上面服役的老兵都希望能在移除

核反应堆后，改建为博物馆。但是由于拆除

核反应堆需要大面积切割飞行甲板，如果要

改建成博物馆后续还要对舰体结构进行修

复，其成本将会直线上升。因此，战绩辉煌的

“企业”号的最终命运只能是拆解。

美国排水量 4.5 万吨的“珊瑚海”号常规

动力航母拆除用了 7年时间，拆解一艘核动力

航母显然更难。2012年 12月 1日退役后，“企

业”号从诺福克海军基地拖往纽波特纽斯造

船厂。5年多时间过去，其拆除工作并没有人

们想象得那么快。据称，仅仅拆掉 8座核反应

堆和燃料，就用了 3 年多时间，差不多赶上了

其从建造到服役的时间！2017年 2月 3日，在

完成核反应堆和燃料的拆除工作之后，“企

业”号航母正式退役。

“如何安全拆除与处理保存这 8座老旧的

核反应堆，可能是最令人头痛与花钱的地

方。所以，最初美国海军预计拆除该舰需要

花费 5 亿—7.5 亿美元，如今这个数字增长至

10亿以上，但这也只是预计数字，最终拆除这

艘航母到底需要多少钱？能花 10亿美元还是

更多？谁也难以准确估量。”陈光文说。

拆解“企业”号 10 亿美元够吗？

本报记者 张 强

8月 6日，一项名为“小小货郎
担”的暑期实践活动在浙江义乌国
际商贸城举行，一些8岁至14岁的
学生“小货郎”在货摊前帮忙销售商
品，遇到外国客人便使用英语进行
交流。据了解，这些“小货郎”都是
当地市场经营户的孩子，经过筛选
共有120名报名者参与本次实践活
动。孩子们通过体验，既锻炼了自
己的外语交流能力，又切身感受到
了父母平日里工作的辛劳。

图为一名“小货郎”向外国客人
推销商品。

新华社发（龚献明摄）

小小货郎
暑假忙

北京时间 8月 2日晚间，苹果登顶万亿

市值，而它之所以能成为增长和创新的神

话，原因只有一个，就是几十年如一日以产

品为中心。

苹果就是凭借这个战略持续增长并颠

覆了个人电脑、动画电影、音乐、移动电话、

平板电脑、数字出版六大产业。

苹果之所以成为颠覆者，要感谢乔布

斯把全部资源都放在了产品上，把产品及

体验尽量做到极致。这点，尤为值得当今

国产手机厂商学习和研究，因为他们集体

陷入了“创新者的窘境”。

这种窘迫在于，当手机行业进入存量

竞争，硬件与性能的比拼已让位于服务与

体验，但是，强调“微创新”的一众国产手

机厂商因为缺乏技术积累及对自身发展

战略的把握，仍在盲目追求各种功能在手

机上的叠加，而不去正视消费者的需求或

无力解决产品的痛点，这让他们日复一日

打着创新的旗号被动或主动地陷入营销

之战。

好在，这不是集体沦陷。

几乎与苹果实现万亿市值同一时刻，

华为手机出货量首次超过苹果，成为全球

第二大智能手机厂商。Canalys分析师称，

这是七年来三星和苹果联合称霸的格局首

次被打破。

近十年，华为公司累计投入的研发费

用超过人民币 3940 亿元，位列全球第三；

2017 年研发费用支出人民币 896 亿元，约

占总收入的 14.9%，研发投入排名全球第

六，领先苹果等一众公司。

持续的高研发投入和技术创新让华为

形成了芯—端—云的三层能力创新，也拉

开了与其他厂商的差距。

在谈到 2018 年将是华为消费者业务

真正走向崛起的元年时，华为消费者业

务 CEO 余承东特别强调的是，市场份额

呈 现 出 的 只 是 一 个 自 然 结 果 ，并 不 重

要。华为追求的是用户满意度。华为内

部 考 核 的 不 是 KPI，而 是 以 用 户 满 意 度

为核心。

这番话虽然听起来有点“鸡汤”，但却

是大实话。安卓手机太复杂，华为的许多

世界级科技创新，为的都是提升用户体验

感知，把简单应用做到极致。

同苹果一样，如今的华为也在战略上

强调产品，强调“取舍”，虽然这种思维方式

是反人性的，因为人喜欢求全，但有可能你

今天的不成功，恰恰不是因为做得太少，而

是因为做得太多。
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科技日报北京8月6日电 （记者操秀英）
记者从 6 日召开的第三批全国知识产权服务

品牌机构评鉴发布会暨知识产权服务业高级

管理人员研修班开班式上获悉，全国知识产

权服务品牌机构已达 138家。

据介绍，2012 年以来，国家知识产权局先

后遴选了 201 家全国知识产权服务品牌培育

机构，采取多种措施开展培育工作。为增强

公信力和社会影响力，两年培育期满之际，中

国知识产权研究会等 5家单位作为第三方，联

合进行评鉴。本次评鉴发布的是第三批 43家

全国知识产权服务品牌机构名单。

据了解，评鉴结果显示，品牌机构取得了

良好的社会经济效益，发挥了标杆典型和引

领示范作用。国家知识产权局副局长甘绍宁

强调，品牌建设是知识产权服务向价值链高

端延伸、高质量发展的必由之路。希望全国

知识产权服务品牌机构珍惜荣誉，为全国的

知识产权服务机构做好表率。

全国知识产权
服务品牌机构达138家

科技日报哈尔滨 8月 6日电 （记者李丽
云 通讯员王宪彬）刚刚，大洋彼岸传来喜讯，

美国当地时间 8 月 5 日（北京时间 2018 年 8 月

6 日中午 12 时），历时 7 天的第二十一届国际

水下机器人大赛（RoboSub）在美国圣迭戈落

下帷幕。哈尔滨工程大学 E 唯代表队作为中

国唯一参赛队斩获冠军，让中国成为该赛事自

举办 21 年以来继美国、加拿大后第三个获得

冠军的国家。

据介绍，RoboSub由国际无人系统联合会

和美国海军装备研究院共同主办，是业界公认

的水下机器人领域最高级别赛事，被誉为水下

机器人领域的“世界杯”。本届比赛的主题为

水下赌城，要求机器人能够在水下自主完成投

币出发、自主巡线、识别骰子、发射鱼雷、投掷

标记物、抓取目标物、水声定位、定点上浮等任

务。哈尔滨工程大学 E 唯代表队出色完成了

自主过门、撞击指定点数目标物、随机声源任

务、识别颜色投掷标记物、定点上浮、抓取释放

小球等全部任务，以大比分领先进入决赛，并

最终获得冠军。

中国E唯代表队
获第21届国际水下机器人大赛冠军

科技日报讯 （记者陈瑜）“我们守法、诚

信，加强企业内控管理，就是希望能够成为海

关高级认证企业，成为 AEO 企业，在国际上

获得更便捷的通关。”广东俊杰农产品有限公

司相关负责人日前如此表示。该公司去年进

出口值约 2.8 亿美元，在 2012 年就已被评为

海关一般认证企业。在广州海关近日举办的

企业信用管理政策法规宣讲会上，不少企业

表达了类似的想法。今年以来，已有 989 家

重点信用培育企业积极参加了广州海关的信

用培育宣讲。

AEO 即“经认证的经营者”，AEO 制度

是世界海关组织倡导的通过海关对信用状

况、守法程度和安全水平较高的企业实施认

证，对通过认证的企业给予优惠通关便利的

一 项 制 度 。 2017 年 以 来 ，广 州 海 关 实 施

“AEO 五年工作计划”，将培育关区 AEO 企

业作为加大进出口管理服务、压缩通关时

间 、改 善 营 商 环 境 的 重 要 举 措 ，成 功 培 育

AEO 企业 222 家。截至 2018 年 6 月末，广州

海关关区内的 AEO 企业总数达到 1212 家，

其中海关高级认证企业 330 家，海关一般认

证企业 882 家。

“近期，我们对 AEO 便利措施落实情况

进行企业问卷调研和监控分析，有 70%以上

的 AEO 企业反映通关时间有所加快。”广州

海关企业管理处处长梁惠其表示，2018 年 1

月至 5 月，全国海关高级认证企业查验率仅

为平均水平的五分之一，广州海关高级认证

企业的进出口通关时间比关区企业平均通

关时间要少 38%和 60%。企业反映在已经与

我国实施 AEO 互认安排的国家与地区进口

通关效率提升，近 60%的企业反映物流成本

有所降低。

今年 7 月 1 日起，广州海关还对高信用

企 业 提 供“ 升 级 版 ”16 条 关 检 整 合 便 利 措

施，包括查验率控制、优先安排涉及 CCC

免办产品证明、出口直放、直接签发原产地

证等方面。

广州海关便利守法诚信高级认证企业

科技日报合肥8月 6日电 （记者吴长锋
通讯员周慧）记者从合肥工业大学获悉，该校

化学与化工学院陆杨教授研究组和中国科学

技术大学俞书宏教授研究团队合作，创新性

地采用“解组装—仿生组装”的两步策略，以

廉价天然云母粉为原料，成功实现高质量云

母纳米片的大量制备，并组装成高性能透明

柔性仿贝壳结构云母复合膜。相关成果日前

发表在《自然·通讯》上。

云母是一种常见的层状结构铝硅酸盐天

然矿物，具有特殊的可见光透过和紫外屏蔽

性能，并有高电气绝缘性、耐酸碱与高温稳定

性等优点，是未来柔性透明电子器件等领域

的理想材料。但由其制备的天然云母粉的粒

径大且纵横比低，剥离成高质量的云母纳米

片极为困难，难以通过仿生组装制备高性能

的宏观尺度膜。

科研人员通过液相剥离制备的单层或少

层超薄云母纳米片在溶液中可以稳定分散超

过 1 个月。同时，利用喷涂技术，成功将超薄

云母纳米片与壳聚糖混合溶液组装成微纳尺

度上具有“砖—泥”层状结构的仿贝壳结构云

母复合膜，并进行了组分和结构优化。研究

结果表明，当云母含量达到 60％时，这一新型

复合膜显示出优异的机械强度、良好的可见

光透过率（38％—65％），以及独特的紫外屏

蔽性（62％—100％），其整体性能优于天然片

云母和其他种类的粘土仿贝壳薄膜。经受

144 小时紫外（313nm）照射后，拉伸性能几乎

不变，因此具有优异的抗紫外老化性能。

由于这一成果易于工业化放大，而且在

聚合物复合材料以及透明的紫外屏蔽涂层的

研发中可以普遍推广，在柔性透明电子器件

等领域应用前景广阔。同时也为廉价低品位

的天然碎云母的精加工和升级应用提供了新

的思路和技术。

高性能仿贝壳云母薄膜让电子器件“柔软透明”

科技日报昆明8月6日电（记者赵汉斌）
6日来自云南农业大学的消息，该校的研究团

队最新找到茶多酚主要成分通过抑制糖尿病

伤口炎症靶点，促进糖尿病小鼠皮肤伤口愈

合的作用及机制，《美国实验生物学联合会会

刊》在线发表了这项成果。据悉，也是世界上

发现的首个促进糖尿病伤口愈合的天然单体

活性成分。

EGCG 即表没食子儿茶素没食子酸酯，

是茶叶茶多酚的主要组成成分，为茶叶中

分离得到的儿茶素类单体，具有抗菌、抗病

毒、抗氧化、抗血栓形成、抗炎及抗肿瘤等

作用。

盛军教授团队利用生物分子相互作用技

术、细胞模型和动物模型进行系统研究后发

现，茶叶中 EGCG 通过靶向作用膜受体，促进

糖尿病小鼠皮肤伤口愈合作用的分子机理。

研究结果显示它能显著抑制糖尿病小鼠伤口

皮肤炎症靶点信号通路、巨噬细胞积累和炎

症反应，证明其通过与靶点膜受体结合直接

产生作用。

研究团队评估了 EGCG 对糖尿病伤口

愈合的作用。在糖尿病小鼠伤口模型上，通

过连续施加，在增殖期可观察到糖尿病小鼠

伤口明显愈合，EGCG 处理组小鼠愈合率较

模型组提高约为 18％，接近正常组小鼠。进

一步研究证实，EGCG 与炎症靶点结合，减

弱了糖尿病小鼠皮肤伤口组织中巨噬细胞

的炎症反应和炎症因子水平，降低炎症是其

促进增殖期糖尿病小鼠皮肤伤口愈合的主

要机制。

此前，研究团队曾于 2017 年 5 月在国际

上率先证明了 EGCG 抗炎症的靶向受体是

Notch，EGCG 抗炎症功效通过抑制靶点发挥

作用，而糖尿病伤口难以愈合正是因为靶点

高表达而发生长期炎症的结果。这项科研为

人们开发促进糖尿病伤口愈合的天然药物提

供了科学依据，该研究团队正在加快开发相

关药物。

茶多酚可有效促进糖尿病伤口愈合

科技日报讯（记者蒋秀娟）“科技军民

融合关键在‘融’，难点在怎么‘融’。”近日，

第三届中国创新挑战赛暨中关村第二届科

技军民融合专题赛（简称“专题赛”）在北京

中关村国家自主创新示范区展示中心正式

拉开帷幕，中关村管委会军民融合创新工

作处处长张晓明在接受科技日报记者采访

时介绍：“中关村科技军民融合的焦点和关

注点是‘民参军’，去年首届专题赛由于体

制机制障碍，军方没有公开发布需求，以致

需求没有真正主体，解决方案提供方没有

与军方直接产生合作。今年年初以来，创

新需求挖掘和支持政策措施梳理被列为我

们的重点工作。”

据了解，今年的专题赛由科技部火炬

中心、中关村管委会、军事科学院系统工

程研究院、陆军研究院科技创新研究中

心、海军研究院科技创新研究中心、火箭

军军民融合发展研究中心主办等单位联

合主办，中关村联创军民融合装备产业联

盟承办。中关村科技园区管理委员会副

主任王汝芳表示，通过举办专题赛，中关

村搭建了推动中关村科技军民融合协同

研发体系示范和军方需求发布引导“民参

军”窗口，从而更好地服务经济建设和国

防建设融合发展。

据悉，本届专题赛的解决方案征集活

动将于 9 月 30 日结束，现场赛于 10 月展

开，11月进入总赛。

大赛最终将由专家评审委员会、资本

投资方联合评出优胜方案和胜出单位，赛

后将以政策大礼包的形式公开发布扶持政

策、保障措施和服务办法，推进科技成果向

实践转化落地生根。中关村海淀园、石景

山园等将对承担军队、军工项目的驻区参

赛企业给予补贴和奖励，重大成果还将向

国家科技部、军队单位和北京市相关单位

推荐。

以赛联姻，军民融合“融”出新路子

(上接第一版)
“在无人区治理中，我们采用了飞播与

无人机治沙技术。库布其设有专门的飞播

机场，在流动沙丘上采取地面处理、分播、

复播、重播的方式进行飞播造林。利用卫

星定位导航辅助的无人机，携带专利凝水

剂包裹的植物种子，将包衣的种子射入土

中，并利用高倍数凝水剂携带的水分满足

种子初期生长发育用水需求。”亿利治沙专

家韩美飞说。

产业化治理是治沙
灵魂
“当年的‘甜根根’（甘草）今天真正成

为了‘甜根根’，种植它每年能收入上万

元。”牧民白音道尔计祖辈生活在库布其沙

漠，到处都是明沙，缺水、出行难，吃了上顿

没下顿，是他小时候生活的记忆，治沙后来

成为他生活的全部。

在库布其治沙模式推广中，甘草总是

“打头阵”，它有何神奇之处？

在杭锦旗独贵塔拉镇亿利阿木古龙甘

草产业示范园，科技日报记者看到，这里自

创了让竖着长的甘草横着长的技术，让 1

棵甘草的治沙面积由 0.1 平方米扩大到 1

平方米。

从此，库布其沙漠的梁外甘草（乌拉尔

甘草）走出了沙漠，走向了全国。

“农牧民种植 1 亩甘草的年收益 400

至 450 元，两三年就可以把沙漠变良田，

每亩价值 1 至 2 万元。”亿利集团扶贫办

主任郝亮舍说，甘草还可以做成药品、食

品，拉动以甘草为主线的产业链。目前，

甘草治沙改土扶贫模式已覆盖我国几大

沙区，面积达 132 万亩，预计 5 年带动脱

贫 5 万人。

种质资源是治沙之本

30 多年前，在沙漠种菜是件不可想象

的事儿。大黄、茄多多、四粒红花生……在

甘草产业示范园内，就种着多种蔬菜、水

果。这些种子从哪里来？

来到距此不远的种质资源库，记者发

现有 20 多名工作人员中，90％以上都是硕

士研究生。

在种苗组培室，瓶瓶罐罐里面都是培

育好的幼苗，草莓、黄瓜、西红柿……这都

是用科技孕育出来的致富金种子。

中国林业科学院首席科学家杨文斌

说：“沙地其实是个‘聚宝盆’，尤其是沙生

植物。比如甘草，不仅是药材，而且固氮量

大，是名副其实的‘固氮工厂’。”

沙漠怎么变成良田？靠的是科学治

沙：种树治沙时，选择主要种植豆科类，经

年累积，形成的“生物固氮”效应，使沙漠出

现了生物结皮和黑色土壤，具备了农业耕

作条件。这被称为“沙漠奇迹”。

“我们拥有中国西部最大的种质资源

库，已搜集了 1000 多种，培育并大规模成

功运用了 238 种。不仅利用当地的原生态

植物，还引进了同纬度其他地区的耐寒、耐

旱、耐盐碱‘三耐’植物，丰富了库布其沙漠

的植物多样性。”亿利库布其沙漠研究院研

发工程师苏建英说。

库布其靠什么走出沙漠治理怪圈？科技！


