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AI应用专题①

科技日报北京 4月 17日电 （记者张
梦然）英国《自然·通讯》杂志 17 日发表的

一项行星科学研究称，欧洲科学家团队在

一块著名的陨石中发现的金刚石，源自早

期太阳系的一颗“失落行星”。这一发现同

时证明，曾存在过大型原行星，正是它组成

了今天我们所处太阳系内的类地行星。

天文学界有一种假设认为，在早期太

阳系中，几十颗月球至火星大小的原行

星，通过撞击和吸积方式，形成了我们的

家园——地球，以及水星、金星、火星等太

阳系内的类地行星。而橄辉无球粒陨石被

认为可能是这些原行星的残余。但是，过

去的研究一直没有找到证据表明橄辉无球

粒陨石确实来自原行星。

2008 年，一块橄辉无球粒陨石掉落在

苏丹努比亚沙漠中，在它降临地球之前，科

学家们就对其展开追踪，并把它命名为

Almahata Sitta（阿拉伯语中“第六站”的意

思）。研究发现，它不仅仅是一块普通的陨

石，仔细分析后，科学家确定这块陨石里含

有金刚石——钻石的原石。

此次，瑞士洛桑联邦理工学院（EPFL）

科学家法尔汉·纳贝伊及其同事，检查了

Almahata Sitta 陨石，分析了其中所含金刚

石的内嵌微小结晶物。他们通过透射电子

显微镜，发现这些金刚石应在 20吉帕斯卡

（GPa)以上的压力下形成。

研究人员表示，如此高压意味着这些

金刚石最初形成于一颗水星至火星大小的

原行星中，时间约在早期太阳系一开始的

几千万年里，而且这类型的陨石，就是这颗

“失落行星”最后的残余。

石头可以有多老？平常你见过的石

头，从几万年到几亿年的都有。几十亿年

的石头，只出现在稀少的地区。而新发现

的天外来客，比地球还老得多，算是地球的

堂哥。它没有钻石那么夺目，但科学家绝

不愿用它交换同等重量的钻石。
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科技日报华盛顿4月16日电（记者刘海
英）美国研究人员开发出一种可充电的水基

锌电池，不仅容量大，寿命长，而且更安全，有

望成为目前广泛使用的锂电池的理想替代

品。

对于电池来说，体积小、容量大、寿命长、

安全性高、制造成本低等都是理想的素质要

求，但集这些特性于一身的电池目前还难以

找到。就拿消费电子产品中广泛使用的锂电

池来说，虽然在容量、体积、寿命等方面可圈

可点，但其爆炸风险却让许多人诟病。

而此次美国马里兰大学、陆军研究实验

室和国家标准与技术研究院研究人员组成的

研究小组，将传统的锌电池技术与水电池技

术相结合，开发出了容量更大、安全性更高的

可充电电池。他们使用新型的含水电解质，

替代传统锂离子电池中使用的易燃有机电解

质，大大提高了电池的安全性；而通过添加金

属锌以及在电解液中添加盐，则有效提高了

电池的能量密度。

研究人员指出，锌电池是一种安全且生

产成本相对较低的电池，但能量密度低，寿命

也短，因而并不完美。新型水基锌电池则克

服了传统锌电池的这些缺点，不仅大大提高

了电池的能量密度，电池寿命也延长了许

多。而与锂电池相比，水基锌电池不仅可在

能量密度方面与其一较高下，而且安全得多，

不会有爆炸或引发火灾的风险。

研究人员对新型水基锌电池的商业化前

景充满信心。他们表示，新型电池最终不仅

可用于消费电子产品，成为锂电池的有力竞

争者，还可在太空、深海等极端环境下使用，

在航空航天、深海探测以及军事领域都有用

武之地。

相关研究成果发表在最新一期《自然·材

料》杂志上。
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水基锌电池有望成锂电池替代品

编者按 像“互联网+”

一样，人工智能也可以加入

诸多领域。从基础研究到新

材料开发、从数据分析到医

疗诊断，人工智能助手甚至

让不少专家相形见绌。在享

受各种便利的同时，人们也

在担忧，AI 是否会抢走人类

的“饭碗”？科技日报国际部

记者继续推出 AI 应用专题

报道，探讨人类未来与人工

智能的关系。

化学家有了新的实验助手——人工智能

（AI）。随着深度学习算法的进一步应用，AI

计算机程序能帮助药物化合物等小有机分子

产生所需的反应序列，制定合成路径。

《自然》杂志近日发表了这种新型工具，

化学家们将这一进展视为一个大跨越，其可

以加速药物研发过程，推动有机化学更迅速

发展。

未参与这项研究的英国曼彻斯特大学设

计合成预测工具的帕博罗·卡尔博纳尔认为，

从论文中看，AI可以掌握相关专业知识，这是

里程碑式的研究。

人工反应备忘录变身
大数据

在 20 世纪 80 年代之前，许多化学家收集

了大量文献资料、手写的有用反应、参考索引

卡片，以指导合成途径的设计。

化学家通常会搜索其他人记录的反应列

表，并根据自己的直觉制定一个逐步产生特

定化合物的途径。

这需要先从想要创建的分子开始分析，比

如要用到哪些试剂，是否容易获得，通过哪些

反应序列才能合成它，这被称为逆合成反应，

这种分析往往要消耗数小时乃至数天时间。

自 20 世纪 60 年代以来，研究人员一直试

图利用计算机来规划有机化学合成，但成效

不大。随着人工智能的兴起，这些备忘录自

然而然地转向数据库存储乃至应用。

轻松自学 1240 万种
反应步骤

德国明斯特大学有机化学家和人工智能

研究员马尔文·赛格勒及其同事开发的新 AI

工具，让深度神经网络学习了目前所有已知

的 1240万种单步骤有机化学反应——这使它

能预测任何单一步骤中发生的反应结果。

赛格勒团队通过双盲试验对该工具进行

了测试，并让经验丰富的化学家来验证 AI 设

计的合成途径是否管用。他们向中国的两个

研究机构和德国的 45 位有机化学家展示了 9

种分子的潜在合成路线图，让 AI 系统提出一

种最佳途径，而人类设计另一种最佳途径。

最终，两条途径没有明显区别。

赛格勒团队开发的这一工具，是近年来

开发的使用 AI 标记潜在化学反应路线的程

序之一。最著名的 Chematica 在 2017 年 5 月

被德国默克公司购买，韩国蔚山国立科学和

技术研究院的化学家团队也拥有另一套相关

程序。

中国自动化学会混合智能专业委员会副

主任、复旦大学计算机学院张军平教授日前接

受科技日报记者采访时指出，这类预测本质上

类似“阿尔法狗”在围棋上采用的技术，都是通

过可搜索海量数据的人工智能方法实现的，

“所以，它才能在1240万种分子合成方案中，找

到具有潜在可能的结果供科学家参考”。

AI 将成科学家“高级
定制”工具

今年 3 月，测试团队报告称，已经在实验

室测试了算法中的 8条路径，且都达到了满意

的效果。

赛格勒的工具从数据中学习而不需要人

类输入规则。瑞典哥德堡制药公司对这项成

果印象深刻，并表示：“提高合成化学的成功

率，对于提高药物研发的速度和效率、降低成

本等，都有着巨大的好处。”

赛格勒说，新的 AI 工具已经引起制药公

司的兴趣。“它已经成为化学家的助手，希望

它能像 GPS 导航设备那样，为更多科学家提

供新的研究手段。”

除了极大提升有机化学和药物合成的速

度和效率，AI 还在哪些基础学科领域具有类

似潜力？对此张军平说：“只要能通过海量或

穷举搜索来完成任务的领域或行业，都可能

从 AI 角度找到更有效的办法，甚至以往经验

未曾想到的新办法。”他举例：“在基础研究领

域，数学定理的证明、物理规律的总结等，AI

都可能起到辅助作用。”

如此一来，不同设计思路的 AI 软件，有

望成为促进科学进步的“高级定制”工具。

张军平认为，虽然不能完全替代人类，但

基于不同目的开发的 AI 软件，可以提供辅助

建议，甚至和人类决策形成混合增强的智能

环，从而进一步提高对科研路径的设计能

力。 （科技日报北京4月17日电）

制造分子？可问人工智能
——AI将成科学家“高级定制”工具

本报记者 房琳琳

图片来自网络图片来自网络

科技日报北京4月 17日电 （记者刘霞）
据英国《独立报》16 日报道，英国科学家基于

一种酶（生物催化剂），造出了一种能“吃”塑

料的物质。新物质有助塑料的回收和再利

用，帮助解决全球目前面临的塑料污染问题。

这种酶由生活在日本回收中心的细菌产

生。2016 年，日本研究人员发现了这种食用

塑料的细菌。当时，专家和评论人士就表示，

这是解决塑料污染的潜在方法。

在最新研究中，朴茨茅斯大学生物学家

约翰·麦吉汉教授带领团队，对这种酶的结构

中与消化塑料有关的部分做了一些微调，造

出了这种酶的“超强”版本，其“消化”塑料的

能力远超自然界中发现的物质。研究人员将

其取名为“PETase”，因为它能分解用于制造

饮料瓶的 PET 塑料，加速这些塑料的降解过

程（通常需要数百年时间）。他们表示，通过

将塑料分解成易处理的块状物，新物质可以

帮助回收数百万吨塑料瓶。

伦敦帝国理工学院化学工程师尼雷·萨

哈教授没有参与这项工作，他说：“这种酶对

于塑料的回收和再利用非常有用。”

尽 管 这 项 发 现 受 到 科 学 家 的 热 烈 欢

迎，但研究人员也指出，在这些酶广泛应用

于回收行业之前，还有很长的路要走。曼

彻斯特大学生物分析科学家道格拉斯·凯

尔教授说：“石油衍生的塑料和聚合物能抵

抗降解，它们在环境中的积累是一个令人

困扰的问题，让降解这类塑料的酶不断进

化是重中之重。”

最新研究发表在美国《国家科学院学报》

上。

超强“吃”塑料酶能加速降解饮料瓶

2002 年，以色列南部旅游城市埃拉特一

家旅店的游客报警称，有人破门而入盗走了

房中装有 50 多万谢克（1 美元约 3.5 谢克）的

保险箱。随后游客将旅店告上了法庭，官司

打了 7 年未能解决，旅店的保险公司向以色

列法医科学研究所求援。研究所创始人阿夫

内·罗森加藤先生经过对当年拍摄的现场图

片进行缜密调查，发现房门是在开着的时候

被破坏的，从而找到了游客谎言的破绽……

近日，在位于耶路撒冷市的以色列法医

科学研究所，阿夫内接受了科技日报记者专

访。他表示，他和同事每年结案数约 300 起，

上述案件只是案例之一。研究所成立于 2007

年，主要从事刑事和民事案件方面的法医工

作 ，包 括 指 纹 鉴 定 、测 谎 、交 通 事 故 鉴 定 、

DNA 对比和鉴定、化学物质和材料鉴定、文

件真伪鉴定、计算机数据分析、保险理赔取

证、体液鉴定和语音分析等。

研究所职员多为原政府法医机构工作的

退休人员，涉及生物、化学、物理、材料、计算

机、声学和多媒体等专业领域。阿夫内本人

曾在以色列警察局工作过 19 年，退休前任法

医服务部高级专家，具有丰富的法医经验。

研究所虽为非政府机构，但它提供的证据具

有相当的权威性，获得法庭的认可。

鉴定文件真伪

中东地区允许土地买卖，人们有权出售

继承或拥有的土地。由于局势不稳定，有些

土地长期无人管理，于是有人趁机伪造各种

文件和证明，冒充土地主人，试图将不属于自

己的土地卖给土地需求者，骗取钱财。

阿夫内说，没有产生法律纠纷时，政府部

门通常不参与地契等资料的真伪鉴定。于

是，土地购买者为防止上当受骗，往往会将出

售者提供的资料交给以色列法医科学研究所

来甄别。研究所是以色列境内唯一能够对文

件（从纸张、墨水到笔迹等）进行全面鉴定的

机构，阿夫内边介绍边从档案中拿出一张鉴

定过的、发黄的、土耳其文字的地契。他说，

地契所标注的日期为 1925 年，鉴定的结果显

示它是 10 年前的伪造品，研究所对此出具了

有法律效力的证明。

分析车祸原因

现代交通虽然便利，但交通事故却令人头

疼不已，特别是当事故的责任方和原因难以界

定时。阿夫内认为，涉及交通事故的调查需要

十分谨慎地对待相关的法医证据，必须检查和

弄清属于事故现场的每块特殊的证物。

为解决交通事故纠纷，研究所专家力图

解答事故起因是人为失误、车辆故障还是道

路基础设施有问题。为了解事故与汽车本身

的关联，专家有能力分析车载设备收集和存

储的数据，包括车速、刹车系统状况、车辆准

确的偏差、安全带状况和碰撞强度等。阿夫

内介绍说，在 2015 年的一次交通事故责任界

定中，研究所专家经过周密核查，推翻了警察

的结论，为受害者主持了公道。

掌控网络入侵

在网络遍及社会各个角落的时代，数字

文件的真伪和计算机的安全成为人们面临的

问题。针对用户的需求，研究所开设了数字

或电子文件鉴定以及计算机入侵检测服务。

阿夫内表示，研究所的计算机专家能对

计算机进行分析并了解是否被入侵，同时掌

握入侵者的 IP地址和更多细节。不过由于法

律的限制，研究所能提供给用户的仅仅是计

算机是否遭到入侵的情况。通常要通过法律

程序来对付入侵者，不过研究所会为用户提

供防范计算机入侵的方案，以防后患。

享受破案乐趣

尽管今年已60多岁，但阿夫内表示自己对

法医科学仍然十分着迷，研究所是他的精神归

宿，破案将陪伴自己终生。

阿夫内认为，研究所成功的秘诀在于所

拥有的专业人员以及他们打破常规的思维方

式，这是其他类似机构无法媲美的。目前，研

究所与欧洲所有同行实验室、美国和澳大利亚

政府和私人实验室均保持着专业联系。他希

望有机会能与中国的同行开展学术交流和合

作，研究所从事的工作与全球各国的类同，深

入合作无疑将促进法医科学的研究和应用。

（科技日报特拉维夫4月16日电）

权 威 来 自 专 业
——以色列法医研究所所长讲现代取证的故事

本报驻以色列记者 毛 黎

科技日报北京 4月 17日电 （记者房
琳琳）英国爱丁堡科学家通过分析英国生

物银行的健康大数据，筛查出了近 80个与

抑郁症相关的基因。这些发现有助于解释

为什么该疾病的患病风险很高，还可用于

开发治疗精神疾病的药物。相关研究发表

在《自然·通讯》上。

生活事件、创伤或压力，都可能诱发抑

郁症，但尚不清楚为什么有些人比其他人

更容易发病。

爱丁堡大学领导的科研团队分析了来

自英国生物银行的数据，该资源库包含了

50 万人的健康和遗传信息。他们扫描了

30 万人的遗传密码，确定了可能与抑郁症

有关的 DNA区域。

研究发现，一些已被精确定位的基因

参与了突触的功能，这些微小的连接器让

脑细胞通过电信号和化学信号彼此通信。

随 后 ，科 学 家 征 得 捐 助 者 同 意 ，使 用

23andMe 公司的个人遗传信息数据，证实

了他们的结论。

爱丁堡大学临床脑科学中心的安德

鲁·麦肯托什指导了这项研究，他说：“抑郁

症是一种常见的严重疾病，影响了全球数

百万人。这些发现有助于我们更好地了解

其病因，同时也展示了英国生物银行的大

数据是如何帮助促进心理健康研究的。”

论文主要作者、爱丁堡大学临床脑科

学中心研究员大卫·霍华德博士说，这项研

究确定了可能增加抑郁症患病风险的基

因，同时为破解病因提供了新证据。他们

希望最终能找到有效的治疗方法。

近80个抑郁症致病基因被筛出

科技日报北京 4月 17日电 （记者张
梦然）英国《自然·遗传学》杂志 16 日在线

发表的一篇论文，描述了与不同发色相关

的基因。这一研究发现突出了人类发色的

遗传根源，使得只通过 DNA证据预测发色

也能达到一定的准确性，将有助于推动群

体遗传学和法医学的发展。

人类的天然颜色，如肤色和发色，由两

种类型的黑色素引起。就头发而言，如果头

发呈现黑色，说明头发皮质内所含的颗粒状

黑色素量很多；相反，如果黑色素呈现溶液

状态的分布模式，则头发会带有红色元素。

而科学家对双胞胎的发色研究表明，黑色素

的生成和分布具有强烈的可遗传特性，遗传

因素可以解释近97%的颜色变化。

此次，英国伦敦国王学院双胞胎研究

与遗传流行病学系科学家与荷兰伊拉斯谟

大学鹿特丹医学中心的研究团队，分析了

近 30万欧洲人的遗传数据，这些人的发色

包括黑色、金色、深褐色、浅褐色和红色。

他们鉴定出了 100 多种或有助于决定发色

的新候选基因，其中部分基因影响天然黑

色素的沉着和生成。

研究团队还尝试根据这些相关基因预

测个体的发色。结果发现，预测黑色和红

色头发的准确率较高，而要预测金色和褐

色头发则具有较大的挑战性。

科学家此次还报告称，女性发色较浅

的情况更为普遍，这意味着性别和发色存

在某种关联。

与人类发色相关基因找到

第13届中法文化之春系列活动日前在京启动。在4月24日—6月 24日的两个月时
间里，将会有68场涵盖音乐、美术、戏剧、电影、舞蹈等多个方面的精彩活动在中国的30个
城市里相继举行，为中国人民献上一场纯正的法兰西文化盛宴。

今年中法文化之春活动一共邀请了3位形象大使，分别是中国著名作家刘震云、作曲
家谭盾和演员张雨绮。图为刘震云发表对中法文化交流的看法。 本报记者 李钊摄

阿夫内·罗森加藤先生在以色列法医研
究所会议室 本报记者 毛黎摄


