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工业废气、工厂废水、秸秆等污染物，通过微藻

就可实现变废为宝，不仅能再次回收利用，还能产

生燃料。近日，重庆大学廖强团队凭借这一研究入

选“全国高校黄大年式教师团队”。该团队成员都

说，这份荣誉的取得离不开团队负责人廖强教授

20年的创新与坚持。

巧用太阳能 让微藻产柴油

在重庆大学动力工程学院微藻人工温室和微生

物燃料电池人工温室里，科技日报记者见到了装在器

皿里的一排排绿色微藻。微藻是指那些在显微镜下

才能辨别其形态的微小藻群，共有两万多种，它是水

体生态系统中的初级生产者。微藻依靠光合作用生

长，它的光合作用效率较高，是树木等陆生植物的10

倍以上，生长周期一般只需六到七天。

廖强说，可别小看了这些不起眼的微生物，这些

微米级大小的微藻就像一个“细胞工厂”，能源源不

断地把二氧化碳以及废水中的氮、磷等废弃物转化为

富含油脂、糖、蛋白的生物质。之后，这些油脂就可以

被转换成生物柴油，实现变废为宝。

培养微藻能源的传统做法是将其完全干燥，然

后进行热解气化或液化，以转化为能源，但该方法

耗能高、效率低，难以大规模应用。团队突破性地

利用太阳能来代替研究过程中对电能及其他能量

的依赖，通过高效光生物反应器培养微藻，用中低

温太阳能对湿藻做水热预处理，多余的太阳能通过

电池蓄电，晚上放电还可以继续用 LED 灯培养微

藻，整个系统也依靠太阳能蓄电驱动电机运行。这

一过程能耗小、成本低，既减排又产能，1 公斤藻就

能消耗 1.8公斤二氧化碳。

目前,团队正在建设 600 平方米的集微藻培养

和太阳光中温转化为一体的平台，并要将该平台

推广到工业减排、废水厂净化废水和柴油生产等

领域。

“若我国 1.5%的土地面积用来养殖微藻，可减

少 2015 年我国全年约 90 亿吨的二氧化碳排放量，

能生产出约 8亿吨的生物柴油，约合全国一年半的

燃油使用量。”廖强说,如果这种生物质能源能实现

成果转化、走向市场，那么用清洁能源替代高污染

能源则指日可待。

酷暑之下 甘作搬运工

工程热物理团队笑称自己既是“烧锅炉”的又

是“搞养殖”的，不过这背后却是艰难而漫长的探

索过程。

1997 年，廖强前往香港科技大学进行博士后

研究工作，在此期间他发现利用可再生资源是

人类将来必须要走的一条路，他希望能做出具

有中国特色的研究成果。

1999 年回到重庆大学后，他迫切想要建立一

个新的实验室，用生物方法处理废气、废水，将

其转化为生物质能源。然而，对于一个初出茅

庐的青年教授，他甚至连个像样的实验室都没

有，更不要提实验所需的设备器材。

“当时的实验室 条 件 非 常 差 ，只 有 30 平 米

左 右 ，地 势 低 洼 ，墙 壁 潮 湿 发 霉 。 团 队 里 只 有

两 名 教 师 和 一 名 研 究 生 ，启 动 资 金 只 有 3 万

多 元 。”廖 强 说 ，他 只 好 从 外 校 实 验 室 借 来 设

备暂用。

酷暑之下，没钱请搬运工，他常常和学生抬着

沉重的设备往返于沙坪坝与大坪之间。“每次都

要抓紧时间使用，如果那边需要做实验，我还要

立即将设备还回去。”为了解决一个科研难题，他

们曾三天三夜通宵达旦、不眠不休。

就是经过这样坚持不懈的研究，现在廖强带

领的团队牵头承担了“高温高含尘烟气连续高

效余热深度回收技术”和“液态熔渣高效热回收

与资源化利用技术”等科技部重点研发计划项

目。人才队伍也在不断壮大，已拥有在职教师

和研究员 15 人，其中不乏长江学者、“国家杰青”

“优青”“青年百人计划”人才，以及在读硕士、博

士 104 人。

廖强：培育微藻 变废为宝

前不久，学术出版巨头爱思唯尔（Elsevier）基于其旗下的

Scopus数据库，统计出最具世界影响力的中国学者，同时在爱思

唯尔科技部中国区网站发布了 2017 年中国高被引学者榜单，

1793名最具世界影响力的中国学者成功上榜。

在此次评选中，浙江大学外国语言文化与国际交流学院教

授刘海涛再次名列其中。同时，他也成为该校唯一一位“社会科

学”类的高被引学者。

所谓高被引学者，简单来说就是学者的论文被引用次数多，

在其研究领域内具有广泛影响力。

作为蝉联四届的高被引学者，刘海涛及其团队在过去五年，

发表了 28篇被 A&HCI检索的文章。

除了高被引学者这个称号，刘海涛还是全世界只有 40个成

员的国际世界语学院的院士。在计量语言学、语言复杂网络、依

存语法等领域，刘海涛团队的相关研究多年来均处于国际前沿，

在探索语言世界的舞台上亮起了一盏来自中国的“明灯”。

刘海涛的经历很跨界。他本科学的是自动化专业，后转型

成为语言学博士生导师；曾经当过大型国企青海铝业有限责任

公司的副总工程师，如今成为了浙大校园的“网红教授”。

在他看来，这些转型都源自内心对知识的热爱、对世界的好奇。

“人之所以区别于其他动物，是因为人充满对这个世界的好

奇，而学术研究就是满足好奇心的过程。”刘海涛 37年来一直保

持着对人类语言旺盛的好奇心、探索欲。“我把工作当成一种乐

趣，学术研究就是探索一切的未知，是我生活中必不可少的组成

部分。”他说。

除了热爱与好奇心，强烈的时代感也驱使着刘海涛不停向

前跑。

“时代发展很快，计算机、互联网、大数据、人工智能不仅改

变了我们的生活，也为我们探索未知提供了新的可能，学术研究

也要与时俱进、抓住机遇。学科交叉的趋势改变了原有的研究

方式，使用新的研究方式开拓新的学科领地、勇攀学科高峰，这

非常重要！”刘海涛反复强调。

在刘海涛看来，语言学是一门探究语言规律的科学，只有掌

握了科学共同体认可的方法，并用它找到语言规律，才能得到科

学共同体的认可。

长此以往，语言学才能成为一门真正的科学。而大量基于

人类真实语言的数据、谨慎科学的分析方法，才是这个时代最有

说服力的“法宝”。

“当我们紧跟智能时代，改变研究方式，使用新的研究方法，

我们会发现不一样的问题，找到不一样的路径，也就有了新的思

考。”刘海涛说。

刘海涛认为，随着社会发展，学科间的分界会变得越来越

模糊，学科交叉趋势会越来越明显，学科疆域会越来越宽广，

新技术、新路径和新的研究方式也会越来越多。“这是一个大

好的时代，不能守着旧的研究方式和思路过一辈子，需要开拓

和创新。”他说。

刘海涛所倡导的“多学科+数据密集型”的语言研究方法，

在国际上也逐渐得到了广泛的关注与认可。

“作为一个中国人，我常在想，我能为解决人类古老的语言

问题贡献哪些智慧和方法呢？”刘海涛认为，中国学者要在国际

上努力发声，不仅要跟随世界，还要引领世界。

高被引学者刘海涛：

好奇是做研究的原动力

本报记者 江 耘 通讯员 叶 鑫

“他们研发的人工智能芯片，再一次让世界领

略到不一般的中国科学……”音乐响起，寒武纪科

技创始人——陈云霁和陈天石两兄弟走上科技盛

典的舞台。哥俩一水儿的深色西服搭白衬衫、寸头

加眼镜。不过，哥哥陈云霁配合西服打了领带，高

出半个头的弟弟陈天石则随意地敞着衬衫领口。

当他们分别从李国杰院士和邓中翰院士手

中接过 2017 年度科技创新人物奖杯时，眼神笃

定，不乏改变世界的热忱。在不远的将来，他们

深信会把 AlphaGo装进手机。

1 月 30 日 ，《麻 省 理 工 科 技 评 论》发 布 了

2017 年度中国区“35 岁以下科技创新 35 人”英

雄榜，陈云霁继 2015 年后再度入围青年科技创

新人才榜。

不少人好奇，这对来自江西的“双子星”，缘

何能在学术上屡有建树，创业也能搞出个“独角

兽”公司？

陈云霁 9 岁上中学，14 岁考入中国科大少年

班，24 岁取得中科院计算所博士学位，29 岁晋升

为研究员，33 岁荣获中国青年科技奖和中科院

青年科学家奖。小两岁的弟弟陈天石，几乎是

沿着哥哥的脚步从中科大少年班追到了中科院

计算所。

在很多人眼中，这种开挂的人生无疑将所谓

的学霸远远抛在身后。“和很多人想象的不太一

样，我并不是学霸。相反，多数时候都是一个学

渣。”看到记者诧异的神情，陈云霁笑着说，19 年

的学习生涯中，不但考第一名的次数不多，还常

在班上排名倒数甚至垫底。

让陈云霁迷茫和痛苦的是，进入科大少年班

后，同学们都很优秀，自己成绩却在班上处于后半

段。这段被刺激的经历让他受益至今，和真正的

学霸在一起，会养成谦虚低调的品格。

“我有一个比较大的优点，心理素质特别好，

碰到大事反而更镇静，所以影响人生走向的关键

考试比如高考、考研没有失过手。”每临大事有静

气，这种过硬素质的炼成，陈云霁打心里感谢父

母“放水养鱼”式的教育。

在父母引导下，哥俩打小的梦想就是上科大

少年班、做科学家。“父母很注意培养我们的好奇

心和获取知识的能力。家里书架上的书，不管是

工程还是历史方面的，我都爱看。”如今身为一对

双胞胎女儿的父亲，陈云霁对于启蒙教育有了更

深感受。“培养兴趣比指明方向更重要。希望她

们健康成长，进一步的奢望是她们能走上科学研

究的道路。”陈云霁说。

自嘲是“学渣”成绩排名常垫底

与陈云霁聊天，并没有想象中理工男的呆板

沉闷。说到怎么“混入”胡伟武研究员门下，他得

意地笑出了声，“本科毕业考研时，导师胡伟武看

到我打星际争霸的水平还可以，觉得我有科研潜

力，所以力排众议，把本科成绩并不拔尖的我招

为研究生。”

2002 年，陈云霁跟随胡伟武做“龙芯”，一

干就是 12 年。“没有‘龙芯’，就没有今天的陈云

霁 ，是 胡 老 师 的 言 传 身 教 ，带 我 走 上 芯 片 行

业。”他说。

陈云霁最敬佩胡伟武老师强大的意志力，

“他能想别人不敢想，做别人不愿做的事情。他

的工作作风，深深地影响了我，以及后来的寒武

纪团队。”

在陈云霁看来，芯片设计乃至科学研究，在

某种意义上也可看成是一个非常复杂、激烈的游

戏。只是，这个游戏没有可参考的攻略，也没有

对手，我们需要做的是探索方法、超越自己。

行走于科研之路，多数时候是寂寥的。可陈

云霁并不孤独，因为有弟弟一路相伴。

陈云霁主攻芯片研究，陈天石聚焦人工智

能。2008 年，哥俩遵从内心的选择，决定联手做

人工智能和芯片设计的交叉研究。经过数年努

力，国际首个深度学习专用处理器诞生。他们为

之取名为“寒武纪”，用地质学上生命大爆发的时

代寓意人工智能的未来。

十年磨一剑，一朝试锋芒。2016 年，全球首

款可商用的深度学习处理器寒武纪 1A 问世，它

模拟了人脑的运算方式，使其可以更迅速、更精

准地进行分析。

“样片研制成功并不是让我们最高兴的事，

我们最在意的是，让智能芯片方便大家的生活。”

陈天石还记得，寒武纪芯片的第一款版本，大部

分是身为码农的哥哥没日没夜熬出来的。

研制芯片 这是场没有攻略的“游戏”

将时间倒回至 2017 年 11 月，寒武纪迎来了

属于自己的荣耀时刻：发布新一代 AI 芯片，面向

云端的高性能智能处理器产品线，以及三款全新

的智能处理器产品。

看着在台上口若悬河的陈天石，哥哥选择在

台下注视。陈云霁说，商业的事情交给弟弟，他

比较慎重，每走一步都会想好可行性，能规避产

业发展中的“坑”，适合带领一个企业往前冲。

“我性格偏外向、胆子大，喜欢做一些天马行

空的事情，更适合搞科研。”陈云霁说，哥俩的交

流方式直接而简单，小时候常打架，长大后一言

不合就吵起来，“要不是有血缘关系早就闹崩

了。吵归吵，我们最终还是会让真理来说话。”

“寒武纪”AI芯片可在计算机中模拟神经元和

突触的计算，对信息进行智能处理。通过设计专

门存储结构和指令集，每秒可处理160亿个神经元

和超过2万亿个突触，功耗却只有原来的1/10。

陈云霁给科技日报记者展示了装有寒武纪

1A 处理器的华为 Mate 10手机，他用手机扫了一

页英文论文，微软翻译软件实时将其转化为中

文。而手机、电脑等智能终端嵌入该处理器后，

对图片、音频等的理解速度能提升近百倍。

“寒武纪的长期奋斗目标是，让人工智能芯片

计算效率提高一万倍，功耗降低一万倍。”陈云霁说，

这意味着我们可以把AlphaGo放到手机里，让手机

帮我们做各种各样的事情，甚至通过长期观察和深

度学习后，最终可能出现人类想象不到的智能。

芯片要聪明一万倍，节能一万倍，形象地说，未

来一个手机的聪明程度将超过阿尔法狗，会学习

人、自然、社会处理问题的方式。而制造和人一样聪

明的机器人，是人工智能的终极目标。陈云霁表示，

或许在自己的有生之年还看不到目标实现的那一天。

对于寒武纪芯片的市场商业化，弟弟陈天石

显得信心满满，今年将通过终端和云端来推进。

终端产品就是手机、智能眼镜、手环等，需要芯片

去识别图像、影音和文字；而在云端，像科大讯

飞、曙光、阿里、联想等知名的云端客户，都已是

寒武纪的合作伙伴。

如今的陈云霁，身为中科院计算所寒武纪基

础研究团队的领导者，他喜欢把感兴趣的事情做

到极致，比如搞科研要忠于兴趣，而不是为拿项

目、发论文转投热门领域。

“搞研究要敢于做大多数人不敢尝试的。胡

伟武老师做‘龙芯’时可谓石破天惊，大家都觉得

做不出来，但他无畏打击、坚持前行。”在陈云霁

看来，当一项科研变得热门再跟风就晚了，要在

大家还没扎堆、处于冷门时，提前做些基础研

究。当风口来临时，你才能迎头赶上。

把AlphaGo装进手机 敢于挑战不可能

本报记者 刘 垠

第二看台
本报记者 雍 黎 通讯员 罗 璇

“ 人 之 所
以区别于其他
动 物 ，是 因 为
人充满对这个
世 界 的 好 奇 ，
而学术研究就
是满足好奇心
的过程。”

刘海涛授课现场

廖强廖强（（左左））指导学生做实验指导学生做实验 受访者供图受访者供图

样片研制成功并不是让我们最高
兴的事，我们最在意的是，让智能芯片
方便大家的生活。

为为AIAI装上中国芯的装上中国芯的““双子星双子星””
——记寒武纪科技创始人陈云霁记寒武纪科技创始人陈云霁、、陈天石陈天石

陈云霁（左）和陈天石 受访者供图


