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“比特币挖矿机本质上是一种特殊的计

算机。”清华大学信息技术研究院副院长曹

军威在接受科技日报记者采访时说。

这种特殊的计算设备是如何挖到比特币

的呢？

在比特币的世界里，大约每 10 分钟会记

录一个数据块。所有的挖矿计算机都在尝试

打包这个数据块的同时完成提交任务，而最

终成功生成这个数据块的人，就可以得到一

笔比特币报酬。矿机的算力越强，“挖矿”速

度越快，挖到比特币的概率也就越高。

现在比特币“挖矿”正在从“矿工”单打独

斗进入“组队挖矿”时代，也就是通过“矿池”

来“挖矿”。假如你的矿机算力占整个“矿池”

算力的五分之一，如果“矿池”一天能挖到 5个

比特币，那么你可以分到 1个比特币。

在争分夺秒的“挖矿”竞争背后，电费是

不可忽视的重要成本。有“矿工”算了一笔

账：按照矿机每天运行 24 个小时可以挖出

0.0018 个比特币来计算，556 天可以挖出一枚

比特币。他的矿机功率为 1350 瓦，功率 1000

瓦的矿机每小时约用一度电，两台矿机每天

耗电量 32.4 度，每天电费 16.8 元。也就是说，

挖到一枚比特币要花费 9367元。

“从根本上来讲，这是集成电路的功耗

问题。”曹军威告诉科技日报记者，从硬件层

面来看，电路本身就会消耗电能，而比特币

挖矿机对算力的要求又比较高，在进行大规

模“挖矿”时矿机又比较集中，加起来功耗自

然就大了。

集成电路功耗是根本原因

其实，除了比特币“挖矿”，计算设备耗电

量惊人的新闻十分常见。

比如超级计算机。报道显示，天河二号

超级计算机每年产生的电费接近 1 亿元人民

币，相当于一座中小城市一年的耗电量。“神

威·太湖之光”超级计算机每年耗电量约为 15

兆瓦时，相当于 3个清华大学的用电量。耗电

量依然惊人。

再比如数据中心。中国数据中心节能技术

委员会秘书长吕天文在接受科技日报记者采访

时介绍，2016 年中国数据中心总耗电量超过

1100亿千瓦时，超过了三峡大坝2016年全年的

总发电量，且与2015年时相比增长11.7%。

“数据中心的耗电包括 4个部分，IT设备、

供配电系统、新风制冷系统以及其他。”吕天文

告诉科技日报记者，其中 IT 设备耗电量占总

耗电量的 50%左右，新风制冷系统占 35%—

40%左右，供配电系统占15%—18%左右。

吸电“狂魔”不只有挖矿机

期待从比特币风口中分一杯羹的人们涌

向“矿厂”，投入到“挖矿”掘金的热潮中。与此

同时，比特币“挖矿”的惊人耗电量引人瞩目。

能源价格比较服务网站 PowerCompare.

co.uk 研究显示，2017 年用在比特币“挖矿”上

的电量超过 29.05 太瓦时（1 太瓦时为 1 亿度

电），超过了全球 159 个国家的年均用电量。

爱尔兰全国（477 万人口）一年的用电量也只

有 25太瓦时的电力。

近日又有报道称，云南昆明某小区内有

住户由于进行比特币“挖矿”，导致小区内大

面积跳闸，变压器被烧毁，400 多米的电缆因

此受损。

挖个比特币，为什么这么耗电？

但吕天文承认，在数据中心中，IT 设备

的节能才是最根本的。因为 IT 设备能耗占

主要部分，而且供配电系统、新风制冷系统

都是为 IT 设备服务的。

吕天文给科技日报记者算了一笔账，假如

IT 设备的功率为 1000 瓦，那么就需要同时配

备功率为 1000瓦的供配电系统和功率为 1000

瓦的新风制冷系统，每小时总耗电量为3000瓦

时。如果IT设备将能耗降到500瓦，就需要同

时配备500瓦的供配电系统和500瓦的新风制

冷系统，每小时总耗电量为1500瓦时。

这意味着，一旦 IT 设备能耗降下来，整

个数据中心的能耗也会显著下降。

“但现在的数据中心节能改造大多关注供

配电系统和制冷系统等非 IT 设备，这其实是

个悖论。”吕天文告诉科技日报记者，一旦数据

中心投入使用，就很难再对 IT设备进行改造，

因为 IT设备宕机会带来巨大损失。所以现在

通常鼓励数据中心在设计建设之初，就尽量采

用性能更好的、更为节能的IT设备。

那么 IT 设备的能耗又是怎么产生的？

吕 天 文 解 释 说 ，数 据 中 心 的 IT 设 备 能 耗

“大户”为网络存储设备和服务器，其中网

络存储的能耗占 60%左右。以前机械式硬

盘的能耗就比较高，现在数据中心越来越

多地使用 SSD 固态硬盘等网络存储技术，

可以显著减少这方面的能耗。

“无论是比特币‘挖矿’，还是数据中心，

或者是超级计算机，本质上其功耗问题都与

最底层的集成电路有关。”在曹军威看来，随

着芯片技术的发展，单位面积集成电路上的

器件越来越多，功能越来越复杂，与此同时

单位面积集成电路的功耗也越来越高。

曹军威介绍，除此之外，从软件层面来看，

其功耗又与算法的设计、软件的效率有关。从

系统层面来看，要看好多 IT 设备搭建的集群

采用的是什么网络结构、是否高效。而从环境

因素来看，又涉及散热、制冷等系统。

至于如何从根本上让这些计算设备不

再如此耗电，长远来看，恐怕需要通过量子

计算和新半导体材料等来突破摩尔定律的

限制，让计算设备更高效、更节能。

突破摩尔定律限制成为关键

（本版图片除标注外来源于网络）
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在刚刚过去的长假，想必不少人选择以旅

游的方式过春节。出门在外自然少不了要订

票、订酒店，上网通过各种票务平台解决这些

已成为多数人的选择。海量的消费信息也在

购物的同时被记录下来，你的偏好和习惯在不

经意间就可能被他人获知，这些数据也为某些

人提供了“便利”。

最近，微博网友“廖师傅廖师傅”自述了被

大数据“杀熟”的经历。据了解，他经常通过某

旅行服务网站订某个特定酒店的房间，长年价

格在 380元到 400元左右。偶然一次，通过前台

他了解到，淡季的价格在 300 元上下。他用朋

友的账号查询后发现，果然是 300元；但用自己

的账号去查，还是 380元。

这是普遍现象

上述微博发出后，瞬间转发破万，网友们纷

纷吐槽各自“被宰”经历。“我和同学打车，我们的

路线和车型差不多，我要比他们贵五六块。”“选

好机票后取消，再选那个机票，价格立马上涨，甚

至翻倍。”“我的消费比较高，我老公消费比较低，

开通不限流量服务的时候，他只

要开通 88 元的套餐就可以，我必

须得开通138元的套餐。”……

“这样的现象很普遍。”谈及

现在部分网络公司利用大数据

“杀熟”的行为，北京邮电大学网

络空间安全学院教授杨义先坦

言，很多企业难以抗拒价格差的

诱惑。

经济学中有一个概念叫价格

歧视，通常指商品或服务的提供

者在向不同的消费者提供相同等

级、相同质量的商品或服务时，打

出不同的销售价格或收费标准。

2000 年，亚马逊的差别定价

就曾引起争议。那时，一名亚马

逊用户反映，在他删除了浏览器的 cookies 后，

之前浏览过的 DVD商品售价从 26.24美元降到

了 22.74美元。

消息一出，如潮的谴责声涌向亚马逊。后

来，亚马逊 CEO 贝索斯为此公开道歉，称这只

是向不同顾客展示的差别定价实验，绝对跟客

户数据没有关系，一切只是为了测试。

危险的“懂你”

“集体照相时你喜欢站在哪里，跨门槛时

喜欢先迈左脚还是右脚，你喜欢与什么样的人

打交道，有些习惯你没意识到，大数据或许已

经发现了。”杨义先介绍，这主要是利用了数据

挖掘技术。

“形象地说，所谓大数据，就是由许多千奇

百 怪 的 数 据 ，杂 乱 无 章 地 堆 积 在 一 起 的 东

西。”杨义先说，你主动在网上说的话、发的微

博微信、在不知道的情况下被马路摄像头获

取的视频、手机定位系统留下的路线图都是

大数据的组成部分。总之，每种通信和控制

类设备，无论它是软件还是硬件，其实都是获

取数据的工具。

杨义先认为，其实，所谓的大数据挖掘，从

某种意义上说，就是由机器自动完成的特殊

“人肉搜索”而已。只不过，现在“人肉”的目

的，不再限于抹黑或颂扬某人，而是有更加广

泛的用途，比如为商品销售者寻找最佳买家、

为某类数据寻找规律、为某些事物之间寻找关

联等。总之，只要目的明确，大数据挖掘就有

用武之地。

“必须承认，就现实情况来说，大数据隐私

挖掘的杀伤力，已远远超过了大数据隐私保护

所需要的能力。”杨义先说。

对此，有网友感叹：“个人隐私就算瞒过了

枕边人，也瞒不过互联网公司。”

隐私保护需多管齐下

多位从事法律工作的专业人士向科技日

报记者表示，同一产品针对不同消费者制定不

同价格的行为显然是存在问题的，商家应该及

时调整价格表。

“如果单靠技术，显然无能为力，甚至会越

保护就越加剧隐私的泄露。”杨义先说，必须多

管齐下。

杨义先建议，从法律上，应禁止以“人肉搜

索”为目的的大数据挖掘行为；增加“被遗忘

权”等法律条款，即网民有权要求相关网络删

除“与自己直接相关的信息碎片”。从管理角

度来说，应采取措施对一些恶意的大数据挖掘

行为施行监督和管控。

“另外，在必要的时候，还需重塑隐私概

念。”杨义先说，因为毕竟隐私本身就是一个与

民族、宗教、文化等有关的东西，在某种意义上

也是一种约定俗成的东西，从来就没有过永恒

不变的隐私，特别是当某种东西已不可保密

时，无论如何它也不该再被看成是隐私了。

大数据杀熟：最懂你的人伤你最深

本报记者 翟冬冬

吕天文介绍，PUE（Power Usage Effec-

tiveness，电源使用效率）是衡量数据中心能源

效率的重要指标，它是将数据中心总设备能

耗除以 IT 设备能耗得出的数值。目前国内

数据中心的平均 PUE 水平在 2 以上，也就是

说非 IT 设备的耗电量超过了 IT 设备本身的

耗电量。

“在数据中心，大量能耗发生在非 IT设备

上，很多电被白白浪费掉了。”吕天文告诉科技

日报记者，供配电系统和制冷系统在节能方面

有很大潜力。比如，新风制冷系统占整个能耗

的35%—40%，进行优化调整节能改造后，就可

以节约 10%—20%的能耗。从全国范围来看，

就可以省出100亿到200亿元电费。

视觉中国视觉中国

24 日消息，百度旗下好看视频推出的《极速挑战》直播答题活动，目前已

经获得国家广电总局批准，成为首个正式回归的直播答题栏目。在整个春节

期间，几乎绝大多数主流直播答题平台均变得异常冷清。花椒直播“百万赢

家”、冲顶大会、今日头条百万英雄、优酷视频“答题赢钱”均未开新的游戏场

次，陌陌的“百万选择王”本来计划在春节大战一场，但临时宣布“节目调整，暂

停上线”。

点评：从蹿红到悄无声息，2018 年的第一个风口——直播答题几乎在一

夜之间由热转凉。伴随热热闹闹的春节，人们几乎已经忘记了它们的存在。

而这一切或许都源于广电总局下发的《加强网络直播答题节目管理》的通知。

可以看到，如今不少节目不过是打着知识的幌子，来迎合人们的赌博心理。无

论是平台、用户还是广告植入方都太过功利，早已偏离了益智的初衷，遭遇政

策的钳制也是情理之中的事情。

从蹿红到悄无声息
直播答题行业面临洗牌

腾讯 24 日宣布，经过近两年的研究，从今年起将开始对“功能游戏”进行

全面布局，计划推出传统文化、前沿探索、理工锻炼、科学普及和亲子互动这五

大类功能游戏产品，系统性发掘游戏的正向社会价值。这些产品将从今年春

季起陆续对外发布。

点评：在派发完新年开工红包后，24 日腾讯正式宣布要布局“功能游

戏”。在这一细分领域，虽然国际上已经涌现出了很多产品，但是在国内才刚

刚起步。很多人可能还是第一次听这个词。作为全球最赚钱的游戏公司，腾

讯的眼光应该不会错。腾讯一直在各种场合强调“连接”与“赋能”，功能游戏

将为腾讯提供一个新的平台和接口。游戏的价值不仅在于娱乐也在于连接，

腾讯很早就看到了这一点。

“我们不一样”
腾讯要用“功能游戏”占领新高地

日前，摩拜、ofo正式取消了月卡优惠，月卡价格恢复到 20元/月。在摩拜

客户端上，月卡的价格已从此前的每月 2 元、每 3 个月 5 元的优惠价恢复到 20

元/月的原价，包年 12 个月的月卡价格为 240 元；ofo 的客户端也显示，包月卡

的价格为 20 元。而并非 2017 年 8 月推出的 1 元/月的优惠价格。对价格的变

化，摩拜和 ofo 方面均表示，此前每月 2 元、每 3 个月 5 元或每月 1 元的价格为

优惠价格，调整为 20元/月的价格，只是恢复原价。

点评：和共享单车相关的话题，总是说也说不完。从人见人爱到泛滥成灾，

两年间，共享单车行业所经历的变化可能比传统行业十年经历的都要多。如今

尘埃落定，行业洗牌已经基本完成。此次价格调整说明，此前的烧钱大战已经

难以为继，共享单车的免费时代已经结束。共享单车公司的主要盈利方式将回

归到向普通消费者收取租赁费用的模式上去。该来的总会来。

共享单车取消月卡优惠
烧钱时代正式结束

比特币比特币““挖矿挖矿”：”：
能耗黑洞能耗黑洞！！

2016 年 8
月 ，四 川 甘 孜
一 家 比 特 币

“矿场”。
视觉中国


