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今日关注
新时代新气象新作为

■聚 焦

记者获悉，在中国药科大学教授蒋晟的

带领下，该研究团队的成员团结协作、坚持不

懈，发现了一类具有自主知识产权的高效选

择性 IDO 抑制剂，近日，该项目荣获首届中国

药学会—以岭生物医药创新基金项目。

蒋晟，2003 年毕业于中国科学院上海有

机化学研究所，并获得有机化学博士学位；

2003年—2007年在美国卫生部国立癌症研究

所（NCI/NIH）从事博士后研究；2008 年归国

后,他任中国科学院广州生物医药与健康研

究院“百人计划”研

究员、博士生导师,

课题组组长。蒋晟

现为中国药科大学

药物化学系博士生导师, 课题组组长；同时，

兼任美国化学会会员，美国多肽学会会员，中

国化学会会员，中国药学会高级会员。

由于杰出的科研成就，蒋晟被聘为多个

国 际 期 刊 如 J. Med. Chem.、Bioorg. Med.

Chem. Lett.、Bioorg. Med. Chem.、Eur. J.

Med Chem.、 J. Org. Chem、Organic Let-

ters 等杂志特约审稿人。近年来，共发表了

七 十 多 篇 SCI 论 文 ，包 括 在 国 际 核 心 杂 志

Organic Letters, Journal of Medicinal

Chemistry, Theranostics等发表了一系列具有

创新性的文章。

近年来，蒋晟团队得到多项国家重大科

研项目的支持。

他主持参与的主要科研项目有：973项目

子课题《具有干细胞调控活性的化合物及衍生

物的合成 973 项目子课题》，国家新药创制重

大专项《番荔枝内酯简化类似物 AA-005作为

抗癌药物的研究》，国家自然科学基金面上项

目《组蛋白去乙酰化酶抑制剂 Lar-7的构效关

系及其抗肿瘤活性的研究》《Argyrin A的全合

成 研 究》《Flueggines A and B 的 全 合 成 研

究》《全新烟酰胺磷酸核糖转移酶抑制剂:设

计、合成及其抗肿瘤的机理研究》。同时还承

担并主持了：国家自然科学基金青年基金项

目，诺华诺德—中科院联合基金项目，中国科

学院知识创新工程重要方向项目，中国科学院

知识创新工程重要方向项目，广东省自然科学

基金项目，广东省国际合作专项，广州市产学

研协同创新重大专项以及首届中国药学会—

以岭生物医药创新基金项目等。

在这些科研项目的支持下，蒋晟团队结

出了累累硕果：完成了 STAT-3 的环肽类抑

制剂的设计和合成工作。，并且完成了抗肿瘤

天然产物 Annonaceous Acetogenins类似物的

设计和合成。在蒋晟的带领下，研究团队完

成了 7 个天然产物的全合成工作,它们分别

是 ：Largazole, FK-228, Argyrins A 和 E,

(-)-Norsecurinine, (+ )-Niruroidine and

Flueggine A等。同时还完成了多个重要酶的

抑制剂的设计，合成与生物活性评价工作。

通过一系列富有创新性的攻关攻克，团队

培养出一批年轻的出色的青年科技工作者。

课题组主要团队成员郭长缨博士，2006年毕业

于中国科学院微生物研究所，获生物化学与分

子生物学博士学位，2016年郭长缨以特聘研究

员被引进，现就职于中国药科大学生命科学与

技术学院，已任博士研究生导师。

实际上，郭长缨 2006 就赴美国国立卫生

院老人研究所著名教授 Ranjan Sen课题组进

行博士后研究。主要研究内容为 B 细胞发育

过程中免疫球蛋白重链基因 VDJ重组的分子

机制。2012年成为美国免疫协会会员。2013

年进入哈佛医学院波士顿儿童医学院著名教

授 Judy Lieberman实验室进行癌症相关研究，

主要包括乳腺癌细胞雌激素受体诱导的转录

激活的分子机制等。迄今为止已在国际知名

的生物学学术期刊发表多篇学术论文。所发

表论文累计影响因子>100, 被引用次数>500。

蒋晟介绍，目前，团队正在对 IDO 选择

性抑制剂 JQIDO002 展开进一步地药效学研

究，深入研究体内和体外的抗肿瘤活性，并

进行药代动力学特性和安全性的系统性评

价，获得对 JQIDO002 的规范成药性评价，未

来将继续为寻找新型高效的抑制剂而上下

求索。

为寻找新型高效的IDO抑制剂而上下求索
——记中国药科大学教授蒋晟团队

本报记者 马爱平

蒋晟蒋晟（（左六左六））老师和他的团队老师和他的团队

日前，中电科电子装备集团有限公司

（以下简称电科装备）传来好消息，自主研发

的国内首台中束流离子注入机在中芯国际

大 生 产 线 上 稳 定 流 片 逾 200 万 ，首 台

200mmCMP 设备实现了销售。这是电科装

备承担“极大规模集成电路制造装备及成套

工艺”科技重大专项（以下简称 02 专项）所

取得重大成果的缩影。

9 年 间 ，电 科 装 备 共 承 担 了 02 专 项

“90—65nm 大角度离子注入机研发及产业

化”“封装设备关键部件与核心技术”“45—

22nm 低能大束流离子注入机研发及产业化”

“28—14nm 抛光设备及成套工艺、材料产业

化”“300mm 超薄晶圆减薄抛光一体机研发

与产业化”等项目。

9 年来，在 02 专项的支持下，电科装备先

后突破了离子注入机、化学机械抛光设备

（CMP）等若干攻关难度大、带动力强的集成

电路关键装备核心技术；取得了发明专利授

权 146项，获得了省部级以上奖励 22项；建成

了符合 SEMI 标准的离子注入机批量制造平

台、设立博士后科研工作站；CMP 研发平台

获批“北京市化学机械平坦化工艺设备工程

技 术 研 究 中 心 ”；国 产 首 台 离 子 注 入 机 、

200mmCMP 设备进入中芯国际大生产线，先

进封装设备具备集成服务能力，进入国内先

进封装龙头企业……

千锤百炼 抒写国芯
基石的责任与担当

集成电路芯片是信息时代的核心基石，

集成电路制造技术代表着当今世界超精密制

造的最高水平，集成电路产业已成为影响社

会、经济和国防的安全保障与综合竞争力的

战略性产业。

然而，由于集成电路产业资金密集型、技

术密集型、人才密集型的特点，长期以来，我

国集成电路产业一直受到西方在先进制造装

备、材料和工艺等方面的种种制约，高端芯片

主要依赖进口。我国集成电路产品连续多年

每年进口额超过 2000 亿美元，超过石油成为

最大宗进口产品。

为实现自主创新发展，2008 年国家启动

02专项，主攻装备、工艺和材料的自主创新。

北京市经信委主任张伯旭表示，高端装

备和材料从无到有填补产业链空白，制造工

艺与封装集成由弱渐强走向世界参与国际竞

争，表明国家科技重大专项打造集成电路制

造创新体系的阶段性目标已经实现。在近几

年我国集成电路产业的蓬勃发展中，重大专

项发挥了显著的创新引领和技术支撑作用。

在 02 专项的高端装备攻关中，电科装备

发挥了举足轻重的作用。

电科装备是中国电子科技集团公司（以

下简称中国电科）的全资子公司，成立于 2013

年，由中国电科二所、四十五所和四十八所及

其 11 家控股公司整合而成，地跨北京、太原、

长沙、上海等六省市八园区。

成立以来，电科装备高举电子制造装备

国家队的旗帜，发扬能吃苦、讲奉献、肯坚守

的“十年磨一剑”装备精神，按照“重点突破、

平台支撑、局部成套、集成服务”的发展思路，

坚持创新发展，坚持军民融合，坚持装备报

国，攻克了集成电路制造关键装备离子注入

机、化学机械抛光设备等关键技术，解决了一

批制约我国军工电子元器件自主可控发展的

“卡脖子”问题，支撑了半导体和新兴电子元

器件产业的快速发展，抒写了大国重器的责

任与担当。

依托多年集成电路核心装备领域技术积

累和军工科研生产技术的底蕴，电科装备形

成了高端显示、光伏新能源、动力电池材料等

泛半导体装备局部成套和集成服务能力，大

幅提升装备国产化率。目前是国内主要集成

电路装备、最大的高端显示装备、光伏制造装

备、动力电池材料制造装备供应商，具备集成

电路局部成套和系统集成能力，具备完整的

光伏产业链和整线交钥匙能力。

打破垄断 锻造出离
子注入机国产品牌

突破关键技术，取得发明专利 101 项，国

际专利 2 项，已实现系列化产品并用于中芯

国 际 90nm、55nm、40nm、28nm 工 艺 生 产

线 ……这是电科装备承担 02 专项两个离子

注入机研发项目所取得的部分成果。

离子注入机是集成电路制造至关重要的

核心装备——主要是将粒子注入到半导体材

料中，从而控制半导体材料的导电性能，进而

形成 PN结等集成电路器件的基本单元。

作为国内唯一一家集研发、制造、服务于

一体的离子注入机供应商，电科装备在承担

了 02 专项后，在离子注入机研发方面，一年

迈上一个新台阶。

2014 年，12 英寸中束流离子注入机以优

秀等级通过国家 02 专项实施管理办公室组

织的验收。2015 年，在中芯国际先后完成了

55nm、45nm 和 40nm 小批量产品工艺验证，

国产首台中束流离子注入机率先实现了量产

晶圆过百万片。2016 年，推出满足高端工艺

的新机型 45—22nm 低能大束流离子注入机，

中束流、低能大束流系列产品批量应用于 IC

大线。2017 年，离子注入机批量制造条件厂

房及工艺实验室投入使用，具备符合 SEMI标

准的产业化平台，年产能达 50 台，并应用信

息化管理系统实现离子注入机批量制造全程

质量控制及追溯。

“积厚成器，对于装备制造业来说，不仅

要关注单台设备的开发，在一定范围内成套

供应，形成平台化的生产能力更加重要。”董

事长、党委书记刘济东强调，电科装备自主研

发的离子注入机打破了高端市场被美日垄断

的局面，打造了离子注入机国产品牌。

零 的 突 破 国 产
200mmCMP 进入中芯产
线验证

11 月 21 日 ，电 科 装 备 自 主 研 发 的

200mmCMP 商用机完成内部测试，发往中芯

国 际 天 津 公 司 进 行 上 线 验 证 。 这 是 国 产

200mmCMP 设备首次进入集成电路大生产

线，有效解决了制约我国集成电路产业自主

可控发展的瓶颈问题。

CMP 是集成电路制造七大关键设备之

一，用于平坦化工艺及铜互联工艺。

电科装备迎难而上，两端发力。在承担

“十二五”02专项“28—14nm 抛光设备及成套

工艺、材料产业化”项目的同时，面向国内市

场的紧迫需求，自主投入研制 200mmCMP商

用设备，形成 300mm、200mm 设备研发齐头

并进、相互支撑的局面。

从 2015 年 1 月开始，电科装备 CMP 设备

研发团队用无数的不眠之夜，终浇灌出 CMP

设备产业化之花：突破了 10 余项关键技术，

完成了技术改进 50 余项，终于在 2017 年 8 月

成功研发出了国内首台拥有完全自主知识产

权的 200mmCMP商用机，成功打破国外技术

封锁垄断。经严格的万片“马拉松”测试，该

设备目前可媲美国际同类设备。

据 悉 ，在 接 下 来 的 6 个 月 里 ，200mm

CMP 设备要正式接受大生产的考验，设备的

可靠性和一致性将经受严格考核。

成套供应 先进封装
关键设备批量应用于龙头
企业

封装设备累计销售 2000 余台套，已经批

量应用于长电科技、通富微电、苏州晶方等国

内知名封测企业——在高端封装设备领域，

电科装备已经形成局部成套的供应能力。

“十一五”以来，在 02 专项的支持下，电

科装备先后承担了 300mm 超薄晶圆减薄抛

光一体机以及封装设备关键部件与核心技术

等技术和产品开发项目。

如今，电科装备研发的倒装芯片键合机、

自动晶圆减薄机、全自动精密划片机达到国

内领先、国际先进水平；并以自主研发的设备

建设了集成电路先进封装设备局部工艺验证

线，为持续提升国产集成电路封装设备的稳

定性和可靠性提供良好的平台。

“在设备开发的时候就需要以工艺需求

为导向展开设备设计和制造，并且不断地进

行工艺验证。”刘济东说。

目前，封装设备工艺验证线具备三大功

效：一是验证设备、验证工艺，将减薄、划切、

倒装、引线键合等设备在验证线上进行稳定

性、可靠性、工艺适应性的考核验证；二是验

证设备批量化生产，提升设备批量交付的能

力；三是强化局部成线的能力，为提供整体解

决方案积累经验。

责任呼唤担当，使命引领未来。

电科装备作为电子制造装备领域的国家

队，将秉承装备报国的重任，打造电子高端装

备“大国重器”，铸就国芯基石。未来，围绕攻

克集成电路制造核心装备关键技术，电科装

备将坚持科技创新和产业投入双轮驱动，持

续发力。围绕装备和装备产业支撑下的相关

产业，着力提升产业化水平，通过内整外联、

聚集资源，建设北京集成电路装备创新中心

和产业化基地、中国电科（山西）电子信息科

技创新产业园和长沙光伏装备产业园，服务

国家和地方发展；同时，培育智能制造电子细

分行业标准制定、智能装备制造和智能制造

系统解决方案的能力，成为国内主流的智能

制造骨干企业、智能制造系统解决方案供应

商之一。

大国重器 芯片高端装备迈向新征程
——中电科电子装备集团有限公司砥砺攻关国家 02专项纪实

孙友芳

2828nmnm离子注入机在中芯国际离子注入机在中芯国际1212英寸生产线现场英寸生产线现场

200200mmCMPmmCMP设备进入中芯国际生产线进行工艺验证设备进入中芯国际生产线进行工艺验证

PERCPERC高效光伏电池智能制造生产线核心智能装备国产化率达高效光伏电池智能制造生产线核心智能装备国产化率达9191..88%%

“我怎么还没死？”

被确诊艾滋病 7年后，钟啸伟怀着这个巨

大的疑问走进华西医院，花了 60 元钱抽了一

管血，拿到了“HIV 阴性”的检测报告。一般

人看到结果，应该会轻松地吐出一口气，但钟

啸伟却傻了眼。

2008 年底，他在成都市疾控中心被确诊

“HIV抗体阳性”。当时他正打算和女友结婚，

好日子刚要开始。但“艾滋病”毁掉了一切，餐

馆没了，女友跑了。死亡像一道随时会落下的

黑色铁闸。面对科技日报记者，钟啸伟用一口

浓重的四川话说了几遍“不如死了算了”。

张冠李戴还是“假阳性”？

“出现这种情况，有贴错标签、张冠李戴

的可能。在工作人员疲劳甚至粗心大意的情

况下，类似情况曾经发生过。”中国疾控中心

流行病学首席专家吴尊友表示。

“还有一种是人为造成的。我们去吸毒

比较严重的村庄做调查时，曾遇到有人抽血

之后故意报别人名字的情况。结果出来通知

调查对象时才发现。”吴尊友说。

“因此，研判的标准化以及实验人员的规

范化培训非常重要。”吴尊友强调。

目前艾滋病确诊一般分为两步，初筛和

确认。

在初筛阶段，为了提高检出率，会使用灵

敏度高的诊断试剂以避免漏诊。在确认阶

段，则需要通过蛋白印迹技术检测来自病毒

不同基因区的蛋白条带，按照结果做出研判。

“从目前来说，一般只要感染艾滋病毒，

是没有从阳性转变成阴性的。”吴尊友的说法

和钟啸伟得到的解释基本一致。今年 3月，成

都市疾控中心相关负责人表示，“由于 HIV 抗

体不会从阳性变为阴性，省疾控中心保存的

‘钟啸伟’血样肯定不是钟啸伟本人的，出错

可能与血样检测登记信息漏洞有关。”

阳性是表示艾滋病病毒感染在体内产生

的变化有一定的结果。相反，阴性则基本上否

定或排除艾滋病病毒感染的可能性。然而，由

于环境因素、操作因素、实验方法或者患者自

身因素等原因，可能把那些不是“阳性”的人检

测出阳性的结果，也就是“假阳性”。“假阳性”

的可能性虽然很小，但也存在。

“一种是检测技术本身的原因，在查病人

血液中的艾滋病毒抗体时，病人所患有的其

它疾病产生了与抗体结构相近的物质，也可

能产生假阳性。”吴尊友介绍。

还有一种早期确诊阳性、晚期又显示阴

性的情况。这是由于感染时间过长，感染者

的免疫系统已经被病毒摧毁，检测时就只能

查到病毒而查不到抗体了。

“诊断数据灵敏度不同，10年前的诊断数

据和今天的诊断数据不一样。病人处于不同

阶段，也会影响结果。”吴尊友说。

谁为被毁掉的7年买单

“如果再查一次，技术上不是特别困难。”

按照吴尊友的介绍，艾滋病流行以来，有条件

的实验室都会保存阳性标本，把 10年前“钟啸

伟”的血样再进行一次鉴定没问题。

在司法已经介入的情况下，是“贴错了”

还是“假阳性”，也需要更多鉴定数据的支撑。

“首先要通过 DNA 鉴定确认现存样本究

竟是不是钟啸伟本人的。如果不是，权责明

晰。如果是，就有可能是当年血样中的某种

蛋白质造成的假阳性，放了 10 年后混杂的蛋

白质发生了改变，造成原来阳性、现在阴性的

局面。”吴尊友说，“不过这种概率很低很低。”

如今，钟啸伟已经正式起诉成都市疾控

中心、四川省疾控中心，要求对方赔礼道歉，

赔偿从 2008年至今造成的经济损失和精神损

害。2017年 12月 12日，成都市武侯区法院受

理了案件。

他还在等一个说法。从 2008年检测为阳

性至2015年底，13次医学随访他每次都到，“没

有一次成功抽出血，每次都将情况如实反馈给

疾控中心，但都没有下文。”这也是既让钟啸伟

愤怒又让各方人士困惑的地方：如果钟啸伟确

实因多年吸毒史导致血管萎缩不易抽血，为什

么没有疾控中心的工作人员过问？哪怕深究一

次，这个错误都可能更早被纠正。

2008 年的《HIV 抗体确认检测报告单》显

示，钟啸伟血样的送检单位是成都市疾控中

心，检测单位是四川省疾控中心。目前留存

血样的四川省疾控中心表示，事件发生后，他

们立即对钟啸伟 2008 年的血样进行了复查，

检测结果仍为阳性。实验室只对送检样品负

责，当年的样品检测流程没有问题，现在的问

题只能找送检单位成都市疾控中心。

但听到记者说明来意，处在争议中心的

成都市疾控中心坚称“不接受对外采访”。

虽然诊断书已经“阳转阴”，钟啸伟的生

活却还没有“阴转阳”，他被长达 7年的误诊所

耽误的一切，谁来买单？

（科技日报北京12月17日电）

“被艾滋”七年，谁来买单

本报记者 崔 爽
记者 12月 9日到达西藏自治区南部边

境的亚东县时，认识了一位科技特派员，他

是来自日喀则市亚东县上亚东乡嘎林岗村

的旦增拉杰。这位曾经贫穷的牧羊少年，

如今已成为村里唯一的兽医。去年，亚东

县人全部脱贫，旦增拉杰担任了该村的科

技特派员。

旦增拉杰在亚东鲑鱼繁育基地做技术

员一年多，专门在基地为亚东鲑鱼进行人

工挤卵、人工孵化和驯化鱼苗。村民遇到

难题也会打电话找他上门服务。

旦增拉杰初中毕业后给别人家放牧。

有一天，科技局领导找到了他，原来嘎林岗

村的老兽医旺堆身体欠安，要找一位接班

人。接班后的他现在每月可以领到 1千元

的兽医补贴，又被选为科技特派员。

亚东县科技局长普布琼达告诉科技日

报记者，在西藏，每个村子都有两名科技特

派员，他们是“特殊”的服务人员，负责免费

解决老百姓在种植和养殖方面的问题。还

有的科技特派员承包上万元的花卉和藏雪

鸡项目，带动贫困户搞生产。

“旦增拉杰每年都要接受来自村、乡、县

三级考核，今年我们准备把他推荐为优秀科

技特派员。”普布琼达说，科技特派员的考察，

一看文化水平，二看群众威望，三看一年的

业绩，即记录下每次为村民解决的“科技”难

题。旦增拉杰连年通过考核，现在每年还可

以获得6千元的科技特派员补贴。

前段时间，一户村民家的牦牛闹肚子，旦

增拉杰接到电话立马骑摩托车赶到。这头黑

白色的牦牛腆着鼓鼓的大肚子嗷嗷直叫，口

水横流。旦增拉杰也是头一回见这场景，情

急之下，他打电话把旺堆师傅喊来了。牦牛

被确诊为食物中毒，服药几天后便痊愈。

“我现在还是新人，解决问题有时还是

心有余而力不足。”旦增拉杰说，目前他最

大的难题是怎么通过伤口判断牦牛是被猎

狗还是狼咬伤。“我用手机拍照发给老兽

医，跟他们去学习。”

正值亚东鲑鱼孵化期间，旦增拉杰每两

个小时就要和同事轮流照看 100 多个孵化

框，晚上几乎不能睡觉。“如果不这样，水电一

停可能损失上千万只鱼卵。”旦增拉杰说。

村里几乎家家户户都有旦增拉杰的手

机号码，趁着每年给牦牛接种 4 次疫苗的

当口，旦增拉杰有个留电话的习惯。“留着，

有困难找我。”

日喀则牧羊少年的科技脱贫路

本报记者 唐 芳


