
光照条件充足的青海德令哈，是新能源

开发的一片热土。从德令哈市沿 G315 国道

北侧西行，一大批投运、在建的光热电站、光

伏电站鳞次栉比，延绵数十公里。

今年的国庆长假，在青海德令哈一处光

热发电项目工地上，工程建设者坚守岗位，紧

张地开展调试工作。10 月 10 日，启动锅炉点

火成功！

这个占地 2.46 平方公里的光热发电项

目，便是中广核德令哈 50兆瓦光热发电项目，

也是国内首个大型商业化槽式光热发电项

目，还是目前全球海拔最高的光热电站，承担

着槽式光热发电技术的商业化验证，以及培

育大型光热电站 EPC 系统集成能力、建立技

术与标准体系的重任。

“这个项目具有很强的示范意义。”承担

该项目的中国能源建设集团有限公司（以下

简称中国能建集团）中电工程西北院总承包

项目部经理刘伟感慨道，在沉寂了数年后，光

热发电技术已进入稳步发展的快车道。

“近年来，从化石能源开发利用为主到清

洁能源优先发展，从风力发电、光伏发电到光

热发电，电力行业的转型发展有力地践行了

创新、协调、绿色、开放、共享的发展理念。”

中国能建集团董事长、党委书记汪建平说。

“党的十八大以来，我们大力实施创新驱

动发展战略，坚持科技兴企，以做强做优实现

做大。”汪建平见证了电力等能源工程施工创

造的一个个具有标杆意义的中国奇迹。中国

能建集团于 2011 年 9 月正式组建，几年来就

实现了企业改制、进入世界 500 强、整体上市

“三步走、三跨越”。

回顾砥砺奋进的五年，汪建平介绍，中国

能建集团发挥电力规划等行业智库和电力建

设主力军的作用，以一系列重大科技创新工程

为引领，在特大型水电工程建设、百万千瓦超

超临界燃煤机组、清洁燃煤发电、核电常规岛

和核岛、特高压、智能电网、新能源等领域，组

织实施了一批关键技术和前沿技术攻关，抢占

了行业技术的制高点，国有企业的创新“领头

羊”角色不断凸显，为我国能源行业绿色发展

和稳步前进提供强劲动力和技术支撑。

“五年来，我们攀登电力技术珠峰，创新

没有止境。”汪建平如数家珍：在水电领域，工

程技术人员攻克了高坝施工、大型地下洞室

群施工、大型水电机组安装等一系列世界性

的技术难题；在火电领域，引领高效清洁燃煤

发电技术的研发和应用；在电网领域，开展特

高压输电、柔性交直流输电、智能电网等技术

和智慧能源规划的设计研究；在核电领域，参

与大型先进压水堆核电站重大专项研究，在

核岛安装、百万千瓦级核电模块控制、核电装

备制造等技术取得突破……

核电，质量就是生命，细节决定成败。十

九大代表、中国能建集团高级技师刘仔才，先

后参加了岭澳核电、阳江核电等工程项目的

焊接工作。长期扎根一线的他，对焊接技术

精益求精，通过不断的努力，成为焊接技术的

带头人。

“我们基层工人越来越有自豪感。”谈到

对十九大的期盼，刘仔才说，“国家现在发展

大国装备，弘扬‘工匠精神’。作为核电焊

工，我要用一颗对焊接技能、对工艺质量力

求完美的进取之心，用过硬的技术、敬业的

精神和负责的工作态度，锻造一流大国装

备，让更多‘中国制造’‘中国创造’走出国

门。党的十九大将会引领我们的伟大事业

踏上全新征程。”

五年，能源技术创新有了“中国旗舰”
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时隔 146 天，C919 再次起飞！国庆前

夕，我国具有完全自主知识产权的新一代

大型客机 C919又一次直冲云霄，让远在千

里之外的中国空气动力研究与发展中心科

研人员激动不已。

科技日报记者了解到，作为 C919大型

客机全国联合工程队的主要成员单位，该

中心全程参与了总体布局论证、设计、评

估、气动试验规划等总体工作，联合承担了

超临界机翼、增升装置等关键部段设计，完

成了 75%的风洞试验任务，研究掌握了多

种构型状态下的全机气动特性。

空气动力学，被誉为研制航空航天飞

行器的“先行官”，而风洞就是进行空气动

力学试验研究的必备手段。从先进的第五

代战机到高超声速巡航导弹，再到高速列

车、大型建筑……无一不需要风洞的支撑。

曾几何时，因为没有自己的结冰风

洞，我国飞行器研制工作被迫进行调整，

甚至不得不冒险在自然结冰气象条件下

试飞……面对国外技术封锁，年逾七旬的

风洞设计专家刘政崇带领团队历经千余个

日夜，成功建成了我国首座结冰风洞。

“这个风洞的建成，对我国航空航天事

业是个很大的促进，意味着真正的自力更

生、自主发展。”刘政崇兴奋地说，结冰风洞

自 2013年 10月建成以来，已完成包括大型

军用运输机等多项重点型号试验，承担课

题任务 20余项，为亟须开展的相关试验研

究提供了试验平台。

声学风洞、燃烧风洞、等离子体风洞、

跨声速风洞、超声速风洞……20 余座完全

自主设计建设的风洞，这几年间纷纷落成。

“过去我们是跟跑者，现在是并行者，

未来要做领跑者。”一位科研人员说。

科技日报记者了解到，大型低速风洞、

大型低温风洞、大型连续式跨声速风洞、大

型高温风洞，堪称世界风洞建设工程的巅

峰之作，也是迈向航空航天强国的标志性

设备。未来几年，高标准建成这几座世界

级风洞是他们的下一个目标。

戈壁滩上，轰鸣声中，某飞机模型接连

做出失速、尾旋等惊险动作，引来阵阵喝彩。

这标志着我国首次以空气动力学基础问题

研究为目的的航天模型飞行试验成功！

如今，该中心已经构建了一整套风洞

模型自由飞行试验体系，形成了完整的航

空航天模型飞行试验能力。

该中心相关负责人表示，“模型飞行、

数值计算与风洞试验并驾齐驱。目前我们

已建立了‘三种手段结合解决气动问题’的

空气动力试验研究体系，钱学森当年提出

的我国空气动力试验研究体系战略规划在

这里最终落地。”

解决了空气动力研究之本，科技成果

不断涌现。他们发展的多特征融合的小弱

目标信号处理新技术，相关成果成功应用

于雷达改造、导弹研制等，大大提高了探测

距离；自主建成国内最大的大尺寸低转速

旋转叶栅试验台、燃烧试验台等研究设备，

研发出具有自主知识产权的航空发动机压

气机设计分析软件……

落实军民融合国家战略，是习主席的

殷切嘱托，也是“国家中心”的使命所在。

科技日报记者看到，这五年，该中心着

眼满足国家重大工程需求，实现了从提供

数据向提供气动问题解决方案转变。他们

成功解决了新型战机、大型舰艇、长征火

箭、新一代高速列车等上百个重点型号任

务中的大量关键气动难题，为我国武器装

备建设和国民经济发展作出了不可替代的

贡献。
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十九大时光
齐立强 本报记者 陈 磊

砥砺奋进的五年·重大工程

科技日报武汉 10月 15日电 （记者刘志
伟 通讯员叶洋）“今天是武汉长江大桥通车

60 周年纪念日，这既是一个特殊的日子，也是

一个平凡的日子，我就像给自己的孩子过生日

一样，用行动告诉她我对她的呵护。”15 日上

午，武汉桥工段长江大桥车间桥梁二工区工长

陈卿明见到科技日报记者时快乐得就像一个

孩子。

和大多数养桥工人一样，现年36岁的陈卿

明也是世袭的“桥三代”，他的父亲年轻时在武

汉长江大桥上工作，一直干到退休。

“养护万里长江第一桥，就要一流标准、一

流作风”。陈卿明用心用情呵护大桥。施工作

业中，他始终秉持“一毫米不差，差一毫米也不

行”的工作理念，精心养护维修大桥。每次带

班作业，陈卿明都精益求精。

据武汉铁路局桥工段长江大桥车间主任

黄伟介绍，武汉长江大桥建桥时的设计寿命是

100 年，现在已经过去 60 年，养桥人的工作目

标是，通过科学养护，让大桥使用寿命延长到

150年。

上图 武汉桥工段桥梁二工区工长陈卿明
伏在大桥钢轨内侧目测钢轨几何尺寸。下图
大桥 60岁生日当天，养桥工人对大桥钢轨螺
栓进行复紧作业。 叶洋摄

武汉长江大桥

60周岁正当年

“智能手机已具备相当于人工智能的功

能，第一个功能就是美颜。”美国高通公司集

团全球副总裁、投资部中国区总经理沈劲认

为，智能手机将是人工智能发展的最大平

台。他预测五年后，将会有 85 亿智能手机

推向市场。10 月 12 日，2017 年小蛮腰科技

大会——全球移动开发者大会暨人工智能高

峰论坛在广州举行。

“30年前，我在清华大学开始从事人工智

能研究。30 年后，人工智能的计算能力已发

生了翻天覆地的变化。”德国汉堡大学信息科

学系多模态技术研究所所长、德国汉堡科学

院院士张建伟说，人工智能的应用从最初的

人脸识别，到最近红火的人工智能小冰“看图

作诗”，再到机器人与世界篮球达人林书豪同

场切磋，说明了人工智能已发展到信息物理

识别阶段。

这是否意味着人工智能会超越人类智

能？“人工智能实际上就是数学计算。”美国硅

谷人工智能研究所创始人皮埃罗·斯加鲁菲

说，我们不应该对人工智能过度的夸张。张

建伟认为，人工智能还有非常多要跟人类学

习的地方，真正解决是这一个世纪的任务。

麦肯锡在其发布的《中国人工智能的未

来之路》报告中提出，中国与美国是当今世界

人工智能研发领域的领头羊。中国在人工智

能发展领域也充分表现出前所未有的敏锐性

与超前性。

对于我国的人工智能发展，斯加鲁菲持积

极乐观的态度。他说，中国在数学领域的毕业

生数目是美国的十倍，差异很大。而在深度学

习的出版物方面，中国的数量也已远远超出美

国。中国另一个优势则是拥有庞大的数据库，

斯加鲁菲在斯坦福大学做研究时就用了很多

中国的数据库。他认为，人工智能未来的突破

点将会在神经学，也就是大脑领域产生。

“广州传统工业基础扎实，发展人工智能

有非常好的产业基础。”为此，张建伟把其研

发的“高效动态行走机器人”落户广州注册成

立公司。据他介绍，该机器人可和人一样自

然走路，能爬楼梯，且省电，适合做康复辅

助。该技术被美国媒体报道称“中国在机器

人被动行走技术上已经超过了美国”。

小蛮腰科技大会：人工智能任重道远
本报记者 叶 青

“ 北 极 苹 果（Arctic apples）是 2017 年 2

月在美国中西部少数几个州销售的，这个

月计划开始在加州销售，可能是切成片装

袋销售，预计 2017 年年底会在美国其他区

域开始销售。”15 日，美国北卡罗莱纳大学

医学院药理系博士后任金琪告诉科技日报

记者。

北极苹果会在切开三周后不变色，为什

么？“苹果细胞中的叶泡中含有一些不寻常的

有机物——多酚类，细胞器叶绿体和线粒体

中则含有多酚氧化酶。正常情况下两者分处

不同场所，不会相遇。”中科院遗传与发育研

究所生物学研究中心高级工程师姜韬对科技

日报记者说，当苹果被切开或细胞受损，多酚

氧化酶与多酚类就会相遇，这时前者就利用

空气中的氧气，把多酚类氧化生成醌类物质，

然后经过一系列反应，颜色变得越来越重，由

浅褐变为棕色。

研究人员通过一种叫“基因沉默”的技

术，在多酚氧化酶基因表达活性不变的情况

下，使控制多酚氧化酶的合成模板 mRNA 的

量得到降低，从而减少了多酚氧化酶的量。

“基因沉默”技术是科学家探索的一种分

子生物学技术，并成功在调整基因表达的相

关基础研究中得到广泛的应用，应用到社会

消费的食品方面则为首次。

“苹果的细胞内多酚氧化酶的‘生产’

分为三个关键阶段，第一个是基因表达的

转录阶段，这个阶段产生出多酚氧化酶的

mRNA 模板；第二个是转录后的多酚氧化

酶 mRNA 的数量稳定阶段；第三个阶段是

按 照 模 板 制 造 出 最 终 的 多 酚 氧 化 酶 。”姜

韬说。

他解释，“基因沉默”技术不直接抑制基

因产生 mRNA 的量，而是在第二个阶段降解

掉其中的 90%，这样就剩下 10%的 mRNA 模

板用于第三个阶段蛋白质酶分子的合成了，

随着蛋白产物大幅降低，苹果切口的褐变过

程就会比非转基因的慢很多。

（科技日报北京10月15日电）

“基因沉默”让美转基因苹果切开三周不变色
本报记者 马爱平

科技日报北京 10 月 15 日电 （记者陈
瑜）记者 15 日从国家海洋环境预报中心获

悉，南沙海洋大气温室气体监测系统试运行，

该系统弥补了我国南海南部海域上空大气温

室气体浓度高精度连续监测的空白，对开展

南海海域海洋碳循环、海洋酸化和气候变化

等领域的科学研究都具有重要意义。

据了解，该系统位于南沙群岛，建设标准

参考世界气象组织全球大气监测网（WMO/

GAW）相应观测规范，同时充分考虑到海洋

大气高湿度高盐度等特征，可实现大气中

CO2和 CH4（甲烷）浓度高精度连续观测。

南沙群岛及毗邻海域是我国唯一位于珊

瑚礁核心分布区的海域，是我国最大的热带

渔场所在地。特殊的气候、地理和生态环境

条件使得南沙群岛及周边海域成为海洋碳循

环和海洋酸化的敏感区域。

长期、定点、准确地监测限排温室气体本

底变化，研究其源、汇和输送规律及其影响，

是当今全球关注的焦点问题。

作为全球碳循环中重要的组成部分，海

洋是大气 CO2的主要汇。海表大气中 CO2浓

度是影响海水中 CO2 浓度变化的主要因素。

国家海洋环境预报中心相关专家表示，南沙

海洋大气温室气体监测系统可对海表 CO2浓

度进行连续监测，是具有创造性有特色的监

测工作。

南沙海洋大气温室气体监测系统试运行
科技日报讯（记者张强 通讯员庄颖

娜）记者近日从北京解放军307医院获悉，一

项国际多中心临床研究结果再次印证：应用

微移植治疗老年白血病，疗效明显高于传统

移植和化疗。相关研究成果论文日前发表

于美国权威期刊《美国医学会杂志—肿瘤》。

该研究观察了来自中国、美国、西班牙

的 185 例老年初诊急性髓系白血病患者接

受微移植后的疗效，结果显示这些患者白

血病完全缓解率高达 74.6%，2 年总生存率

达 50.2%，严重感染和器官衰竭发生率分

别仅为 8%、2.2%，在不采取预防措施的情

况下，仅有 1.1%的患者出现急性移植物抗

宿主病（排异反应）症状。据了解，即使针

对中青年急性髓系白血病，采用化疗治愈

率也只有不到 40%，造血干细胞移植治愈

率最高可达 70%左右，但并发症发生率高，

移植相关死亡率高，老年患者更是达不到

这个疗效。

这是该院血液内科主任、博士生导师

艾辉胜领衔的“国际微移植兴趣研究组”首

次发表国际多中心临床研究结果。微移植

无需白细胞抗原配型相合，供者来源广泛，

在健康供体造血干细胞的支持与保护下，

老年患者也能够接受标准的化疗，而且并

发症减少。

微移植技术治疗老年白血病优势明显

科技日报讯 （记者俞慧友）“对人体

肠道菌群的了解，从全球研究来看，只能

算刚开始。但研究表明，肠道菌群可通过

其基因、中间产物、代谢活力影响人体代

谢、免疫等功能。肠道菌群的调整，将成

为 未 来 防 治 糖 尿 病 等 代 谢 疾 病 的 新 靶

点。”日前，在北京召开的“中国研究型医

院学会糖尿病学专业委员会第二届学术

年会”上，北京协和医院糖尿病中心副主

任，中华医学会糖尿病学会常委兼营养学

组组长肖新华说。

肖新华表示，人体肠道中寄居着种类

超过 1000 种、总重量大约 2 公斤的微生

物。其中，1/3 的微生物具普遍性，2/3 的

微生物具特异性。它们的基因数量为人类

自身的 100—150 倍，可谓人体健康的“第

二基因组”。“肠道菌群具消化、代谢、提取

营养等功能。研究表明，糖尿病患者肠道

菌群和健康人不同。糖尿病患者的肠道普

通拟杆菌和双歧杆菌含量均有下降。”

这一研究也得到多方印证。萨尔格伦

斯卡学院和吉罗纳大学最近的一项研究表

明，控制血糖的经典药物二甲双胍，其控制

血糖的机理，也是通过调节肠道微生物群

获得。该结果近期发表在著名学术期刊

《自然·医学》上。

防治糖尿病或可从“肠”计议

科技日报讯 （记者崔爽）近日，《2017

年互联网创业报告》在上海发布。报告显

示，企业服务、云计算、大数据、人工智能等

技术领域的创业开始成为热门，仅次于传

统的电商和文化娱乐领域。

2017年，创业方向呈现出“多元、分散、跨

领域”的特点。在电商、文化娱乐之外，云计

算、大数据、人工智能相关领域开始愈加受到

关注，在全部创业方向中占比近10%，增加趋

势明显。在地域分布上，北上广依旧是最受

创业者青睐的地区，创业气氛最为火热。

报告还显示，“人才”是创业者最为看

重的成功要素，IT 桔子创始人文飞翔表

示：“无论是有远虑而无近忧的大公司，还

是有近忧而无远虑的初创公司，人才都是

在激烈的市场竞争中脱颖而出的关键。”

2017互联网创业报告发布
云计算、大数据、人工智能等领域成热门

（上接第一版）
习近平指出，中国共产党领导的多党合作

和政治协商制度，是我国的一项基本政治制

度。坚持和完善中国特色社会主义制度，很重

要的一个方面就是坚持和完善中国共产党领

导的多党合作和政治协商制度，发展社会主义

协商民主，更好发挥各民主党派和无党派人士

积极作用。这对于中国共产党提高执政能力

和领导水平、更好带领全国各族人民决胜全面

建成小康社会、实现中华民族伟大复兴的中国

梦有着十分重要的作用。

习近平希望各民主党派中央、全国工商联

和无党派人士自觉增强维护中国共产党领导、

坚持走中国特色社会主义道路的政治共识，团

结引领各自成员和所联系群众，充分认识我国

发展取得的辉煌成就，牢固树立中国特色社会

主义道路自信、理论自信、制度自信、文化自

信，正确分析国际国内形势，凝聚政治共识，汇

聚各方力量。要正确认识我国社会发展的阶

段性特征，准确把握改革发展稳定中出现的困

难和问题，发挥各自优势，围绕国家重大战略

部署，突出抓重点、补短板、强弱项，贴近基层、

深入实践，问需问计于民，提出真知灼见，推动

经济社会持续健康发展，使全面建成小康社会

得到人民认可、经得起历史检验。

王沪宁、刘奇葆、许其亮、孙春兰、汪洋、赵

乐际、栗战书、杨洁篪、周小川和中央有关部门

负责人出席座谈会。

出席座谈会的党外人士还有罗富和、齐续

春、陈晓光、马培华、刘晓峰和郝明金、蔡达峰、

邵鸿、黄志贤、叶小钢等。

科技日报讯（记者吴长锋）中科院合肥物

质研究院技术生物所吴正岩研究员课题组，制

备出一种磁性多孔纳米复合材料，可有效去除

水体中的重金属，该工作为降低环境中重金属

的危害提供一种新思路，具有较好的应用前

景。相关成果论文日前在美国化学会核心期

刊《可持续化学与工程》上发表。

吴正岩课题组制备出一种结构可控的磁

性多孔纳米复合材料，其粒径、碳层厚度和活

性基团数量可由前驱物质浓度方便调节。该

材料具有多孔结构、高比表面积和大量活性基

团，可以高效抓取水体中的六价铬，进而将其

还原为微毒性的三价铬，并通过磁场将该材料

连同铬移出水体。

多孔纳米复合材料
高效去除水中重金属


