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今日视点

科技日报北京10月 15日电 （记者聂翠
蓉）据物理学家组织网日前报道，美国斯克利

普斯研究所化学家通过对 DNA 的核苷酸进

行化学修饰，将 DNA变成合成新型化学物质

的平台。发表在德国《应用化学》杂志上的这

项研究证明，DNA 不仅能储存遗传信息，还

能用来研制药用物质或纳米材料。

DNA 具有可修饰性，并在修饰后具有与

正常 DNA完全一样的复制功能，这些独特性

能使其成为合成化学物质的重要原材料。斯

克利普斯研究所化学教授弗洛伊德·罗姆斯

伯格的实验室过去 10 年来一直潜心于开发

修饰 DNA的前沿技术，希望最终能用于研发

药物、生物探头甚至人造生命形式。去年，他

的实验室曾在《自然·化学》杂志发表一项重

要研究成果：研发出一种人工 DNA 聚合酶

（SFM4-3），能像天然 DNA 聚合酶帮助 DNA

复制一样，让用氟或甲氧基修饰过的 DNA进

行复制。

这次研究中，罗姆斯伯格实验室利用点击

化学（Click chemistry）技术向 DNA 的核苷酸

中引入叠氮基，并证明SFM4-3人工聚合酶能

让叠氮修饰过的核苷酸复制，这些修饰 DNA

链还能用聚合酶链式反应（PCR）技术进行指

数级扩增。叠氮能与许多其他分子形成化学

键，因此向叠氮修饰过的 DNA引入荧光分子

或生物素分子，可生产出各种功能性DNA。

比如，他们以叠氮修饰 DNA 为中心，将

多种 DNA 链与之紧密结合，制成一种“洗瓶

刷”结构，然后用 PCR 扩增获得了一张 DNA

网，DNA 网遇水后形成一种具有广泛用途的

全新凝胶。测试证明，密封在凝胶内的蛋白

质能保持它们的生化活性，因此 DNA凝胶可

用来递送药物或培育三维细胞。

罗 姆 斯 伯 格 表 示 ，他 们 还 成 功 利 用

SFM4-3 对分别由氯、氨基和氢氧基修饰的

DNA 进行了复制和扩增，效果都很理想。他

们下一步将用其他修饰 DNA 检验这种人工

聚合酶的复制效果，并用这些修饰的 DNA合

成凝胶等具有特定用途的新材料。

DNA“变身”合成化学物质平台
经 修 饰 可 制 造 凝 胶 等 全 新 材 料

尽管有很多人月夜徘徊，吟咏出“日月之

行，若出其中。星汉灿烂，若出其里”等诗句，

但人们对遥远银河系的了解仍然很少。

不过，现在这种状况似乎要改变了。据

13 日出版的《科学》杂志报道，一个国际科研

团队首次成功描绘了银河系远侧的一个主旋

臂，并进一步证实，银河系的确有四个主旋

臂。该团队将再接再厉，进一步绘制出银河

系的全景图。此外，欧洲航天局（ESA）的“盖

亚（Gaia）”探测器也计划为银河系内多达 10

亿个物体画像。这些图像将进一步加深我们

对所谓的“天河”的理解。

为银河系“画像”很难

19 世纪中叶，爱尔兰天文学家威廉·帕

森思建造了当时世界上最大的天文望远镜

——1.8 米长的“帕森城的利维坦”，并借助

这一设备描述了一些日后被理解为星系星

云的旋转形式。在此基础上，1852 年，美国

普林斯顿大学的斯蒂芬·亚历山大向《天文

学杂志》投稿称，从内部往外看，银河系也是

一种螺旋星云。

亚历山大是对的。但迄今为止，我们对

银河系的了解并不完全。而从太阳系很难给

银河系画像，因为太阳系位于银河系的盘面

上，处于银河系的一条旋臂——猎户座旋臂

之中，离银河系中心大概有 28000 光年。我

们观测银河系远侧的努力会受到渺远的距离

和星际间尘埃与气体的阻碍，让我们的视野

模糊，尤其是我们想要穿越银河系中心的重

重迷雾时。

首次绘出银河系主旋臂

现在，美国天文学家在恒星形成区域

的“帮助”下，成功描绘了银河系一边远侧

的主旋臂。这些恒星形成区域包含由水蒸

气组成的云，这些水蒸气云在穿透气体和

灰尘的无线电波的照射下会发光。通过对

它们进行测量，研究人员对旋臂上的很多

点进行了追踪，从而首次描绘了银河系一

边的旋臂。

最新研究是国际合作项目“贝塞尔巡

天（BeSSeL Survey）”的最新成果，该项目的

目 标 正 是 直 接 绘 制 出 银 河 系 的 旋 臂 。 从

2010 年到 2015 年，研究团队耗时 3500 个小

时，使用名为“甚长基线天线阵（VLBA）”的

探 测 设 备 ，来 追 踪 这 些 水 蒸 气 的 信 号 。

VLBA 分布在夏威夷和美属圣克罗伊岛上

的 10 面射电望远镜联合起来可以当作一面

望远镜使用，因此获得了迄今为止最高分

辨率的图像。

在整整一年时间内，研究团队查看了水

云相对更遥远星系位置的变化，并根据视差

效应计算出了水云的位置。他们在 6.6 万光

年处发现了一个水云，交叉比对该水云的位

置和运动，证实其属于“盾牌—半人马臂”

（Scutum-Centaurus Arm）的旋臂外层。最新

研究也进一步证实，除了“盾牌—半人马臂”，

银河系还有另外三个主旋臂，瑞德的团队将

其称为人马臂、英仙臂和外臂，而太阳所处的

猎户臂位于人马臂和英仙臂之间。

新研究结果引起科学界重大反响。纽约

瓦萨学院的天文学家黛布拉·艾尔姆格林表

示，新结果为绘制银河系全景图奠定了重要

基础。哈佛—史密森天体物理中心的托马

斯·达蒙接受《新科学家》杂志采访时表示，他

们或许能在 10 年内绘制出一幅精确而完整

的银河系全景图。

争相绘制“天河”全景图

除了这组科学家，世界各地还有其他团

队也在试图给银河系绘制全景图。比如，日

本科学家正在利用与 BeSSeL 同样的方法来

为银河系绘制全景图；而巴西团队则在使用

卫星数据绘制新生的恒星簇“画像”，这些恒

星在穿越银河系尘埃的红外光照射下会闪

烁。BeSSeL 团队计划明年使用位于澳大利

亚的无线电阵列，来查看银河系仅在南半球

可见的那一部分。

当然，这场为银河系绘“全身像”比赛最

有竞争力的参与者，非欧洲航天局的“盖亚”

探测器莫属。据称，2018年 4月，“盖亚”探测

器将发布银河系超过 10 亿个物体（大多数是

恒星）的 3D 图。这幅图或许能以前所未有的

细节展示旋臂，尤其是较近的旋臂。

不过，“盖亚”并不能揭示银河系的全部，

它有属于自己的“阿喀琉斯之踵”——“盖亚”

主要工作在光学波段，也就是说，它对银河系

银盘的探测深度将会受到尘埃的限制。而尘

埃不影响射电观测，所以 BeSSeL 目前正在探

测的区域是“盖亚”无法触及的。

获得完整而详细的银河系图谱将有助于

科学家对其他天体物理学问题的理解。例

如，知道某个双星系统——一对正在旋转的

中子星的位置，将可以进一步测试爱因斯坦

的广义相对论，而此项研究将有望冲击诺贝

尔奖。

但瑞德的目标更简单：“我只是想看清银

河系的样子，这似乎是一件很酷的事情。”

（科技日报北京10月15日电）

穿 越 重 雾 竞 绘“ 天 河 ”
——国际团队首次画出银河系主旋臂

本报记者 刘 霞

银河系素描图。天文学家穿越银河系中央的重重迷雾，绘制出恒星形成区域的图谱，并夯
实了一些观点：银河系有四个主旋臂。 图片来源：《新科学家》杂志官网

本周焦点

欧美探测器第四次发现引力波
美国和欧洲两个引力波项目组9月27日

召开新闻发布会称，他们首次共同探测到了

“时空涟漪”，不仅再次验证了广义相对论，还

更准确地定位了产生引力波的黑洞位置。此

次“双剑合璧”，将信号源定位精确度提高 10

倍。这是科学界第四次发现引力波。

人体组织基因活性大规模破译
英国《自然》杂志发表一系列基因组学论

文，全面介绍了基因表达在人体不同组织和不

同个体中的差异，该成果克服了大规模获取人

死后样本所存在的伦理、法律和技术挑战，使

人类向破译基因组调控密码又前进了一步，为

揭示有关疾病分子的起源提供了新线索。

本周明星

新抗体能抵御99%艾滋病病毒变种
美国国立卫生研究院和制药商赛诺菲，

利用基因工程技术联合开发的一种新抗体，

可攻击 99%的艾滋病病毒（HIV）株系，防止

灵长类动物受到感染。该抗体已在猴子身

上试验成功，人类临床试验将于明年启动。

“最”案现场

迄今最精准原子钟即将“报时”
华人科学家团队使原子密度提高到

之前原子钟的 1000 倍，从而设计出迄今最

精准原子钟。其不仅能进一步提升 GPS

导航系统的定位精度，更有助于验证爱因

斯坦在广义相对论中对时间膨胀的预言，

以及为何万有引力定律不能适用于量子

力学等问题。

一周之“首”

零折射率波导让光驻波首次“现形”
美国科学家研发出可与目前的硅光子

技术兼容的零折射率波导，而且他们还借此

观察到了一种此前被认为不能观察到的物

理学现象——光的驻波。

一周技术刷新

英特尔发布自主学习原型芯片
英特尔公司公布一款名叫“Loihi”的神

经模拟原型芯片，其包含的数字电路能模

拟 人 脑 13 万 个 神 经 元 和 1.3 亿 个 突 触 连

接。该芯片无需再像其他智能芯片那样接

受学习训练，而是利用数据进行自主学习

和推理，且学习能力会随着时间推移越来

越强。

比水轻！新方法设计出超轻铝晶体
美国和俄罗斯科学家利用计算机模型

设计出比水还轻的超轻晶体铝，密度只有

0.61 克/立方厘米。该成果有望用于航天飞

机和汽车等领域制造超轻部件。

源自人体细胞的肠道成功移植给大鼠
美国科学家通过在特制支架上构建再

生器官，成功向大鼠体内移植了源自人体细

胞的、具有血管的肠移植物，并能保证营养

传输。这项成果意味着生物工程制造的功

能性移植肠的未来前景光明。

前沿探索

英法分别找到“失踪”的重子物质
英法科学家首次分别发现，一些由重子

组成的物质将星系紧密联系在一起，宇宙中

另一半普通物质首次“现形”。最新研究不

仅解决了一个大难题——宇宙中包括光子、

中子和电子在内的普通物质藏身何处，还印

证关于星系及宇宙结构形成的理论。

奇观轶闻

39.5亿年前地球就存在有机生命
日本科学家对加拿大拉布拉多北部沉积

岩中的碳质物和碳酸盐进行碳同位素组成分

析，结果发现，可能早在39.5亿年前，地球上就

已存在有机生命，其或是地球上已知最早的一

些生命。

（本栏目主持人 张梦然）

一 周 国 际 要 闻

科技日报华盛顿 10 月 14 日电 （记

者刘海英）安全有效的埃博拉病毒疫苗

离我们越来越近了。美国国立卫生研究

院近日称，其下属机构国家过敏和传染

病研究所在西非利比里亚进行的临床试

验表明，两种候选埃博拉病毒疫苗能在

接种一个月内引起免疫反应，其效果可

持续至少一年。

该临床试验所用的两种候选疫苗分别

由葛兰素史克和默克这两家制药公司提

供 ，名 为 cAd3-EBOZ 和 rVSV-ZEBOV。

前者由美国国家过敏和传染病研究所与葛

兰素史克公司合作开发；后者则是由加拿

大公共卫生署的科学家设计，后转让给了

默克公司旗下的子公司。

临床试验数据显示，志愿者在接种疫

苗后最初一周并没有太大反应，但在一个

月 后 ，71%的 cAd3-EBOZ 疫 苗 接 种 者 和

84%的 rVSV-ZEBOV疫苗接种者产生了抗

体反应，而同期注射安慰剂的对照组志愿

者中产生抗体反应的比例仅为 3%。一年

后，仍有 64%的 cAd3-EBOZ 疫苗接种者和

80%的 rVSV-ZEBOV疫苗接种者维持着抗

体反应，这表明，两种疫苗的免疫效果至少

可达一年时间。

研究人员称，总体上来说，两种疫苗都

没有重大安全问题，虽然一些志愿者在接

种疫苗后会出现头痛、发烧、肌肉疼痛、疲

劳等症状，但其程度并不严重。

美国国家过敏和传染病研究所主任安

东尼·S.福西表示，安全有效的疫苗接种是

应对未来埃博拉疫情暴发的重要措施之

一，他们得到的临床试验数据很有价值，对

于埃博拉疫苗的研究开发十分重要。
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科技日报北京10月 15日电 （记者房琳
琳）《科学》杂志日前报道称，一项新的研究显

示，海上浮动风力发电机产生的电力是陆地

同级别风力发电机的三倍，证明这种技术拥

有巨大的能源潜力。

研究人员此前估计，陆地风力发电机每平

方米能提供7瓦特的功率，但最近的建模表明，

在大规模安装时，陆地风电机每平方米可能只

提供 1瓦特功率。问题在于，涡轮风机减弱了

下游的风力，造成了一个被称为“风影”的现象，

其影响比此前预测的要大得多。

美国加州卡内基科学研究所的科学家想

知道，涡轮风机安装在气流比陆地强70%的开

放海洋中，是否也面临同样的问题。他们使用

气候模型进行了模拟实验，大气科学家安娜·
奥纳纳和气候学家肯·卡尔迪耶发布的论文

称，放置在北大西洋的涡轮风机，可以产生堪

萨斯州农场同级别风力发电机三倍的电力。

虽然离岸风力发电机互相很靠近，仍然

会遇到彼此的“风影”现象，但同时也能有效

地将快速高层风中的能量混合到海洋表面，

使海平面风速加快，附近风机能量得到补充，

受“风影”影响的发电机因而能保持持续的高

效率发电能力。

加利福尼亚大学物理学家查理·赞德评论

说，作者对大气动力进行了“精辟”分析，但同

时认为，论文的“能源政策相关性较低”，因为

文中设想的风机密度，是基于未来几十年在海

上建造风力发电厂的概念。到目前为止，由于

施工和运营成本高，只有少数几家公司在着手

建设浮动风力发电厂。论文作者表示，他们的

调查结果应该有助于这些公司克服上述障碍。

海上风机发电量是陆上同级设备三倍

科技日报北京10月 15日电 （记者张
梦然）根据英国《自然·人类行为》杂志近日

在线发表的一项最新研究，人脑对于不公

平的反应，可以预示健康个体未来是否会

出现抑郁症状。这项研究或有助于人们更

深入地理解哪些个体在面对不公平时，尤

其可能产生情绪障碍。

过去的研究已经表明，财富分配不均，

即经济不平等，可能会促进抑郁症等精神

疾病的增加。但是，这背后的机制却不为

人知。

此次，日本一个科学家团队测量了健

康个体在进行电脑游戏时的脑部活动。在

模拟游戏中，一个虚拟伙伴会将钱分给玩

家。具体分两种情况，一种是公平的：虚拟

伙伴和玩家获得的钱数一样；另一种是不

公平的：玩家获得钱数更少或更多。研究

人员发现，在给钱不公平的情况下，大脑海

马体和杏仁体这两个区域的活动不仅和测

试时的抑郁症状相关联，和研究发生后一

年里的抑郁症状变化也相关联。

对于具有强烈亲社会价值观的人，在

本研究背景下指反对所有形式的不平等

的人，研究团队能够通过其大脑对所有不

公平待遇的反应，预测其抑郁症状的变

化。这项研究以没有出现临床水平抑郁

的健康个体为研究对象，强调了个体对不

平 等 的 反 应 对 他 们 的 情 绪 具 有 深 远 影

响。未来的研究将能够以上述成果为基

础，寻找方法来识别并保护存在精神疾病

风险的个体。

一同发表的新闻与观点文章认为，日

本科学家最新开展的这项研究引人深思，

他们提供了一种有吸引力的方法来研究这

些问题，并强调了可能促成或加剧抑郁症

损伤特性的潜在风险因素。

分配不均让人易患精神病

大脑对不公平反应有助预测抑郁症

新华社北京10月15日电 古人到野外时

会带些什么食物？考古学家最新发现的4000

年前的青铜器时代木质饭盒给出了答案。

瑞士考古学家日前在瑞士西南部的伯

尼兹阿尔卑斯地区的勒奇山发现了这一木

质饭盒，以及一些弓箭、绳索和皮革制品等

器物。它们位于接近 2700米山顶的一处岩

石庇护所内。

美国趣味科学网站援引瑞士伯尔尼州

政府的考古学家雷古拉·居布莱的话说，通

过碳 14 测年分析，这些器物应属于约 4000

年前青铜器时代的猎人或牧民。他们可能

在山口的一块大石头下躲避风雪时留下这

些物品。

这 一 饭 盒 大 体 是 圆 形 的 ，主 体 由 瑞

士松、柳树和欧洲落叶松制成，盒内还残

存有“神秘”食物残渣。经分析发现，这

是由小麦、黑麦、大麦等多种谷物研磨成

的粉状物。

居布莱说，这些粉状物在当时可能用

于混合水或牛奶食用，因为登山时“只带着

面粉会更轻便”。

早在 2011 年，附近小木屋的看守者在

勒奇山口遛狗时就发现了这处考古点。考

古发掘工作于 2012 年开始，但恶劣天气一

直阻碍了发掘进程，直到最近山顶积雪加

速消融，才让这些古代器物解冻，露出了

“庐山真面目”。

考古学家说，被发现的饭盒和弓箭等

证明青铜时代的山民中就有猎人存在，勒

奇山口现在仍是主要猎区，分布着大量岩

羊、野山羊等猎物。不过，这些器物也可能

是牧民留下的，他们携带弓箭以保护家畜

免受熊或狼的捕食。

考 古 学 家 发 现 4000 年 前 饭 盒

10月14日，在阿拉伯联合酋长国首都阿布扎比，参加第44届世界技能大赛的中国代
表团入场。

第44届世界技能大赛14日在阿布扎比开幕，平均年龄不到21岁的52名中国年轻工
匠将参加47个技能项目的竞技。世界技能大赛被誉为“世界技能奥林匹克”，其竞技水平
代表了当今职业技能发展的世界先进水平。

新华社发（孙兴伟摄）

第44届世界技能大赛开幕


