
“炸弹之母”GBU-43

同一个星球，有的地方风和日丽、盛世太

平，而有的地方早已成了高端武器试验场，千

疮百孔。

9 月 7 日，继美国 4 月 13 日向阿富汗“伊

斯兰国”武装分子投下“炸弹之母”后，俄罗斯

向叙利亚代尔祖尔地区的“伊斯兰国”组织也

投下了一颗被称为“炸弹之父”的巨型非核炸

弹。显然，深受东正教父权思想浸染的俄罗

斯认为，“爸爸要比妈妈更强大”。

9 月 17 日，英国《独立报》网站发表题为

《伊朗称已研制出“炸弹之父”》的报道称，该

国已经制造出一枚可与美国“炸弹之母”媲美

的 10 吨级炸弹，“它能够从飞机上投射，具有

极强的破坏力。”伊朗军队官员称之为“炸弹

之父”。

“炸弹‘之母’‘之父’的冠名大都是给这

些威力巨大的炸弹起的昵称，表示常规炸弹

中的威力最大者。”国防科技大学国际问题研

究中心常务副主任马建光教授 25日接受科技

日报记者采访时表示，“炸弹之母”的概念最

早由美国人提出来，而俄伊把自己的类似武

器以“父”冠名，有针锋相对之意。“美国自然

不肯罢休，把自己另一款 GBU-57取名为‘炸

弹之爷’。”

公开资料显示，美军在阿富汗东部楠格

哈尔省投下的“炸弹之母”GBU-43 巨型炸

弹，是美军首次使用的威力最强非核武炸弹，

摧毁了极端武装的巨大藏匿点、多个掩体、

300 米长的隧道和一个大型武器弹药库等设

施。住在距离空袭地区两公里以外的居民

说，爆炸时产生的巨大声响把家里的窗户玻

璃都震碎了。

这个威震四方的“炸弹之母”到底何方神

圣？军事专家高岩透露，“炸弹之母”并非很

多媒体说的燃料空气炸弹，也不是什么钻地

炸弹（美国巨型钻地炸弹是另一种 GBU-57

巨型炸弹）。

“实际上，‘炸弹之母’内部装填的是一种

含铝炸药，这种炸药名为 H6，上世纪 80 年代

由澳大利亚人发明，成分为 43.5%黑索金、

29.3%TNT、20.6%铝粉以及 4.89%的石蜡，剩

下 1.71%是一些神秘的药引子。”高岩说，“炸

药之间的技术水平，体现在配方的细微差别

和添加剂的种类，这一般是各国秘诀，绝不

外传。”

铝粉，可 同 时 作 助 燃 剂

和助爆剂。石蜡作钝化剂，

能 够 在 爆 温 和 爆 速 之 间 寻

求到一个良好的平衡点，爆

炸 效 能 是 相 同 质 量 TNT 炸

药的 1.35倍。

H6 炸 药 具 有 普 通 猛 炸

药的高爆速与大超压特征，非常类似传统

的炸弹。铝粉在其中起了关键作用。“铝粉

能大量消耗空气中的氧气，形成类似燃料

空气弹的耗氧负压效果，是一种非常理想

的炸弹，比俄罗斯单纯装填燃料的‘炸弹之

父’先进得多。”在高岩看来，俄罗斯的“炸

弹之父”全重 7.1 吨，冲击波半径 300 米，爆

炸当量 44 吨，当量比值高达 6.1 倍 TNT 当

量，说威力是美军“炸弹之母”GBU-43 的 4

倍，言过其实。

事实上，“炸弹之母”装填的 H6炸药也不

是什么“绝密”。“这种炸药由于爆温和爆速

都很出色，最适合用于水中兵器，例如鱼雷

和水雷的战斗部。”高岩说，由于鱼水雷战斗

部需要在水下爆炸，通过水传播爆炸能量，

需要轰爆作用时间长，“而 H6 炸药具有良好

的后燃效应和较长的爆轰反应区，可提高水

中冲击波及气泡的能量，增强摧毁舰艇的能

力。”

在上世纪 90 年代初，美国向中国交付了

4 枚 MK46-2 轻型鱼雷的样弹以及全套技术

资料，我国据此仿制出了鱼-7 型鱼雷，成为

中国海军的标准反潜轻鱼雷，已安装于几乎

所有的驱逐舰和护卫舰上。“我国在上世纪 90

年代后期完全掌握了 H6炸药的制备工艺，不

仅鱼-6 型重型反潜鱼雷的战斗部装有它，

鱼 -8 型 火 箭 助 飞 鱼 雷 的 战 斗 部 也 同 样 有

它。”高岩说，打个比方，鱼-7 轻型鱼雷的战

斗部装填了 44 公斤 H6 含铝炸药，而“炸弹之

母”GBU-43超级炸弹装填了 9500公斤 H6炸

药，这意味着一颗“炸弹之母”的威力大约相

当于 215枚中国鱼-7型鱼雷。

“炸弹之母”，威力最大的非核弹核弹 据新华社讯 （黄书波 王晓飞）中巴空军“雄鹰—Ⅵ”联合训练 25 日在驻疆某机场举

行结训仪式，首次向媒体全程开放的中巴空军联合训练在取得包括反恐作战等多项训练

成果后圆满落幕。

从 9 月 7 日开始，中巴空军“雄鹰—Ⅵ”联合训练在中国西北空军某基地展开。在近

20 天时间里，中巴空军围绕进攻性空对空作战、近距支援作战、进攻性空对地作战、“红”

“蓝”体系对抗演练四个课题，各型战机共飞行 500 多架次，全程展开对抗性训练，检验和

提升了两国空军的作战能力。

中巴空军联合训练中方分队指挥官王燕崎在结训仪式上说，“雄鹰—Ⅵ”联合训练兵

力要素齐全、演练内容丰富、难度强度加大、紧贴实战紧密、开放程度很高，再一次把中巴

“雄鹰”联合训练品牌推向了新的高度。巴基斯坦空军泼辣的作风、先进的理念、丰富的作

战经验，给中国空军留下深刻印象。

巴方指挥官伊姆兰表示，中国空军纪律严明、分工明确、技能专业，值得巴空军学习。

“雄鹰”系列演习是两国之间友情与信任的最好证明，巴基斯坦空军珍惜与中国空军结下

的深厚感情，“宁舍金子，不舍中巴友谊！”

西部战区空军司令员战厚顺、巴基斯坦南部空军司令哈希布出席结训仪式。战

厚顺说，恐怖分子是世界公敌，“雄鹰—Ⅵ”联合训练的诸多现实作战课题，尤其是中

巴空军联合开展的反恐训练，必将有力震慑恐怖势力，进一步维护中巴两国的国家安

全和人民福祉。

中巴空军“雄鹰—Ⅵ”联合训练成绩斐然
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当地时间9月25日，在伊拉克政府以及土耳其、伊朗、

叙利亚等国的反对声中，伊拉克北部库尔德自治区正式开

启了独立公投。投票从上午8点开始，到下午6点结束。

目前已有媒体曝出初步计票结果,已统计的约 10％

选票显示，93％以上的选民支持库尔德地区脱离伊拉克

独立建国。

根据媒体报道，这次参加公投的除了库区下辖的埃

尔比勒、苏莱曼尼亚和杜胡克三个省份的数百万人外，还

包括来自库尔德人和伊拉克中央政府存在管辖权争议地

区的居民。

这次伊拉克库尔德自治区独立公投的问题，我们可

以主要从下面几个角度来看：

首先，库尔德人是中东地区仅次于阿拉伯、突厥和波

斯民族的第四大民族，总共有大约 3000 万人，主要分布

在土耳其东南部、伊朗西北部、伊拉克北部和叙利亚东北

部，还有一些在亚美尼亚、阿塞拜疆。库尔德人散居在不

同国家，但在这些国家里都有一个集聚区域，就是自治区

域。这次搞公投的是伊拉克北部库尔德自治区的库尔德

人，不是全世界的库尔德人都要公投。

其实一直以来，库尔德人都想独立建国，但没成功过。

接下来，咱们来看看国际社会对库尔德人独立公投

的态度。

伊拉克政府之前就表示过公投结果不合法。24 日，

还要求库尔德地区的所有机场和边界过境点都交由联邦

政府控制。到了公投当天，伊拉克总理下令，要求安全部

队“保护受威胁的人民”。

周边国家也强烈反对库尔德地区脱离伊拉克独立建

国。23日，土耳其军机越境来到伊拉克北部地区，空袭库

尔德工人党武装分子据点。据媒体报道，土耳其已经对部

分边境进行了严格管控。24日，伊朗伊斯兰革命卫队在两

伊边境地区举行了由多兵种部队参与的军事演习。

还有一个绕不开的国家，就是美国。伊拉克北部的

库尔德自治区，在萨达姆前期，长期受压制。在萨达姆的

后期是受美国保护的，美国一直通过设立空中禁飞区，禁

止当时的伊拉克政府军对北部库尔德人进攻，所以库尔

德人对美国是心存感激的。

正因为从上世纪 90年代初就得到美国的支持，库尔

德人一直以为美国是支持他们独立公投的，结果今年 8

月 22 日，美国国防部长马蒂斯突然跑到伊拉克来和伊

拉克总理阿巴迪举行了会谈。会谈之后，伊拉克总理

办公室发布了一个声明，里面引用了马蒂斯的话，说美

国支持伊拉克的统一，反对任何试图分裂或破坏伊拉

克稳定的行为。

美国现在表示，独立公投可能助长地区动荡。

那从地区形势来讲的话，最近几个月，正是关键时刻，整个 ISIS（伊拉克和大叙利亚伊

斯兰国，是一个自称建国的活跃在伊拉克和叙利亚的极端恐怖组织。）被打的就剩了几个

城镇，把这几个城镇收复了之后，六年的战争基本上可以告一段落。叙利亚、伊拉克经历

过战乱，好不容易刚刚恢复和平，就等于火山刚爆发完了，这火还没熄呢，另一个火山又开

始爆发了，这个中东还有好日子过没有？

话说美国在关键时期抛弃了库尔德人，美国为什么这样做？主要就是特朗普搞了一

个阿富汗新战略，美国要从中东撤走，不愿意管中东的事了。在这种情况下，库尔德人原

来是个棋子，现在却成了一个弃子。

虽然在打击 ISIS的过程当中，库尔德人，尤其是库尔德的女兵，英勇善战，发挥了非常

重要的作用，ISIS 见到她们以后都闻风丧胆，但是打完了以后，占地为王，自己就要做大，

要建国，确实是一个让人非常头疼的事情。

目前除了以色列支持，周边国家都在强烈反对库尔德地区脱离伊拉克独立建国，美

国、英国、欧盟、联合国也表示反对，但是俄罗斯却在打太极，说支持伊拉克领土完整，同时

也承认库尔德人的建国抱负。有媒体认为，俄罗斯希望在伊朗和叙利亚之外，在中东培养

另一个盟友。趁着美国逐渐退出伊拉克，俄罗斯正好填补真空。

（如需了解更多，请关注微信公众号“局座召忠”）
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（本版图片除标注外来源于网络）
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本报记者 李 伟

专家聊装备

军情速递

当地时间 9 月 25 日，历时 8 天的中俄“海

上联合—2017”第二阶段演习圆满结束。此

次军演以联合救援和保护海上交通线为主要

内容，包括潜艇救援、编队防空、编队反潜、编

队反舰、联合解救被劫持船舶等项目。

“中俄两国海军混编组成了两个海上战

术群，第 1战术群指挥舰为俄海军特里布茨海

军上将号反潜舰，第 2 战术群指挥舰为大庆

舰。”军事专家高岩告诉科技日报记者，“担任

第 2 战 术 群 指 挥 舰 的 中 国 海 军 大 庆 舰 ，是

054A 型导弹护卫舰，以远海行动而著名，排

水量仅有 4000 吨，却指挥了俄海军太平洋舰

队旗舰——万吨导弹巡洋舰‘瓦良格’号。”

对此，美国媒体援引军事专家穆拉霍夫斯

基的话称：“双方联合海上演习的军事意义在

于，如何组织两国军舰之间在中国海军从未到

过的陌生海域互动协调。这从地理、气候、海上

救生等各个方面讲都对中国海军非常重要。”

中俄中俄““海上联合—海上联合—20172017””第二阶段军演落幕第二阶段军演落幕

为反潜战而为反潜战而练练 中国力量中国力量驰骋深蓝驰骋深蓝
本报记者 李 伟

与以往联合军演不同，今年的主题词是

“为反潜战而演练”。“两栖舰不参加今年军

演，两个海军陆战队仅在岸上参加联合演习，

没有登陆演练。”高岩分析。

从媒体披露的情况看，此次演习中俄罗

斯太平洋舰队出征的老面孔居多，尤以 1155

型大型反潜舰“特里布茨海军上将”号和导弹

艇“R-11”号为代表。所以，最新型军舰——

20380型护卫舰“完美”号的亮相就格外惹眼。

“特里布茨海军上将号于 1985年服役，是

1155 型无畏级大型反潜舰，满载排水量 7500

吨，配备 2 门 100 毫米主炮，2 座四联装 UR-

PK-3 反潜导弹发射器，2 座四联装 533 毫米

鱼雷发射管，2座 RBU-6000型火箭深弹发射

器，2 架卡-27 反潜直升机。”高岩介绍说，该

舰是专用反潜舰，作为第 1 战术群指挥舰，可

以与防空作战为主的中国海军石家庄舰相互

配合。

与俄海军缓慢的更新速度相比，中方所

有舰只都是全新装备，包括配备俄制反导系

统 S-300FM 的 051C型“石家庄”号驱逐舰，以

及以擅长远海行动而著名的 054A 型“大庆”

号导弹护卫舰。

尽管太平洋舰队旗舰“瓦良格”号排水量

高达 11000 吨，配备 16 座 P500“玄武岩”超音

速反舰导弹，2 座四联装 533 毫米鱼雷发射

管，以及 RBU-6000 型火箭深弹发射装置。

但是，在高岩看来，其反潜能力与大庆舰相

比，“仍然是小儿科”。

于是，就出现了“身材小巧的中国护卫舰

指挥体量庞大的俄海军万吨级巡洋舰”的局

面。“与人们常规印象不同，海军作战时，编队

指挥并非以军舰大小和舰艇级别来确定。”高

岩解释道，“并不是谁排水量大谁就可以是指

挥舰，主要看编队的战术任务。如果是防空

任务，就需要防空力量较强的军舰来充当指

挥舰，如果是反潜任务，就需要反舰能力强的

军舰充当指挥舰。”

反潜指挥 不看体量看能力

了解中国海军发展历史的人都知道，反

潜战能力在很长一段时期都是我国海上作战

力量的“短板”。“上世纪九十年代以前，中国

海军能够进行反潜作战的唯一武器就是深水

炸弹。”高岩说，岸基反潜机、舰载直升机和声

呐探测设备的技术水平和规模都比较弱，甚

砥砺数十载 搭建立体反潜作战体系

“一直以来世界海军强国都用老眼光看

待中国海军，认为中国海军只拥有强大的反

舰导弹力量，但严重缺乏先进反潜武器。”高

岩告诉记者，054A 型导弹护卫舰的大量服

役，令各国海军开始重新评估中国海军的反

潜作战能力。经过十几年的高速发展，中国

海军的 054A型导弹护卫舰数量已接近 30艘，

多用途反潜水面舰艇规模已经超过日本海上

自卫队，仅次于美国海军。”

据《解放军报》报道，054A 型护卫舰多次

在反潜作战演习中充当编队指挥舰，可以指

挥 052C/D和 051C等大型驱逐舰。

“054A 型导弹护卫舰一直被认为是中国

海军最好的现役军舰之一，航程远、可靠性

高、易于量产，具有出色的多用途能力，综合

战力达到世界一流。”高岩说，该舰除了装备

先进的中程防空导弹和远程反舰导弹外，还

配备了远中近程三层和立体反潜系统，具备

强大的远程反潜能力。

不仅如此，054A 型护卫舰配备中频舰首

主/被动声呐，被动拖曳式线列阵声呐。线列阵

声呐最远搜潜作用距离超过100公里，但该类型

雷达也存在被动探测、精度不高、难以锁定或指

示目标等问题。自 2015 年 1 月大庆舰服役，

054A型护卫舰开始以主/被动拖曳式线列阵声

呐代替此前的被动线列阵声呐。该型声呐的主

动发射器具备主动发射声波的能力，具有更精

准的探测能力，可以有效探测静音潜艇。

除此之外，中国海军的直-9C 舰载反潜

直升机和直-9D 舰载反舰直升机编队也参加

了今年的军演。高岩介绍，直-9C 型反潜直

升机所使用的 SKD-95 航空吊放声呐属于中

国研制的第三代数字化声呐，该声呐大量应

用了数字化数据处理技术，采用主/被动工作

方式，具有多波束全景探测及多目标跟踪能

力，发射功率提高到 8 千瓦，有效工作距离超

过 10 公里，可在复杂的水文条件下对低速潜

航的潜艇进行探测和跟踪。

技术过硬 不惧未知深蓝
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至低于印度海军。“比如发射轻反潜鱼雷，国

产三联装 324毫米鱼雷发射管，发射筒还需要

人工转向舷外，看上去像是 150年前风帆战列

舰时代的滑膛青铜炮舱。”

说到这里，不得不说说国产鱼-7 轻型反

潜鱼雷的来历。

1978 年 10 月，中国南海。一艘中国渔船

出海时意外捕获了美国海军演习时没有命中

目标而遗落的 MK46 型鱼雷，不明真相的渔

民将其交给了中国海军，后者如获至宝，马不

停蹄地开始仿制。但由于技术难度太大，研

制进度坎坷。

直到80年代末，美国海军正式向中国提供

了一批 MK46 型鱼雷，鱼-7 的研制才突飞猛

进。1994年设计定型，随后大批装备在了海军

水面舰和舰载直升机。鱼-7 鱼雷全长 2.86

米，全重230公斤，最大航速40节，最大射程10

公里，战斗部为 45 公斤高爆弹头。改进型

鱼-7B 的航程增加到 14 公里，航速加大到 45

节以上。

而此次军演中，054A 型护卫舰上装备的

鱼-8 型火箭助飞鱼雷是我国海军首款正式

列装的火箭助飞鱼雷。“这款远程反潜武器

2002年开始研制，2006年完成定型试验，在发

射方式、兼容性、攻击距离和制导精度上都处

于国际上较为先进水平，可与红旗-16 型舰

空导弹共架垂直发射，具有多目标攻击能力，

可以使用数据链进行中途修正，射程 50 公里

以上。”高岩说。

事实上，“直到最近 10 年，中国海军的反

潜力量才获得了高速发展，诸如高新-6 号岸

基反潜巡逻机、主被动联合拖曳阵声呐、新型

反潜鱼雷、鱼 8火箭助飞鱼雷等一大批世界最

先进新型反潜武器面世，054A 和 056 型等数

十艘反潜加强型护卫舰服役，中国海军才形

成了一整套立体反潜作战体系。”
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