
瑞典萨博公司和印度阿达尼集团近日召

开发布会，宣布共同参加印度空军单发战斗机

竞标。如果入选，这两家企业将合作在印度生

产“鹰狮 E”战斗机。此前美国洛克希德·马丁

（简称洛·马公司）和印度塔塔公司组成了另一

个竞标团队，其参加竞标的机型是美国 F-16

Block 70战斗机。特别是，他们将在印度国内

生产面向印度空军的F-16战机。

对此，军事评论员李路对科技日报记者表

示：“随着经济总量不断增长，印度近年来开始

投入重金引进外国武器装备和军事技术。世

界主要武器出口国与印度的直接战略冲突大

都较小，对印售武没有实质性障碍。面对需求

量巨大的慷慨买主，国际巨头争相逐鹿印度军

火市场就不足为奇了。两款世界顶级的‘三代

半’战机争相落户印度，只是这一趋势的直观

反映。”

印度的米格-21 机群日益老化且事故频

发，因此印度正在寻找可以夺取制空权而又能

兼顾对地攻击的替代战机。印度国防部计划

采购约 200 架新型战机，用于替代目前的“米

格”战机，据称预算达到 120 亿美元左右。而

且，依照莫迪的所谓“印度制造”倡议，印度领

导人指望外国制造商在印度生产一种单引擎

战斗机。

李路介绍，F-16 Block 70是洛·马公司为

了竞争印度轻型战机市场，为印度空军量身打

造的 F-16战机最新型号。F-16系列战机，是

当今世界保有量最大的战机，全球26个国家共

拥有约4800架F-16。据洛·马公司官网介绍，

相比此前型号，F-16 Block 70在雷达、武器系

统和战场感知能力等方面都有较大进步。

而“鹰狮 E”战斗机是瑞典萨博公司生产

的JAS-39战斗机的最新改进型。JAS-39性价

比高、续航能力强，具有半隐身性能，且在低、

中、高空都能实现超音速巡航。有军事专家介

绍，JAS-39结构简单，从加油到挂弹只需要 10

分钟，更换发动机仅需 40分钟，因此野战能力

极强。这些都使得其成为当今世界最具关注

度、最畅销的战斗机之一。

“‘鹰狮 E’的优势是性价比高、使用方便、

体系兼容，且既可装备空军，又可直接在航母

上使用，印军换代难度较小。”李路分析，同时

萨博公司提出了所谓“防务生态系统”，即较为

完备的装备生产体系，以迎合印度方面的需

求。印度总理莫迪正在大推武器装备的“印度

制造”，意图打造完整的本国军工体系。当然

也有可能是确保在竞争中不落下风的一种营

销策略。

“F-16 的优势和劣势都十分突出。”他分

析，优势是技术成熟，市场保有量大，一旦达成

协议，印度将从美国接收全套生产设备，成为

世界上唯一的 F-16 战机生产国，不仅可以满

足本国采购需求，还可能拥有世界上数千万架

F-16 的维护和零配件市场。而不足之处在

于，首先F-16无法上舰使用，这就意味着印度

还需为其航母采购其他型号飞机。其次目前

印军战机的标准和弹药后勤是俄欧体系，与美

国体系很不兼容，靠印度自己的能力，要想同

时玩转这两套标准和体系，要付出巨大时间、

金钱乃至多次机毁人亡的代价。

“上述两款轻型战机各有优长，如何抉择

取决于印军的未来发展思路。”他说。

新采购战机从招标到最终形成战斗力，一

般至少需要几年时间，而若是引进生产线还要

涉及到选址、建厂、培养技术人员等事宜，周期

还会拉长。

李路认为，“如果一切顺利，这个周期应该

在5—10年，届时，印度周边军事强国的四代战

机应该已经开始量产，但因产能限制，列装总

数有限，难以成为战机主体力量，地区主力战

机总体还是‘三代半’以下战机，新采购具有一

定战略价值”。在固定的军费预算下，印度用

于对外采购和技术引进的资金多，用到国内军

事发展的资金就少。

“因此，此次大手笔对外军购对整体军事

实力的提升是否有益，现在还很难下定论。但

是，印度高调开出先进战机大单，且立足于引

进完整生产线，是印度不满足于地区大国而冲

击全球大国地位的战略举措。120亿美元的军

购订单，且战略指向清晰，必然会使地区局势

趋于紧张。”李路分析，“例如，一旦印度承接

F-16 生产线，巴基斯坦必定会尽快换代现有

F-16 战机，同时进一步提升对‘枭龙’战机的

采购数量。”

“当然，印度军工基础薄弱，军工生产饱

受诟病。印度曾经引进俄罗斯技术，对俄制

‘米格’战机进行大修，结果凡是其大修过的

‘米格’战机全部坠毁，使得‘停飞’在印军成为

常态化。国家工业水平和制造业员工整体素

质，短期内很难得到大幅提升。因此，即便合

作进展顺利，印度版新型战机能否在几年内形

成战斗力，也要打一个大大的问号。”李路说。

顶级战机缘何竞相落户印度
新华社讯 代号“快速三叉戟—2017”的多国军演 11日在乌克兰西部利沃夫州一基地

内开始。

此次军演将持续两周，来自乌克兰、美国、加拿大、保加利亚、格鲁吉亚等国的 2500名

军人参演，其中包括 1000名乌克兰军人。

演习课目包括联合战术行动、巡逻与护卫任务、排除爆炸装置等。演练的目的在于提

高参演军人军事素养，增强不同国家间军人的协同作战能力。

“快速三叉戟”是北约和平伙伴关系计划框架下设立的军事演习，自 2006年开始在乌

克兰举行，以体现北约国家对乌克兰的支持。

“快速三叉戟－2017”
多国军演在乌克兰举行

一直以来，网传歼-20 最初装备的是俄

制 AL-31F航空发动机。AL-31F是由俄罗斯

研制的带加力燃烧室的涡扇发动机。苏-27

著名的“眼镜蛇”机动飞行动作就离不开“幕

后英雄”——AL-31F。这种发动机尺寸小、

推力大、稳定性高、维修简便。为了适应中国

战机的需求，我国在引进这款发动机后，进行

了多次改进。

几年前，媒体在报道空军 5719 工厂先进

事迹时指出，该厂自主创新了 21 项具有国际

先进水平的三代飞机发动机关键部件再制造

技术，突破了由少数西方国家对航空发动机

再制造技术的垄断，使空军三代战机的发动

机寿命从 900小时延长到 1500小时。

普遍分析认为，这个改装的发动机就是

俄制 AL-31F。

用AL-31F是“小马拉大车”
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纽约当地时间 9 月 11 日傍晚，联合国安理会通过了

新的制裁决议（第 2375 号决议），对朝鲜实施更严厉制

裁。

联合国安理会一共有 15 个成员国，通过决议需要有

9 个成员国投赞成票，而且五个常任理事国里不能有任

何一个投反对票。

这次的票数是 15∶0。

全票通过这一决议，说明国际社会对朝鲜再次进行

核试验是明确反对的，希望通过一系列经济制裁来维护

地区和平稳定，推进半岛无核化进程及维护国际核不扩

散体系的立场是一致的。

这次制裁决议针对的是朝鲜 9 月 3 日进行的第六次

核试验。今年 8 月 5 日，联合国安理会还曾通过了针对

朝鲜 7 月 4 日和 28 日试射洲际弹道导弹的制裁决议。

9 月 11 日的决议是 2006 年以来，联合国安理会对朝

鲜实施和加强制裁的第九个决议案，在之前的制裁基础

上，增加了更严厉的制裁措施。

有媒体报道说，最终通过的制裁决议和美国最初起

草的决议草案有一些小变化。比如大家最关注的石油

问题。原先美国提出的是对朝鲜完全切断石油供应，现

在最终通过的制裁决议是将对朝鲜石油制品的供应和

出口限制在每年 200 万桶，并要求成员国每月报告石油

出口量等。根据专家们的推算，决议生效以后，对朝鲜

输送的油品总量可能会比以前减少 30%。

之前炒得沸沸扬扬的要把 5 名朝鲜领导层人员放

进制裁名单，现在只是把朝鲜人民武力相朴永植放到

了制裁名单里。

还有原先美国要求“获得授权的国家可采取一切必

要措施去拦截并检查安理会列入黑名单的在公海航行

的船只”。现在通过的制裁决议则要求成员国发现疑似

运载禁运品的朝鲜船舶后，在获得船旗国同意的情况

下，在公海上对其进行搜查。要是船旗国不同意，成员

国要把它挪到合适的港口进行搜查，若还不同意，这艘

船就会被指定为资产冻结对象了。

除了上面这些，新的制裁决议还全面禁止朝鲜出口

纺织品。2016 年朝鲜纺织品出口额总计 7.52 亿美元，是

朝鲜第二大出口品。

之前就一直担心 9 月 9 日的时候朝鲜会“瞎折腾”。

联合国正考虑要收拾它呢，这种情况下再折腾，不是雪

上加霜吗？

结果朝鲜建国纪念日那天，没啥太大动静，就是搞

了庆祝活动，开了个核爆庆功宴，还有烟火表演。

目前虽然没看见朝鲜对这次制裁决议有什么反馈，

但是，在决议投票之前，朝鲜外务省发表了一个声明。

声明里说“美国旨在完全扼杀朝鲜主权和生存权的

制裁打压活动达到了极为冒险的地步”，还表示“朝鲜正

在密切注视着美国的举动。若美国在联合国安理会最

终炮制出更为毒辣、非法无理的涉朝制裁决议，朝鲜必

将让美国付出相应的代价。朝鲜已做好了不惜使用任

何最后手段的准备。朝鲜将采取的后续措施会使美国

陷于史无前例的窘境。世界将清楚地看到，朝鲜将连续

采取美国无法想象的强有力的行动措施整治美国强盗”。

按照朝鲜的性格，估计不搞事情是不太可能的，核试验它是肯定进行不了了，因为

刚弄完了。有可能是要发导弹。朝鲜到底会如何回应，咱们一起继续观察。

（如需了解更多，请关注微信公众号“局座召忠”）
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（本版图片除标注外来源于网络）
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本报记者 张 强

军事观察

“作为我国军事现代化的重要一步，歼-20

如果继续使用俄罗斯 AL-31F发动机，无论在

技术上还是现实中都是不合适的。”程硕人指

出，AL-31F是俄罗斯礼炮厂的产品，近年来该

厂处于技工更新换代的阵痛期，在质量和产量

上都难以满足歼-20的高要求。同时，AL-31F

发动机的采购价格也水涨船高，从最初的 300

万美元已经升至最高500万美元以上。在这两

方面因素的综合作用下，我国寻求替代方案也

是顺理成章。

“此外，作为我国空军未来二十年的主力

装备，在‘国货’堪用的前提下，继续沿用外国

发动机显然不是一个好选择。”程硕人说。

然而，有媒体也指出，为一架已经实现设

计定型并批量装备部队的战斗机更换另一种

完全不同的发动机，没有想象中的那么简单，

历史上也不乏失败案例。

对此，程硕人指出，由于原始设计的区

别，每一款发动机所侧重的性能都有所不同，

此外进气流量、燃油效率（油耗、航程变化）、

重量差别（对飞机重心产生影响）也会给换发

之后的飞机带来不确定性。

“这之中最重要的因素就是进气流量。”他举

例道，以F-16战机为例，美军为F-16配备了F100

和F110两款发动机，并要求尺寸、重量、推力都几乎

一致。即便已经如此相似，但 F100版 F-16和

F110版F-16的进气道却仍有很大区别。这个例

子充分说明了更换发动机“伤筋动骨”。

战机换发堪称“伤筋动骨”

那么，如果歼-20换装发动机，国产发动机

在性能上应该满足哪些要求呢？

程硕人认为，从技术性能方面来说，以

F-22、F-35 为代表的第四代战斗机更侧重超

音速阶段的性能。而新一代的战机对于发动

机性能自然有更高的要求，不仅要求推力更

大，同时也要求重量较轻，所造成的结果就是

推重比的增加。适配四代机的发动机原则上

推重比要达到 9，理想情况是 10 以上，要比传

统三代机发动机的 7—8强上不少。

然 而 前 述 分 析 也 指 出 ，此 次 歼 -20 换

装的发动机不太可能是“峨眉”发动机。对

此，程硕人分析认为，“综合网图分析，我认

为这应当是对高速阶段性能有所优化、不同

于以往的新型‘太行’发动机。由于基础设

计的缘故，原本的涡扇-10‘太行’发动机更

侧重于亚音速阶段的性能，高速阶 段 性 能

衰减相比于 AL-31F 较大，因此歼-20 在试

飞 阶 段 使 用 AL-31F 是 比 较 合 理 的 选 择 。

经 过 改 进 的 新 型‘ 太 行 ’发 动 机 或 许 已 经

解决这个问题。此时替代 AL-31F 显得顺

理成章”。

“太行”发动机是我国首个具有自主知识

产权的高性能、大推力、加力式涡轮风扇发动

机，它结束了国产先进涡扇发动机的空白。

然而，这款发动机毕竟不是为四代机专门配

备的，换装新型“太行”依然解决不了歼-20

的动力瓶颈，只能作为 AL-31F 的替代方案。

未来，还是会采用专门为四代机研制的小涵

道比推力矢量涡扇发动机——“峨眉”。

“之所以选更换改进后的‘太行’发动机，

而不是为歼-20 配套的‘峨眉’，应该是正在

研制过程中的‘峨眉’技术还不够成熟。这是

一个过渡方案。”程硕人说，“未来若我国实现

了‘峨眉’发动机的国产化，就可以避免受制

于人，并显著增加各种新型战斗机的产量。”

换装“太行”仍属替代方案

军情速递

本报记者 张 强

国产四代战机歼-20 的发动机问题一

直是广大军迷关注的热点话题。近日，一

架 喷 涂 黄 装 的 歼 -20 图片在网络上曝光。

有军事爱好者从发动机尾喷管调节片的外

形结构分析，其用的不是以往的俄制 AL-31F

改进型发动机。此前也有媒体猜测歼-20 已

经采用了“峨眉 ”发 动 机 ，即 涡 扇 -15 发 动

机。那么，歼-20 是否真的已经更换国产发

动机了呢？

军事评论员程硕人告诉科技日报记者，

“涡扇-15 是歼-20 的原配发动机，国人的确

对其寄予厚望。如果涡扇-15 装备歼-20，那

么它应该具备了与美国 F-22 战斗机装备的

F119发动机相当的推力，且涵道比小，高速性

能好，能够让歼-20 轻松完成超声速巡航的

性能指标。而作为一款矢量发动机，涡扇-15

也必定会让歼-20 本就强劲的机动性能更上

一层楼。不过，根据目前披露的照片，发动机

并不具备矢量喷口，所以应当不是大家期待

的‘峨眉’”。

歼歼--2020换发换发

““太行太行””是过渡是过渡，“，“峨眉峨眉””是未来是未来

鹰狮战斗机鹰狮战斗机

程 硕 人 指 出 ，“ 使 用 于 歼 -20 上 的

AL-31F 发 动 机 均 经 过 5719 厂 的 再 制 造 环

节，应该不仅限于延长寿命。经过再制造以

后的发动机，加力尾喷火焰呈纯蓝色，与再

制造前蓝橙相间颜色火焰的温度相比有较

大提高。不过即便经过了再制造，其性能也

距离真正的四代发动机仍相差甚远。初期

批次的歼-20 仍然面临动力不足的问题，难

以发挥机体平台本身的最大潜力，的确是

‘小马拉大车’”。

左上 网络上曝光的歼-20图片 右上“太行”发动机尾部 下图“太行”发动机全貌

新华社讯 黎巴嫩政府 11 日谴责以色列战机侵犯黎领空等行为，并决定就以色列侵

犯黎巴嫩主权的行为向联合国提出申诉。

黎巴嫩总理府当天发表声明说，总理哈里里已指示外长巴西勒就以色列“连续侵犯”

黎主权行为向联合国提出申诉。

黎总统米歇尔·奥恩当天也在微博客网站发布留言，谴责以色列战机日前在黎南部领

空低空飞行引起当地民众普遍不安。他同时谴责以军战机利用黎领空空袭叙利亚境内目

标。奥恩说，黎方绝不会容忍任何侵犯黎巴嫩领土主权的行为。

据黎巴嫩媒体报道，当地时间 10 日晨，以色列战机在军事演习过程中以突破音障的

速度低空飞过黎南部城市赛达附近领空，给当地民众造成恐慌。另有报道称，以色列战机

7日还利用黎领空空袭了叙利亚境内一处目标。

黎巴嫩将就
以色列侵犯其主权诉诸联合国

国 产 四 代 战 机
歼-20的发动机问题
一直是广大军迷关注
的热点话题。近日，一
架喷涂黄装的歼-20
图片在网络上曝光。

2016年11月，在广东珠海首次公开亮相的歼-20飞机。 视觉中国视觉中国


