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科技日报北京 8月 28日电 （记者房琳
琳）据《新科学家》杂志官网 27日消息，荷兰核

研究所近日进行了下一代熔盐核反应堆的第

一次实验，这是半个世纪以来的首次实验，在

探索钍燃料为下一代核反应堆提供动力的路

上迈出了重要一步。

钍长期以来被认为是更安全的核电燃

料。当它被高能中子撞击时，会转化为可裂变

的铀-233，且产生的放射性废弃物，比核电厂

目前使用的铀-235用后的废弃物更安全。

美国橡树岭国家实验室从20世纪50年代

开始发展熔盐堆，但由于非技术因素，于 20世

纪70年代中止。除了2004年科学家在印度卡

帕坎建设的一个测试反应堆，钍反应堆研究几

乎毫无起色。现在，荷兰核研究与咨询公司与

欧盟委员会合作，进行了此次盐辐射实验，希

望研究钍作为熔盐反应堆燃料的可行性。

专家认为，熔盐反应堆非常适合使用钍

燃料，它能获得非常高的温度，显著提高发电

效率。荷兰团队将融化钍燃料样品用中子轰

击，将钍转化为铀-233，从而维持产生能量所

需的连锁反应。

熔盐堆发展面临的一个重要技术瓶颈

是抗中子辐射和抗熔盐腐蚀的材料研究，因

此，接下来荷兰团队还将研究耐高温金属合

金的韧性以及如何更有效地处理熔盐钍反应

堆的废物。

如果该项目后续成果显著，或许会有很多

观望者加入“钍俱乐部”。美国一家创业公司

表示正在开发钍反应堆；犹他州七县基础设施

联盟也在探讨是否加入荷兰的这个项目。

尽管如此，目前还不能说钍已回到核电

燃料的“主桌”，因为计划中的印度卡帕坎试

验堆发电是否顺利，要到今年年底才知道。

专家认为，如果希望利用核电这种清洁能源

并消除福岛灾难带来的恐惧，就应该耐心等

待钍的实验成果。

钍被称作铀的“超级替补”，也一直被看作

潜在的核燃料。在我国，钍铀储量之比约为6∶

1，已探明的钍工业储备量约为28万吨，居世界

第二位。2011年，中科院启动“未来先进核裂

变能——钍基熔盐堆核能系统”战略性科技先

导专项，它计划用 20年左右的时间，研发第四

代反应堆核能系统。在此前召开的一次学术

年会上，中国科学家也透露，我国计划在 2020

年前建成世界首个 10兆瓦固态燃料钍基熔盐

实验堆和一座 2 兆瓦液态燃料钍基熔盐实验

堆。所以，未来已经到来，只是尚未流行。

荷兰完成首项盐辐射实验，试图证明——

钍能为下一代核反应堆提供动力

科技日报青岛8月 28日电 （记者高博）
28 日上午，中国最先进的科考船“向阳红 01”

离开青岛码头，开始环球科考。这将是目前

中国水平最高的一次环球海洋科考，也是首

次整合大洋科考和极地科考的航程。

19 世纪，英国“挑战者”号为期 4 年的环

球科学考察，奠定了海洋学的基础。“向阳红

01”此次环球综合科考，主要集中在人类认

识较少的南半球海洋，一路巡游南印度洋、

南大西洋和东南太平洋，综合考察资源、环

境和气候。

此次科考预计历时 260 天。沿途停靠南

非开普敦、南美洲最南端的蓬塔阿雷纳斯、中

国南极长城站、法属波利尼西亚的帕皮提和

关岛，于 2018年 5月返回青岛。

第一航段在中印度洋海盆调查稀土资源

和深海环境；第二三航段在南大西洋中脊调

查多金属硫化物资源和环境；第四航段在南

极半岛周边综合调查海洋环境；第五六航段

在东南太平洋海盆调查稀土资源和环境。走

航全程收集水文气象、海水化学、浮游生物、

叶绿素、营养盐结构、大洋微塑料、放射性核

素、海洋测绘与探空气球的数据。

根据计划，在南极长城站附近的海域，

“向阳红 01”将和雪龙号联合科考。过去，雪

龙号主要运载极地科考设备和人员，海洋调

查精力有限。“向阳红 01”的加入有助于中国

加深对南大洋（南极洲的周围海域）的认知。

国 家 海 洋 局 海 洋 一 所 副 所 长 孙 永 福

说，此次科考的一个特点，是前往中国很少

涉及的南大西洋和南大洋。国家海洋局副

局长林山青在出发仪式上说，此次科考肩

负大洋、极地、全球环境热点等多项任务，

突破了以往任务单一组队模式，打通了不

同航次任务目标，有效整合资源，提高了航

次效率，开创了我国海洋科学考察的先例，

是使命光荣的一次环球科考活动，对提升

国家深海科学创新能力、促进海洋高新技

术发展具有积极推动作用。

“向阳红 01”于 2016 年 6 月交付，是中国

科考船里的新科状元，迄今已科考航行 4.3万

海里；排水量将近 5000 吨，一次加油可航行

1.5 万海里，抗 12 级大风。孙永福说，船上生

活更舒适，船员住两人间，海上可以用微信，

可以跟家人视频聊天。

据介绍，“向阳红 01”携带的多波束水深

探测系统，可以透过海水“看到”海底的起起

伏伏；浅地层剖面仪，可以了解海底浅层的成

分和地质；多道地震仪器，可以知道海底深部

地 壳 的 材 质 ；热 流 探 针 可 以 为 海 底“ 量 体

温”。此次综合考察，将为南极半岛海域做一

次全面“体检”。

大洋极地“一勺烩”，史上最强科考启航

据新华社北京8月28日电 中共中央总书

记、国家主席、中央军委主席习近平近日对河北

塞罕坝林场建设者感人事迹作出重要指示指

出，55年来，河北塞罕坝林场的建设者们听从党

的召唤，在“黄沙遮天日，飞鸟无栖树”的荒漠沙

地上艰苦奋斗、甘于奉献，创造了荒原变林海的

人间奇迹，用实际行动诠释了绿水青山就是金

山银山的理念，铸就了牢记使命、艰苦创业、绿

色发展的塞罕坝精神。他们的事迹感人至深，

是推进生态文明建设的一个生动范例。

习近平强调，全党全社会要坚持绿色发

展理念，弘扬塞罕坝精神，持之以恒推进生态

文明建设，一代接着一代干，驰而不息，久久

为功，努力形成人与自然和谐发展新格局，把

我们伟大的祖国建设得更加美丽，为子孙后

代留下天更蓝、山更绿、水更清的优美环境。

学习宣传河北塞罕坝林场生态文明建设

范例座谈会 28 日在京召开。中共中央政治

局委员、中宣部部长刘奇葆在会上传达了习

近平的重要指示并讲话。他表示，塞罕坝林

场建设实践是习近平总书记关于加强生态文

明建设的重要战略思想的生动体现，要深刻

领会习近平总书记关于加强生态文明建设的

重要战略思想的丰富内涵和重大意义，总结

推广塞罕坝林场建设的成功经验，大力弘扬

塞罕坝精神，加强生态文明建设宣传，推动绿

色发展理念深入人心，推动全社会形成绿色

发展方式和生活方式，推动美丽中国建设，以

生态文明建设的优异成绩迎接党的十九大胜

利召开。

习近平对河北塞罕坝林场建设者感人事迹作出重要指示强调

持 之 以 恒 推 进 生 态 文 明 建 设

如果不是那场突发脑炎，22 岁的唐山

万航国际船务代理公司菲律宾籍船员 Vi-

coy 可能永远想不到会和二代基因测序发

生关系。

当时 Vicoy 在船上工作，6 月 2 日发现

自己左侧胳膊和腿没了力气，还头疼。

3 日，他被送往曹妃甸区医院。治疗

数天，Vicoy 左侧肢体瘫痪症状加重，又开

始发热。8 日，他被转到唐山市的三甲医

院——华北理工大学附属医院。神经内科

的管床医师毛文静是 Vicoy 的主治医生。

她记得，刚来医院时，他左侧肢体几乎完全

瘫痪，双侧瞳孔不等大。

腰穿之后，医生看到了呈微黄色的脑

脊液。“这绝对有问题。”Vicoy脑脊液白细

胞含量高，但糖含量低。“我们初步判断这

是脑膜炎引发脑组织坏死，但脑炎性质不

是很确定。”9 日，凭着临床经验，医生给

Vicoy使用了抗结核药物治疗。

但是，还不能确诊。

医生用常规方法检测结核菌，始终

没找到。“涂片染色、细菌培养，都没用。”

始作俑者一直身份不明。病人病情稳定

了下来，可是依然发热。医院神经内科

主任刘斌教授知道，重症颅内感染病情

凶险，如果迟迟无法对症治疗，病人将有

生命危险。

得搬救兵。6 月 12 日，刘斌联系了北

京协和医院神经内科教授关鸿志。他还有

另一重身份。协和医院神经科从 2014 年

起和华大基因研究院合作，在国内首先开

展脑脊液二代测序，用于中枢神经系统感

染性疾病的病原体筛查。关鸿志正是这个

项目的负责人。

“脑脊液二代测序技术，我们在国际上

都领先。”8 月 27 日，关鸿志接受科技日报

记者采访时说。

二 代 测 序 是 一 种 新 型 核 酸 测 序 手

段，它为高通量测序，可以同时测定几百

万甚至上亿条 DNA 或 RNA 序列，大大

加快了全基因组测序的速度，也使无靶

向的病原体广泛筛查成为可能。传统检

查 技 术 ，是 怀 疑 什 么 查 什 么 ，一 种 一 种

试；二代测序技术，则是“一锅端”，它既

“广”，也“快”。

关鸿志建议，用二代基因测序技术试

试。6 月 22 日下午，天津华大基因交付病

原组统筹人员李媛收到了 Vicoy 的脑脊液

样本。二代测序技术会检测出这份脑脊液

样本中所有核酸序列，之后与病原体基因

组数据库进行比对和分析，从而确定感染

病原体。一般来说，它需要 48小时。这一

例，华大基因做了加急处理。23 日晚上，

检测报告出炉。

脑脊液中检出了结核分支杆菌，病人

患的确实是结核性脑膜炎。

至此，让 Vicoy 发热头疼的“元凶”才

终于露面。院方紧急加强抗结核治疗。强

化治疗两三天后，Vicoy的发热症状减轻。

其实，超过一半的中枢神经感染病

例都无法明确找出病因，通用方法是进

行 经 验 性 治 疗 。“ 作 为 一 种 分 子 诊 断 手

段，基因检测为确定中枢神经感染病原

体提供了精准结果，非常有意义。”关鸿

志说。

不过，病原体基因组数据库还需不断

完善，做到本地化。关鸿志举例道，在我国

猪绦虫和曼氏裂头蚴是较常见的神经中枢

系统寄生虫感染类型，但是目前尚没有这

两种寄生虫的全基因组数据。在获得其全

基因组数据前，只能将已知的部分基因序

列加入数据库中用于比对，这可能会降低

检测的敏感度。

“而且，光测没用，还要会‘分析’。不

然数据只是数据，它躺在那，没用。”关鸿志

表示，提高检测数据的分析和解读水平，也

是助推技术临床转化的关键。

7 月中旬，Vicoy 出院。这场中国看病

旅程，终于有惊无险，平稳结束。
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科技日报北京 8月 28日电 （记者付毅
飞）记者从国家原子能机构获悉，国际原子能

机构对我国开展的首次国际核安保专项评估

28日在京启动。此次评估将根据国际核安保

领域的最新理念、最高标准和最佳实践，对我

国国家核安保体系、核设施安保能力进行同

行评议，提出完善改进建议，推动我国核安保

工作与国际接轨。

据悉，此次评估为期 10 天。国际专家组

将比照《核材料实物保护公约》及其 2005年修

订案、国际原子能机构《核材料和核设施实物

保护的核安保建议》等核安保相关法律文书

和技术导则，通过与我国核安保有关政府监

管部门的交流与访谈，系统了解我国的核安

保制度、法规体系以及政府监管实践。期间，

国际专家组还将对秦山核电基地方家山核电

项目进行实地考察。

近年来，全球范围内的核能需求不断增

加，日益严峻的恐怖主义威胁使核安保成为

国际社会普遍关注的问题。我国政府高度重

视核安保工作，将涉核安全作为国家安全的

重要组成部分。

国际原子能机构是联合国系统中独立的

政府间国际组织，在核安保国际合作领域发

挥着核心作用，是核安保国际规则的制定

者。1996年，国际原子能机构特别推出了“国

际核安保专项评估”服务。评估内容涉及国

家核安保体系、核设施实物保护、运输安保、

放射性物质及相关设施的安保、计算机安保、

核材料衡算与控制等内容。迄今为止，国际

原子能机构已在美、英、法等国开展多次评

估，获得了成员国一致好评。

国际原子能机构首对我国开展核安保专项评估

科技日报上海8月 28日电 （刘禹 记者

王春）如何将二氧化碳回收并转化成有机燃

料，是科学家一直在探索的世界性难题。近

日，中科院上海高研院—上海科技大学低碳

能源联合实验室在二氧化碳电催化转化研究

方面取得重要进展。以洁净的可再生电能为

能源，在温和的反应条件下分别将二氧化碳

一步转化为甲酸和乙醇，电流效率分别高达

99%和 77%。相关成果均发表于国际知名期

刊《德国应用化学》。

甲酸是基本有机化工原料之一，广泛用

于农药、皮革、染料、医药和橡胶等工业。据

中科院上海高研院陈为研究员介绍，将二氧

化碳通过电催化法高效率地转变成甲酸，催

化剂的选择是关键。经过近两年不断探索，

陈为团队筛选尝试了大量金属、合金催化剂，

最终发现由金属钯、锡组成的 Pd-Sn 合金催

化剂具有非常优异的性能。只需施加非常低

的电压，并且在常温、常压条件下，该催化剂

就能够将二氧化碳转化生成甲酸，电流效率

高达 99%，显示出良好的应用前景。

陈为说，风能、太阳能等新能源发电很大

的一个问题是不稳定，具有随机性和季节性，

使得利用效率大打折扣。该研究采用可再生

的风能、太阳能或富余核电等清洁能源，高效

回收二氧化碳的同时，还能将不稳定的新能

源转换成稳定的化学能，实现洁净电能的有

效存储。

此外，除了甲酸，研究团队还通过电催化

法生成了应用最为广泛的化学品之一——乙

醇。该研究团队在前期纳米碳材料研究的基

础上，优化、开发出了一种新型非金属催化

剂。这种催化剂是由氮掺杂的介孔碳材料制

成，相比金属催化剂成本要低得多。电催化

乙醇的电流效率达到 77%，远高于国际上 30%

左右的平均水平。

“电”一下，二氧化碳变燃料效率达99%

8月 28日，苏宁全国首家“无人店”在江苏
省南京市正式营业。消费者进入店内后，系统
通过人脸识别用户身份，购买商品以后，消费
者无需排队付款，出店时通过付款通道，中途
也无需停顿，系统即可自动识别用户身份，随
后通过苏宁金融实现交易付款。

图为一位消费者正在“刷脸支付”。
新华社发（李雨泽摄）

“刷脸”购物

无需排队

科技日报北京 8月 28日电 （记者瞿
剑）舆论热议多时的“国能投”猜想终于落

地——国务院国资委网站 28 日下午发布

消息：经报国务院批准，中国国电集团公司

与神华集团有限责任公司合并重组为国家

能源投资集团有限责任公司。合并后的国

能投资产达到 1.8万亿元，发电装机规模达

到 2.2亿千瓦，均居发电企业之首。

此前，国电与神华两家上市公司 6月 4

日因“拟筹划涉及本公司的重大事项”而双

双停牌，首度引发资本市场对于两家央企

巨头合并重组的猜想；其后的两个多月内，

相关各种消息不断披露；至国能投成立，迄

今最大规模央企重组宣告完成。央企数量

也就此减至 98 家。而消息落地于“七夕”

当日，亦给予公众无穷遐想。

据前神华和国电官方披露，截至 2017

年 4 月底，神华总资产达 10143 亿元；截至

2016年底，国电总资产达 8031亿元。两家

合并后，国能投资产总额将达 1.8 万亿元，

远超五大发电集团之首的华能（截至 2016

年底，资产总额 10029亿元）。

而在发电装机规模上，神华截至 4 月

底发电装机约为 8300万千瓦，国电到 2016

年底可控装机达 1.42亿千瓦。二者相加达

到 2.25 亿千瓦，也超越了此前华能的世界

第一（到 2016年底，华能总装机达 16554万

千瓦）。

国电神华合并变身最大发电集团


