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近年来，内蒙古依托自身资源优势，加速煤炭基地转型升
级进程。通过发展新技术、新业态、新能源，努力推动煤炭产
业转型升级和链条延伸，实现了煤炭资源清洁高效利用和增
值转型，日趋完善的现代煤炭——能源化工一体化新兴产业
规模位于全国前列。

图为7月 29日，一名工作人员在内蒙古鄂尔多斯市准格
尔旗久泰能源内蒙古有限公司生产车间内作业。

新华社记者 陈斌摄

煤炭基地转型升级见成效
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各省份上半年经济数据陆续发布，西南地区

的云南、贵州、四川、重庆、西藏五个省区市经济增

速不仅全部跑赢全国平均增速，贵州、重庆、西藏

还继续保持了两位数增长。

记者近期在这五个省份采访了解到，西南地

区之所以能持续保持较高增速，一方面得益于承

接国内外产业转移成效初显、传统产业转型升级

深入推进，另一方面也得益于一些新兴产业、新兴

业态快速兴起，并在一些细分领域形成了比肩沿

海、逐鹿全球的能力，为经济持续增长注入了接续

动力。

新兴制造业担当工业增
长“主引擎”

6月下旬，浙江衢州突降暴雨，沪昆铁路江山

港大桥桥墩一角损毁、防洪堤坝被摧毁 100 余

米，急需爆破泄洪和抢险修复。危急时刻，重庆

万里高科技有限公司 3 名工程师携带智能无人

船千里驰援，仅用 5 个小时就完成了人工无法进

行的 3 处灾害现场水下地理信息测绘，为应急抢

险抢修赢得了宝贵时间。

在此之前，重庆万里高科技有限公司研制的

无人船，已被广泛应用于水环境监测、水面执

法、水上搜救等领域。加上已经实现远距离路

测的长安无人驾驶汽车和多家企业成功研制出

行业级的无人机，重庆在水、陆、空三个维度的

无人驾驶赢得先机。

5月 11日，随着第一片柔性 AMOLED 高分辨

率触控显示屏点亮，总投资 465 亿元的京东方成

都第 6代柔性 AMOLED 生产线正式投入生产，并

有望于四季度实现量产；加上正在紧张建设的京

东方绵阳第 6 代柔性 OLED 生产线，液晶面板产

业将成为四川工业增长的重要接续动力，四川也

将成为我国液晶面板产业的重要增长极。

而在重庆，电子制造业已经成为全市工业增

长第一动力。据统计，上半年重庆笔记本电脑

产量达到 2972 万台、同比增长 23.6％，全球第一

大笔电生产基地地位持续巩固；手机产量达到

1.68 亿台，仅次于广东；液晶显示屏和显示器产

量分别达到 3800 万片、1677 万台，同比增幅分别

达到 209.4％和 56％。

新兴服务业助力地方经
济高增长

刚戴上 VR 眼镜，瞬间就来到了“昆明”：山

水风光、亭台楼阁、民族风情美轮美奂，仿佛触

手可及……在昆明国家广告产业园，通过虚拟现

实技术，记者足不出户就游遍了昆明的自然人

文景观。

VR 内容生产商、昆明埃舍尔科技有限公司

执行副总裁李庶告诉记者，VR 技术为云南文化

和旅游行业提供了一种全新的营销服务模式，

目前该公司已经采集了全省 80％以上景区景点

的数字化内容，推动“文化＋旅游＋科技”组合

发展。

近日，美国苹果公司与贵州省政府签订战略

合作框架协议，将投资 10 亿美元在贵州建设苹

果在中国的首个数据中心。据统计，上半年贵

州与大数据相关的信息传输、软件和信息技术

服务业投资 51.84 亿元，同比增长 29.1％。

自 4 月 1 日挂牌以来，四川自贸试验区以制

度创新为核心，全省外向型经济发展制度红利

初步显现。6 月底，四川国际航空发动机维修有

限公司在双流综保区投建的航空发动机保税维

修基地一期项目落成，设计年维修能力 300 台；

二期项目设计年维修能力将达 600 架，建成后将

成为亚洲最大的航空维修基地；保税维修业务

的兴起，将为国外航空公司极大地节约飞机发

动机维修时间和成本。 （据新华社）

新产业新业态支撑高增长
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图个明白

近 日 ，中 国 自 主 研 发 的 超 级 计 算 机“ 神 威·
太湖之光”在 2017 国际高性能计算大会上再次

蝉 联 世 界 超 算 冠 军 ，拿 下 了 中 国 国 产 超 算 系 统

在 世 界 计 算 机 冠 军 宝 座 上 的 首 个 三 连 冠 ，再 加

上 之 前 天 河 二 号 六 次 夺 冠 的 辉 煌 历 史 ，中 国 超

算在世界舞台十分耀眼。

但 是 ，聚 光 灯 下 的 超 算 虽 然“ 跑 ”得 快 、性

能好，在应用上却有短板。

近年来，河北省承德市营子区大力发展绿色环保循环产
业，利用农田秸秆，经过粉碎、灭菌、接种、发酵、提取等工艺，
提取果胶酶、纤维素酶、酸性蛋白酶等生物酶，产品广泛应用
于纺织、酿造、果品加工、污水处理、石油开采等行业，不断提
高秸秆的综合利用率，让秸秆“变废为宝”。

图为7月 29日，化验员在一生物酶提取企业实验室展示
用秸秆提取的生物酶。 新华社发（刘环宇摄）

提取生物酶 废秸秆变宝

沙丘披绿衣、沙土变良田，30年间在内蒙古库布其 6000
多平方公里的“不毛之地”上演了一场“沙漠奇迹”，为世界荒
漠化防治贡献了具有中国特色、世界水平的治沙经验。7月
29日，以“绿色‘一带一路’、共享沙漠经济”为主题的第六届
库布其国际沙漠论坛上，库布其与国际社会分享治沙经验。

图为7月 28日，一条高速公路从内蒙古鄂尔多斯境内库
布其沙漠边缘的生态防护林带穿过。 新华社记者 陈斌摄

沙丘披绿衣 沙土成良田

7 月 29 日，江苏省盱眙县凹凸棒石科技创新馆建成开
放。该馆展示了凹凸棒石的成因、资源分布、科研成果及产业
发展历程，收藏了来自国内外的凹凸棒石原矿、产品及最新研
发成果等，为观众营造出一个妙趣横生的科技创新之旅。凹
凸棒石可广泛应用于生产吸附剂、抗菌剂、催化剂载体、功能
材料等。地处江苏中部的盱眙县是我国凹凸棒石特色产业基
地，其辖区已探明储量8.9亿吨，储量居全国之首。

图为当日，在江苏省盱眙县凹凸棒石科技创新馆，工作人
员马婷（右一）向参观者讲解用凹凸棒石研制的产品。

新华社发（周海军摄）

凹凸棒石科技创新馆开放

在“神威·太湖之光”横空出世之前，中国超算

天河二号曾是世界高性能计算领域的“霸主”。它

六次问鼎世界 TOP500，广泛应用于天气气候、生物

医药、新材料等科研领域。但却也遭受“诟病”，天

河系列的处理器来自美国——天河一号是英特尔

的 CPU 加上英伟达的 GPU；天河二号是英特尔的

GPU加上英特尔的众核处理器。

“买来的芯片技术成熟、作用发挥快，虽不失为

一种发展的策略，但是技术的自主可控无法实现。”

清华大学计算机系博士后甘霖 7 月 28 日在接受科

技日报记者采访时表示，2015年美国宣布对华核心

处理器禁运的一系列措施也直接导致天河系里的

发展受阻。

“天河二号通过‘借船出海’超越美国的泰坦等

超级计算机，但是在涉及国防安全等关键领域，国

家对自主可控已经提出明确的要求。”甘霖表示，关

键技术受制于人，虽然可以“师夷长技”，却在应用

层面大打折扣。

“借船出海”不是常胜之策

中国超算在“神威·太湖之光”问鼎世界后为何

备受振奋？背后的原因是，面对美国禁售的单方

“制裁”，中国超算全面采用自主研制的中国芯——

“申威 26010”异构众核处理器实现绝地“反击”，公

众的认识也从“单纯以速度取胜”转化为“自主可

控、峰值速度、持续性能、绿色指标、应用等方面实

现了全面突破”。

国家计算流体力学实验室利用基于“神威·太

湖之光”开发的“航天飞行器统一算法数值模拟”软

件，完成了多组天宫一号飞行器陨落飞行状态的大

规模并行计算。使用 16384 个处理器（太湖之光整

机的 1/8）在 20天内完成常规需要 12个月的计算任

务，计算结果与风洞实验结果符合较好。而且，与

航天领域息息相关的材料学也需要通过模拟计算

哪些元素的加入能达到最有效果。

现在，太湖之光的峰值运算性能达到每秒 12.54

亿亿次。这意味着，太湖之光 1分钟的计算能力，相

当于全球 72 亿人同时用计算器不间断计算 32 年。

显然，中国超算的硬件能力并非“徒有虚名”，那么，

如此超强的能力究竟有没有用武之地？

中国芯让超算绝地“反击”

在“2017 年国际大数据与 E 级计算研讨会”

上，杨广文曾透露，“神威·太湖之光”新一代百亿

亿次超算的研制已经列入国家“十三五”规划，目

前高性能计算重点专项支持了“神威”“天河”“曙

光”三台原型机的研制，有望在 2020 年左右推出首

台国产百亿亿级次超级计算机。

从十亿亿级提高到百亿亿级面临着巨大挑

战。杨广文向科技日报记者表示，计算能力的提

升导致功耗越来越大，采用低功耗芯片设计、高效

的制冷技术、对整个系统管理的优化管理是目前

正在着手攻克的难题。

与新兴的量子计算机相比，甘霖认为，下一代

超级计算机与其在几十年内不存在竞争关系。相

较于传统计算机 1 比特只能由 0 或 1 的两种表示，

量子计算机依靠量子的不确定性，实现量子表示

的多态表达，比如量子比特可能有多种状态的表

达，有可能使量子计算机在同一规模下比传统计

算机的能力要强很多，但成型时间的不确定性就

给这种可能性增加了更多未知数。

“量子计算机要想成熟起来，肯定要有一个成熟

的算法，而且这个算法得能够模拟应用，与量子不确

定性匹配起来，才能产生期望的效果。”甘霖表示，这

也导致只有特定的应用领域是量子计算机适合的。

“在下一代超算的发展与竞争中，中国不仅要

赢得速度之战，更重要的是赢得应用之战！”杨广

文说，国产应用软件的滞后和人才的缺乏，严重制

约了超算的发展。以“致用”为终极目标，“神威·
太湖之光”团队将进一步组织国内外优势力量，共

同打造国产芯片生态环境，加强应用软件开发，特

别要在气象气候服务、先进制造、生命健康、大数

据分析等重点应用领域做足功课，突破应用瓶颈，

补齐中国超算应用短板。

题图为 7 月 20 日，安装在国家超级计算江苏
无锡中心的“神威·太湖之光”超级计算机。

视觉中国

量子计算与超算不存在竞争关系

2016年，在太湖之光上“奔跑”着的一个应用项

目获得“戈登·贝尔”奖，实现了我国在世界高性能

应用领域 29年来零的突破。

该项目“千万核可扩展全球大气动力学全隐

式模拟”是使用了超过一千万个核来完成一次气

候的数值仿真。其特殊之处在于算法——一个新

的“全隐式”计算方法，这个算法的计算效率比当

前国际上同类问题最高水平提升了近一个数量

级。“戈登·贝尔”获奖团队负责人、中科院软件所

研究员杨超曾表示，算法和性能是团队获奖的主

要原因。

高性能计算实现应用的落地绝非超级计算机

的一己之力就能完成。它更像是一个链条，由中间

层的软件串联起上游的应用场景和下游的机器硬

件。清华大学教授、国家超级计算无锡中心主任杨

广文在接受科技日报记者采访时表示，从事计算机

研究的人因为不熟悉应用而设计不出更好的算法

及应用软件，而做软件应用的人因为欠缺计算机能

力而造不出高质量的软件……即便技术成熟、需求

旺盛，只要软件缺乏，超算的能力就无法施展。

而且，中国面临更大的问题在于，不只是软件

落后，软件生态与国外也有一定的差距。甘霖举例

说：太湖之光的众核处理器相当于 1000万只蚂蚁在

协调一致、同时拉动重物，如果一只蚂蚁“牺牲”了，

这只蚂蚁的任务量就需要软件分配给其他仍在工

作的蚂蚁，以保证计算合理进行。这个看似简单的

步骤需要通用软件来控制，形成容错和纠错的机

制。虽然中国也有，但不及国外成熟的软件。在太

湖之光上运行的大部分程序，先前都需要针对太湖

之光的硬件特点进行代码修改以实现优化，这种调

“中层断档”限制应用扩增

屡屡夺冠的中国超算屡屡夺冠的中国超算
如何补齐如何补齐““短板短板””

优的过程要依靠软件工具。

“虽手握‘戈登·贝尔’奖，但要全面提升我国超

算应用水平仍任重道远。”杨广文讲得很直接。这

类似于刚刚脱离实验室，功效可以预见，实施仍待

检验。杨广文认为，要做好超算的应用，需要科研

人员有“工匠精神”。

从硬件到软件，中国奋起直追，不断发力，从跟

跑追到并跑。在国家层面，国家重大科技专项中多

个项目都在资助超算支持下的领域应用，投入持续

加大。杨广文表示，系统的政策、项目与人才支持

会促使超算的研发反哺产业发展，促进国家产业转

型与升级。

本报记者 何 亮

据香港《南华早报》网站 7 月 27 日报道，中国
科学家打破纪录，用世界运算速度最快的“神威·
太湖之光”计算机创造出最大的虚拟宇宙。

专家们说，中国正在学习如何充分利用这台
计算机的纯运算能力，再现宇宙的形成过程只是
第一步。就纯运算能力而言，中国近年来已经超
过其他国家。研究人员希望中国在 3年内能够成
为研究宇宙形成问题的领军者。

报道称，下一代高性能计算机的研制将让科研
人员得以结合其他先进科技设备破解宇宙的秘密，
比如世界上口径最大的射电望远镜。科研人员在

“神威·太湖之光”计算机——或者今后出现的更加
先进的机型上——能够模拟宇宙的形成过程，就可
以定位太空中遥远的地方，让射电望远镜进行观测。

中国科学院国家天文台数值宇宙学团组首席
科学家高亮说，他们用了 10万亿个数字粒子来模

拟宇宙的形成和早期扩张。他还说，这个项目的
规模是之前世界纪录的五倍，世界纪录是瑞士苏
黎世大学的天文物理学家上个月才创造的。这个
项目是两个月前在江苏无锡的国家超级计算中心
开展的。

另一名参与该项目的科学家王乔 7 月 26 日
在本报撰文，第一次向公众披露了这次宇宙模拟
的情况。

据《南华早报》报道，“神威·太湖之光”凭借前
所未有的性能让竞争对手望尘莫及。同时，中国
已经开始建造下一代高性能计算机，其运算速度
至少是“神威·太湖之光”的 10倍。高亮说预计在
2019 年建成，届时中国的天文学家在破解宇宙奥
秘时，将拥有比多数国家同行更强大的运算资
源。高亮说，2020年后，宇宙新发现也许会向中国
转移。

“神威·太湖之光”创造出最大的虚拟宇宙


