
科技日报柏林7月30日电 （记者顾钢）
德国耶拿大学的研究人员和来自意大利、瑞

典、丹麦的一个国际小组共同研究发现，某些

炎症发生的概率和使用消炎药的效果，对于

男女而言大不相同，因此临床上很有必要区

别对待。这项发现日前刊登在《临床研究杂

志》和《科学报告》上。

据耶拿大学的韦尔茨教授介绍，一些常

见炎症，如哮喘、银屑病和类风湿性关节炎

等，女性的发病率远高于男性。研究人员早

就在关注炎症对男女不同性别的反应及消炎

药的治疗效果。新的研究显示，导致差别的

原因在于，雄性激素睾酮参与了炎性物质的

生物合成，从而降低了消炎药的疗效。

韦尔茨的团队利用高精度显微镜对炎性

过程进行了长期观察和研究，特别针对构成

炎性物质的白三烯和前列腺素，以确定这些

物质是否对炎症疗效起决定作用。

正如预期的那样，女性细胞样品中所含

炎症物质明显比男性多，并使女性的炎症症

状比男性更加明显。研究显示，性激素参与

了白三烯的生物合成，通过阻断所需的蛋白

质“5-脂氧合酶”和“FLAP”的相互作用，雄性

激素睾酮在导致炎症和免疫反应的调节中起

关键作用。韦尔茨教授称，新的研究可以对

炎症过程分子层面的作用机制作出解释，并

对药物的临床效果产生影响。

这项研究以充足的证据表明，一些对女

性合适的消炎药物，不一定适用于男性，反

之亦然。因此，韦尔茨教授认为，未来对男

女炎症的治疗可能需要采用不同的药物和

方法。

消 炎 药 对 男 女 作 用 大 不 同

近日出版的《自然》杂志刊登了一篇研究

论文：美国亚利桑那州立大学教授艾利克斯·
格林和哈佛大学维斯生物启发工程研究所合

作，研制出迄今为止最复杂的生物计算机。

该计算机由 RNA（核糖核酸）制成，能在大肠

杆菌活细胞内对 12 种不同指令同时作出反

应，控制细菌细胞的行为。

研究团队在大肠杆菌的活体细胞内诱导

形成的 RNA电路，能像微型机器人和数字计

算机一样执行计算指令。格林表示，他们可

以用计算机软件设计想要的 RNA序列，并利

用这些可以预测和编程的 RNA相互作用，来

构筑生物电路，这对智能药物设计、智能给药

系统、绿色能源生产、低成本诊断技术，以及

未来开发出用于追踪癌细胞或关闭恶性变异

基因等的纳米机器，具有重要意义。

不同碱基在活细胞内
自成RNA电路

早在 2012 年攻读博士后期间，格林就参

与 研 发 细 胞 电 路 的 中 心 组 件 ——RNA 开

关。这些 RNA开关性能完善后，他们开始在

活体细胞内开发更复杂的系统。

格林团队在实验室设计出名叫“逻辑

门”的特殊 RNA 电路，然后插入大肠杆菌的

活体细胞内。其能像传统数字电路一样，用

“与”“或”“非”进行逻辑决定，只是传统数字

电路输入输出的是电压信号，生物电路用特

定化合物或蛋白质代替电压信号。当作为

输入信息的 RNA 片段，与电路中 RNA 序列

互补时，两者会结合，RNA 开关被打开，逻

辑门得到激活，从而产生想要的输出信号即

蛋白质。

与之前研究中需要用到蛋白质等复杂中

间体相比，这些只包含 RNA的细胞内纳米电

路是生物计算机领域的重大突破。现在研究

人员只要在计算机上设计出 RNA 电路的组

成成分，将这些 RNA 的碱基加入活体细胞

后，它们会按照预定路线，自组装成与想要的

功能一致的 RNA电路。

堪称天然的奔腾处理
器芯片

早在 1994 年，南加州大学科学家伦纳

德·阿德曼首次提出可以将数据存储在 DNA

中，并用一条 DNA解决了超级计算机无法解

答的一道复杂数学题。此后，用生命物质

DNA 和 RNA 研发计算机获得快速推进。今

年 7 月，有研究人员将电影片段成功存储到

细菌活体细胞中，且经过多代更迭后，存储在

基因中的电影完好如初。

现在，格林团队开发出的 RNA 电路能

在 大 肠 杆 菌 活 体 细 胞 内 执 行 多 项 计 算 功

能。当两条 RNA 信息 A 和 B 出现时，“与”

逻辑门会在细胞内产生“输出”命令；当出现

RNA 信息 A 或者 B 时，“或”逻辑门作出反

应；如果输入的是不同于 A 或 B 的另一条

RNA 信息，“非”逻辑门就会挺身而出，切断

输出信号。将这些不同的逻辑门结合在一

起，就能形成更复杂的逻辑门，对多个任务

输入同时作出反应。

格 林 团 队 利 用 RNA 开 关 制 成 的 首 批

RNA 纳米设备，能同时处理 4 个“与”输入、6

个“或”输入以及包含“与”“或”“非”在内的 12

个输入等复杂操作。这些分别执行感应功能

和输出功能的不同电路，能够集成压缩到一

个细胞内，让细胞形成蛋白质的过程变得更

加简单。

可用于研制神经电路
和类脑网络

之前，格林团队曾研发出一种低成本的

RNA 开关试纸，并证明其可作为精准检测寨

卡病毒的诊断平台，寨卡病毒的 RNA能激活

RNA 开关，诱导蛋白质形成，让试纸的颜色

发生改变。这类 RNA测试平台可进行扩展，

开发出针对许多不同传染病的低成本精准诊

断技术，用于医疗资源和医护人员急缺的发

展中国家，应对传染病暴发的紧急情况。

格林表示，他们下一步将重点研究如何

在活细胞内用 RNA开关制作神经网路电路，

像神经元对其他神经细胞的输入信号进行加

权计算一样，这些神经电路能分析大量兴奋

和抑制等信号，随时调整兴奋信号和抑制信

号的比例。以此为基础，通过调控分子信号，

诱导细胞间相互交流，最终形成能交互作用

的类脑网络。“总之，我们的方法提供了一个

通用策略，除了用于微生物，RNA 电路完全

可用于其他生物甚至人类身上，可以利用

RNA 电路对人类细胞重新编程，延伸其生物

功能。” （科技日报北京7月31日电）

让RNA处理器在活细胞中“奔腾”
——新生物计算机能并行处理多个复杂信号

究竟是什么因素导致儿童大脑发育迟

缓？科学家从未停止过探索。

上世纪 60年代末，在危地马拉农村，研

究人员向有儿童的家庭发放营养品，他们想

厘清一个问题：如果在生命的头几年提供足

够的蛋白质，是否可以降低他们发育迟缓的

概率。事实证明，获得营养补充的儿童身高

比对照组高出1—2厘米，但受益之处并不仅

限于此，他们在青少年时期的阅读和知识测

试中的得分也明显更高，而且女孩的入学率

和男孩工作后的收入都高于对照组。

自危地马拉研究之后，在巴西、秘鲁、

牙买加、菲律宾、肯尼亚和津巴布韦等地的

研究表明，在认知测试成绩和学习成绩较

差的幼儿中，都难以忽视贫困导致的发育

迟缓这一重要因素。

现在，研究人员试图找出更多与大脑

神经发育迟缓有关的因素。《自然》《科学美

国人》等科学媒体，近日对正在进行的相关

研究给予了充分关注。

发育基准信息作用有限

2006年，世界卫生组织报告的一项广泛

研究，监测统计了巴西、加纳、印度、挪威、阿

曼和美国的一些婴儿从出生到5岁之间的身

高和体重。研究结果表明，世界上健康的、营

养充足的儿童，遵循着非常相似的身高增长

轨迹，为非典型发育提供了基准对照数据。

根据这一基准数据，在危地马拉和尼日利亚，

超过40%的儿童被确认为发育迟缓。

然而，大脑发育的许多研究，如果从幼

儿的记忆、言语和其他认知功能着手测试，

似乎不合情理。但另一方面，如果父母和

医生必须等到孩子入学后发现问题，那时

再介入似乎又有点晚了。

而这，就是研究的空白所在。

盖茨基金促成跨国合作

5 年前，比尔和梅琳达·盖茨基金会与

孟加拉国际腹泻病研究中心达成协议，开

展儿童脑成像课题研究。这是首批关于婴

儿和幼儿大脑如何应对逆境的系列研究之

一，其目的是提供关于幼儿发育和认知表

现的重要基准信息。

基金会将孟加拉国际腹泻病研究中心

的达卡团队，介绍给哈佛大学医学院附属

儿童医院的儿科神经科学家查尔斯·尼尔

森。尼尔森从 2000年开始跟踪罗马尼亚孤

儿院儿童的大脑发育，他发现，许多孤儿由

于长期缺少社会接触和情感支持，出现了

大量认知问题，大脑内与注意力、语言对应

的灰质和白质区域较小。

而此次孟加拉国参加研究的婴幼儿，

虽然被噪音和大家庭所包围，但仍然经常

躺在婴儿床上，独自整天盯着白色的天花

板。他们的营养不良和卫生问题也普遍存

在，但研究人员还没有探讨这种情况对脑

发育的影响。

多种手段跟踪大脑发育

到 2015 年初，尼尔森团队和孟加拉国

科研人员共同将达卡诊所变成了最先进的

实验室。

跨国合作团队开展了功能性近红外光

谱（fNIRS）传感器头带的测试项目，儿童佩

戴头带后可以测量其大脑血流量，且不需

要孩子保持静止。已有 130 名儿童在 36 个

月大的时候参加了 fNIRS 测试，研究发现，

发育迟缓或处于逆境中的幼儿，其大脑活

动模式会明显不同。

脑电波（EEG）检测到了儿童大脑活动

电信号增强与涉及解决问题和沟通能力的

特定大脑区域之间的联系。尼尔森团队正

在努力了解这些儿童脑部活动差异究竟对

应哪些形式的逆境。其中一种差异与血液

中炎症标志物增加密切相关，可能反映出

其更多地受到肠道病原体的侵害。

现在，这些参与实验的孩子已经 5 岁

了，跨国团队希望进一步跟进测量，以评估

大脑发育轨迹并预测他们在学校的表现。

（科技日报北京7月31日电）
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科技日报北京 7月 31日电 （记者房琳
琳）据物理学家组织网31日报道，美国海军研究

实验室（NRL）一直在研究可堆叠微型无人机，其

有效载荷可以自动配置网络后互相“联通”。实

验室为其概念无人机取名“西卡德”（CICADA），

意思是近距、隐蔽、自主、一次性使用的飞行器。

该项目是五角大楼正在进行的使用无人机部署

“先进技术群体行为”计划的一部分。

“西卡德”是一种 GPS制导的低成本飞行

器，机身使用 3D 打印技术，可最大限度减少

手动装配时间，因此成本足够便宜，仅需 250

美元。国防系统的乔治·利奥波德说，美国海

军正在推动研发先进技术，使这种小型无人

机缩至手掌大小。

海军研究实验室将之称为“飞行的电路

板”，因为这种微型无人机由其他飞机搭载，

至目的地附近释放，其机翼主要由 3D 打印的

电路板组成，还包含了一个自定义的自动驾

驶仪系统，当从高空被释放出来后，可以在翻

滚的气浪中恢复平衡。

海军研究实验室官员称，“西卡德”MK5型

号的基础研究已基本完成，其重量只有 65克，

现在能展示不同的发射和释放方式，包括可以

从标准化的声呐浮标管道中一次性释放32架。

据悉，海军研究实验室从 2011 年就开始

研发“西卡德”无人机，除军事侦察用途外，其

也可搭载化学和生物传感器或其他电子产

品，应用于农业检测、沿道路地震监测等。

美海军研制新概念微型无人机集群
仅手掌大小 32 个一组 可彼此互联

为引进以色列优秀创新项目，7 月 31
日，中国科技交流中心和以色列创新署联合
举办首届中以创新创业大赛，参加初赛的以
色列 20家生命科学和 20家信息通信公司依
次登台进行自我介绍。活动主办方表示，通
过自荐和深入接触，将有 20家公司（生命科
学和信息通信公司各10家）被选出前往中国
进行复赛。图为 AlphaTAU 公司首席执行官
乌兹·索弗尔先生介绍利用 Alpha 辐射精准
治疗实体肿瘤的技术。

本报驻以色列记者 毛黎摄
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创新连线·俄罗斯

今日视点

首届中以
创新创业大赛启动

本报记者 聂翠蓉

在俄罗斯前景基金会项目框架下制造

的人形机器人费多尔（FEDOR），成为全球

首个能劈叉的机器人。

作为俄罗斯首个国产人形机器人，费多

尔将被用在高危工作地点替代人类，如执行

太空救援等。按计划，它将于2021年搭乘俄

罗斯新太空飞船“联邦”号前往太空。

该基金会指出：“机器人费多尔是世界

上首个能横向劈叉的人形机器人，其他人

形机器人行动自由度没有这么高。”救援机

器人的结构灵活性使它能够克服各种阻

碍，越过障碍物。

此外，费多尔还有一个独特之处——拥

有感官反馈通信系统。俄罗斯前景基金会

指出：“通过控制服的传动装置与人的肌肉

相互作用，操作员可以感受并控制机器人完

成动作。”而国外暂时没有这样的技术。

费多尔不仅可以在城市和山区自主移

动并使用工具，还可以驾驶交通工具。机器

人能自己坐上车，操纵手动变速箱、方向盘、

加速器、离合器和制动器，无需操作员控制。

基金会总结称，“机器人的结构允许它

完成几乎所有人体动作，而安装的软件可

以增加它的专业技能。最耗时的任务是教

会第一个机器人，以后的机器人通过复制

就可以学到这些‘知识’。”

人形机器人“费多尔”会劈叉

俄罗斯红星电视台报道称，来自圣彼

得堡皇家理工大学的科学家取得了一项新

技术专利——他们制造出能够漂浮的铝合

金，其通过重熔铝材料并添加发泡气体制

造出疏松效果。

科学家们确信，多孔金属与实心金属

相比有一系列优势，比如，可以增加构造的

坚固度，增加隔热和隔音性能。

此外，材料的密度可以降到水的密度

甚至比水更低，从而漂浮起来。轻质材料

和结构实验室副主任奥列格·潘琴科指出：

“使用这样的材料造船的话，能保证即使船

身被击穿，船体也不下沉。”

此成果的独特之处在于，既可以得到

均匀的材料，也可以获得密度不均，如一些

地方多孔，一些地方加厚的材料。

漂浮铝合金作船体击穿也不下沉

俄罗斯东部军区新闻处日前发布消息

称，东部军区生态分队 8 月将对北极弗兰

格尔岛索姆尼捷利纳亚湾的清洁工作进行

评估。重点评估海岸上金属垃圾的规模，

并计划于 2018年开始清理。

弗兰格尔岛位于东西伯利亚海和楚科

奇海之间的北冰洋上，该岛是联合国教科

文组织的世界遗产项目。

据悉，目前弗兰格尔岛上生态分队

正 在 清 理 乌 沙 科 夫 斯 科 耶 居 民 点 的 金

属废料。军人们收集、处理并向装载点

运 送 了 3600 多 个 旧 桶 ，合 计 106 吨 金

属。10 月前总共计划收集约 600 吨金属

废料。

（本栏目稿件来源：“卫星”新闻通讯
社 整编：本报记者 房琳琳）

俄 将 评 估 北 极 海 湾 清 洁 工 作

RNA分子内的环状和其他形状的结构可以充当逻辑门，对输入信号作出反应，合成蛋白质
（即输出信号）。 图片来自网络

美海军研制的新概念微型无人机集群效果图美海军研制的新概念微型无人机集群效果图。。 图片来源图片来源：：物理学家组织网物理学家组织网


