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据国外媒体报道，英国广播公司

纪录片《地球：狩猎》中描述了一种名

叫达尔文吠蛛的蜘蛛的奇妙捕食方

法 —— 它 能 够 吐 出 25 米 长 的 蜘 蛛

丝，编织成一张巨大的蜘蛛网横跨河

流捕食猎物。

据悉，达尔文吠蛛体形比人的拇指指甲小一些，雌性达尔文吠蛛

吐出的蜘蛛丝比钢铁更结实，能够形成连续的流状结构。之后这种

吠蛛会旋转半空中两米宽的蜘蛛网，从而诱捕飞过水面的昆虫。

吠蛛吐丝可
横跨25米河流

据英国《每日邮报》报道，近日，

军犬夏拉戴着特制的装备在技术员

卡洛斯的带领下从 4300 米高空一跃

而下，画面唯美而惊心。夏拉是一只

一岁大的比利时玛伦牧羊犬，在它几

天大的时候就开始接受搜索和救援

训练，在需要时，它可以乘坐任何交通工具到达最危险地形上的最危

险区域。这些交通工具包括卡车、游绳下降、直升机和降落伞。由于

接受了长期的训练，夏拉在空中淡定自若，仿佛跳伞不过是像开车出

去兜风一样平常。

搜救犬从4300米
高空跳伞

奇观

美国摄影师特里拍摄的萤火虫

照片令人震惊。在他的镜头中，不仅

萤火虫的身体构造清晰可见，就连它

们在黑夜中发出的光柱都被捕捉了

下来。而要抓拍到这样的画面，需要

摄影师极大地投入。每年，特里要拍

6000—10000 张萤火虫的照片，在萤火虫出现的旺季，他每晚要拍

200—300张，而这些照片里，只能挑出几张合适展览的照片。

摄影师拍摄
萤火虫难得画面

第二看台

近年来，裸鼹鼠、大象和弓头鲸引起了癌症

研究者的注意。乍看之下，这 3 种动物几乎毫

无相似之处：裸鼹鼠这种啮齿类动物住在地下；

大象于陆地漫步；弓头鲸在海中遨游，但这三者

确有相似之处。首先，它们的寿命都相对较长：

裸鼹鼠可以活过 30 岁，寿命比大多数同体型的

物种长得多；有些大象最长能活 70 年；弓头鲸的

平均寿命则长达两个世纪。其次，这 3 个物种

基本都对癌症免疫。

其实动物和人类一样，也在与癌症殊死搏

斗。一篇 2015 年的综述中提到，狗患癌症的概

率比人类高 10 倍，而裸鼹鼠、大象和弓头鲸则

“似乎对癌症完全免疫”。

流行病学家理查德·佩托于 1977 年提出了

“佩托悖论”。这个悖论指出，因为癌症是由有

害的基因突变导致的，所以细胞越多，基因突变

的几率越高。由此推论，比起小白鼠等寿命短

的小型多细胞动物，大象等寿命长的大型多细

胞 动 物 患 癌 的 风 险 更 高 ，然 而 事 实 却 正 好 相

反。举例来说，大象的细胞数量是人类的 100 多

倍，其癌症发病率却仅为 5%，相比之下，人类的

癌症发病率却高达 20%—25%（不包括因吸烟等

原因而患癌风险上升的人）。

为了解开这个悖论，进化生物学家文森特·
林奇和同事开始比较大象等不易患癌的大型动

物和蹄兔（一种类似豚鼠的动物）等易患癌的小

型动物的基因组。蹄兔看似与大象毫无关联，

但却是现存物种里与大象亲缘关系最近的。在

2016 年发表于 eLIFE 期刊的研究中，林奇和同事

发现，大象虽然体型庞大，但却额外进化出了 19

个被称为“抑癌大师”的 TP53 基因，这或许是大

象能破解佩托悖论的部分原因。研究者认为，

这对预防癌症至关重要，因为 TP53 基因能杀死

特定细胞，来应对 DNA 损伤等多种刺激。而体

型 比 大 象 小 得 多 的 蹄 兔 只 有 一 个 TP53 基 因

（人 类 也 只 有 一 个）。 林 奇 推 测 ，这 些 额 外 的

TP53 基因也许能缩短细胞修复各种 DNA 损伤

的时间，让细胞在程序性死亡之前重获新生，从

而降低基因突变的可能性。

研究裸鼹鼠和盲鼹鼠的罗切斯特大学的生

物 学 家 维 拉·戈 尔 布 诺 瓦 对 此 表 示 赞 同 。 在

2013 年发表于《自然》的一项研究中，戈尔布诺

瓦及其共同作者发现，一种裸鼹鼠细胞分泌的

透明质酸也许能解释该物种为什么能免受癌症

困扰。裸鼹鼠体内的透明质酸分子比人类和其

它哺乳动物的要大，含量也多得多。研究者怀

疑，高浓度的透明质酸或许一直都在抑制细胞

快速分裂、防止细胞过剩，抑制癌细胞的生长和

扩散，从而起到抗癌的作用。戈尔布诺瓦说：

“我们或许能制定出策略，想办法让癌症易感者

分泌更多透明质酸。”

将大象等动物的抗癌机制应用于人体似乎

已曙光初现。美国犹他大学基因学家丽莎·阿

贝格伦和同事在近期研究中已经成功合成了许

多 TP53 基因，并将其注入人类细胞。人类细胞

接纳了人工合成的 TP53 基因，且在研究人员触

发 DNA 损伤后，人类的细胞死亡量有所增加，

这能防止癌细胞扩散。

但研究人员也承认，将这些研究成果转化

为治疗各种癌症的方法尚需时日，更别说预防

癌症了。不过，裸鼹鼠、大象和弓头鲸等这些对

癌症免疫的动物终究为人类找到攻克癌症的方

法指明了新方向。

撰文 Matthew Sedacca
来源 Nautilus
翻译 陆静怡

自然界为什么有些动物能不患癌自然界为什么有些动物能不患癌

在俄罗斯西伯利亚东部的“Mir

mine”，有一个世界上最深的人工大

坑，直径约 1200 米，深度约 524 米，估

值 130亿英镑，它被称为“世界上最贵

的钻石坑洞”。该钻石坑于 2004年起

已经停止运作，但底下隧道的钻石产

量几乎占了全球钻石总量的四分之一，现在仍由当地挖矿公司经营。

它是最深的露天钻石矿厂，因为洞极大，政府还禁止直升机从矿场上空

飞过，避免产生的气旋把直升机卷入洞内。

世界最贵钻石坑
估值130亿

天文学家发现天文学家发现 1111光年外光年外““奇特信号奇特信号””

这次会是外星人和我们这次会是外星人和我们say hisay hi吗吗

本报记者 唐 芳

在《漫步到宇宙尽头》一书中，国家天文台副

研究员李然写道：“搜索地外星球的终极目的始

终还是为了寻找地球以外生命的存在。而相比

地外生命，一个更难回答的问题是：太阳系外智

能生命是否存在，或者说地外文明社会是否存

在。”人类搜寻外星人长达 60 多年未果，近日，波

多黎各科学家发现了来自距地球约 11 光年外的

红矮星“罗斯 128”发来的一段“奇特信号”，又让

人们对地外生命的存在燃起了希望，这一次，会

不会是外星人呢？

天文学家一直通过无线电信号搜寻外星人

的踪迹。今年 5 月，研究人员接收到了一段持续

10分钟左右的奇特信号，这引起了天文学家的注

意。近日，波多黎各大学阿雷西沃分校行星适居

性实验室的科学家通过阿雷西博天文台发现，这

段来自距地球约 11 光年外的“奇特信号”是由红

矮星罗斯 128 发射出来的。罗斯 128 属于“低金

属量星”，靠近银河的平面。

“这段信号由多频率准周期信号的非偏振脉

动组成，且有非常强烈的散发式特征，团队又对

其他星球做观测，没有发现相似情形，因此对罗

斯 128而言，这是个独一无二的电波。”波多黎各

大学阿雷西沃分校行星适居性实验室主任曼德

斯认为，“最有可能的解释就是这星球上可能有

外星人存在。”

中科院国家天文台研究员郑永春 7 月 26 日

接受采访时告诉科技日报记者，多频率是指在电

磁波谱的多个波段都可以收到它的信号；准周期

则指这种信号有一定的周期性，但不是特别明

显；非偏振指发出的信号不具有偏振特性；脉动

可能是指发射的信号不是持续不断的，而是脉冲

式的，隔一段时间有一个信号；散发式可能指这

种信号的发射不是指向特定方向，而是没有选择

方向性、向整个宇宙空间进行发射。

“奇特信号”怎么发现的
红矮星“罗斯128”传来独特电波

人类是不是孤独地生活在蓝色的地球上？

浩瀚宇宙是否有我们的同类？地外星球是否一

样存在高等智慧生物？这些疑问和好奇催促着

人类寻找外星人，60 年来，人类一直利用无线电

信号搜索着地外文明的迹象。

“外星人一直是公众最感兴趣的科学话题之

一。”郑永春说，“从外星生命存在的可能性来说，

大家已经越来越认可宇宙中应该存在生命。宇

宙无比的庞大，存在着无数的星系，有无数的恒

星和围绕这些恒星运行的行星和卫星，这些星球

上很有可能存在生命。”

此次科学家发现的奇特信号真的是外星人发出

的吗？有学者认为这些信号并非来自本地射频干

扰，这让人们又再度对外星生命充满无限想象。不

过，郑永春表示，没有看到具体论文，仅凭一些新闻

报道是难以对信号做出判断的，对这个话题我们都

要非常慎重。此外，对于这个奇特信号的产生机制

我们也应该保持怀疑。是否全部排除了人工信号

的干扰？能够确定它是天然信号吗？会不会存在

仪器观测的问题？这些都值得考虑。此外，郑永春

还表示：“离地球最近的一颗恒星叫比邻星，距离地

球4.23光年。因此，11光年是离我们非常近的恒星，

在这么近的天体里，存在外星生命的可能性是比较

低的，因为我们有很多手段可以探测它。”

是外星人发的信号吗
专家表示对这个问题要非常慎重

那么地球人如何判断一个信号是否是外星

人发出的呢？郑永春说，宇宙中任何一个温度高

于绝对零度（-273℃）的物体都会发出电磁辐射，

也就是发出电波信号，因此，如果存在外星人发

出的信号，这些信号应该也属于电磁波谱里的某

一段信号。

如何辨别信号来源
目前人类只能根据经验判断

虽然科学家表示这 11 光年以外的奇特信
号可能是外星生命发出的，但鉴于之前我们已
经被“忽悠”过很多次，很多人心里不禁会产生
这样一个疑问，科学家究竟凭什么来判断一个
太空信号是不是外星人发出的呢？

在科学界，有一些科学家一直以来都在进
行着相关研究。道尔是位于美国加利福尼亚州
SETI（Search for Extraterrestrial Intelli-
gence，寻找外星文明）研究所的一位研究员。
他主要从事搜索日外行星的工作，在辨别、检测
细微信号上积累了相当丰富的经验。

1995 年，道尔受邀参与了一项有关动物通
信方面的研究，以协助加州大学的两位动物学
家麦克考文和汉斯尔对海豚发出的哨声进行
分类。

而让他喜出望外的是——这次研究帮助他
意外地找到了一种不仅能识别外星文明发出的
信号，甚至还能鉴别出外星人所达到智慧程度
的方法。

什么样的外星信号可以
归为“语言”

他们 3 人运用通信业内的一些常用方法进
行分析。这些方法是以一种通过数学方式分析
连续信号的“信息论”为基础的。

运用信息论分析通信信号的第一步就是要
区分出哪些信号是有意义的，而哪些信号纯粹
是噪声。

语言学家齐普夫早在 20 世纪 40 年代就提
出，如果取字母所在序列的对数为 X轴，而取字
母出现频率的对数为 Y轴，那么两者的关系在坐
标系上表现为一条斜率为-1 的直线。也就是
说，两者间存在一种线性关系。而噪声是一条
斜率为 0的水平线。

他们使用“齐普夫坐标系”分析了海豚和
松鼠猴的叫声。结果发现，海豚的“语言”呈
现 出 与 人 类 语 言 相 通 的 斜 率 为 -1 的 直 线 。
而松鼠猴的“语言”却表现为斜率为-0.6 的直
线。据此，海豚似乎有通过编码对通信效率
进行优化的能力，松鼠猴的语言沟通能力不
及人和海豚。

怎么判断有通信能力的
“人”智慧程度

通 过 熵 可 以 判 断 出 通 信 系 统 的 复 杂 程
度。熵是信息论中一个计算通信系统复杂度
的术语。0 阶熵是对通信多样性的度量，也就
是以对数形式计算通信信号由多少种不同类
型的元素组成。一般来说，熵值和熵阶越大，
意味着通信的复杂性越强，体现出的智慧水平
也越高。

在低级通信中，比如植物采用的化学信号
传输系统，熵值不会超过 1阶。成年松鼠猴“语
言”熵值可以达到 2 阶或 3 阶水平。而俄语、英
语等这些人类语言的熵值可达到 8阶或 9阶。

通过对海豚间通信联系的深入研究，道尔
发现，齐普夫定律和信息论中的熵值概念可以
很好的为分析外星信号服务。

他认为，研究人员在接收到地外任何可疑
信号后，应该首先用齐普夫定律分析其是否存
在一定斜率直线特征，如果有某种特征，证明其
并非毫无意义的噪声。然后对该信号进行熵值
分析，这样就可以在不必破译信号的条件下，知
晓其通信复杂程度。

假设在某一波段截获到的可疑信号，不仅
在齐普夫坐标系中具有斜率为-1 的直线特征，
而且拥有高阶熵值，那么这个信号极有可能就
是我们寻找了多时的地外文明。

筛选地外文明信号，科学家有道道

相关链接

雌性达尔文吠蛛吐出的蜘蛛丝扇形散开雌性达尔文吠蛛吐出的蜘蛛丝扇形散开

蜘蛛丝会形成一个蜘蛛丝会形成一个2525米长的米长的““丝桥丝桥”，”，横跨一条河流横跨一条河流。。

通过对太空信号孜孜不倦地搜寻，科学家们

试图寻找一些具有窄带宽且快速闪烁的光源信

号，根据已知的天体物理学，这种信号很可能属

于人为制造的信号。而那些宽带无线信号和较

慢的光脉冲，一般而言可能来源于自然界，比如

星云的脉冲等等。

“人们一般根据人类的经验判断，外星生命的

一些信号可能会有规律性、有一定的震荡频率等。

但真正情况是什么样谁也不知道。”郑永春说，目前

为止，没有充分证据证明有 UFO 和外星人的存

在。所有有关UFO的证据都不能排除其他的可能

性，也就是说这些证据都是不充分的。至于有人报

告看到外星人和UFO，基本上都是一些自然现象，

或是一些难以解释的偶然现象造成的。


