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近年来，以轻型/超轻型无人机、多旋翼、三

角翼和航模、动力伞等为代表的低空、小型飞行

器（下称“低慢小”）越来越多。资料显示，5 月份

西南、西北、中南地区机场共有 19 次无人机影响

航班正常运行事件，给安全运行和旅客出行带来

极大不便。

除了威胁航班起降，“低慢小”还可能对国家

安全造成危害。2014 年法国境内有十座核电站

遇到不明身份的无人机“偷窃”；韩国青瓦台上空

多次出现无人机飞行并近距离拍照；2015 年 1 月

16日，一架“phantom”无人机突破“全球最严密的

防卫网”，在美国白宫草坪上坠毁；4 月 22 日，日

本首相官邸上空发现无人机……

“‘低慢小’飞行器具有制作简单、成本低廉、

易于获取、远程操控力强、难以被发现和处置的

特点。”中国工程物理研究院（下称中物院）副总

工程师范国滨说。

虽然今年 6 月 1 日起，国家民航局开展了无

人机实名登记工作，但专家指出，正规厂家和合

规用户的“无意干扰”可以控制，但恶意者的“黑

飞”则是防不胜防。

为了解决“低慢小”威胁安全的问题，中物

院组织单位成功研发了“低空卫士”系列激光

拦截系统。

激光激光““低空卫士低空卫士”：”：专治专治““黑飞黑飞””无人机无人机
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“2017 北京国际城市轨道交通展”近日在

北京举行。该展是国内唯一城市轨道交通专

业性国际性的展览会，吸引了中国中车、华为、

西门子、克诺尔、北京地铁车辆装备、北控磁浮

等众多企业参展，众多轨道交通科技新产品亮

相展会。

交通新技术，一展看个够

在近日举行的武汉名优创新产品（天津）展

销会上，一家企业带来的利用人眼开锁的新技术

吸引了观众的目光。它通过对比虹膜图像特征

之间的相似性来确定人的身份，对人眼的虹膜特

征进行描述、匹配和分类，从而实现自动个人身

份认证。

铜铁到虹膜，门锁大变样

据中国日报报道，苹果日前申请的一项名为测量呼吸频率与多带

胸腺描记法的技术专利。未来这项专利很可能会加入到 AppleWatch

智能手表当中，是指拥有测量呼吸的功能。

依照苹果专利文件中描述，该系统使用多波段的体积描记器，用于

测量一个器官内的体积变化。苹果试图通过改进光体图抓取方法，从

而更有效检测血管等器官的体积变化。另外，苹果在专利描述文件中

称，专利中所列传感器可以被握在用户的手上，或者绑在用户的手腕

上，还有其他的可能性。

目前苹果已经在手边产品上增加了防水等功能。此前，苹果还发

布了 WatchOS4 操作系统，新的操作系统将重点改进运动健身功能。

结合两者来看，苹果或许将会为 AppleWatch3配置呼吸检测功能。

可穿戴设备功能不实用？
苹果手表未来将能检测呼吸

（本版图片来源于网络）

近日，我国自主研发的一台数字正电子发射

断层成像（PET）装置被送到芬兰国家 PET 中心

用于疾病研究和新药研发，这是该中心首次使用

来自中国的这种设备。

该中心高级研究员韩春雷介绍说，芬兰国家

PET 中心融汇正电子发射断层成像相关学科，是

全球唯一一个国家级 PET研究中心，在心血管和

代谢、脑、癌症、炎症研究等领域影响力突出，世

界各大 PET 厂家都把自己的产品在该中心装机

视为业界高度认可的标志。

这台来自中国的设备是华中科技大学教授

谢庆国率团队历经十余年研发、具有中国完全知

识产权的数字 PET设备。

谢庆国告诉记者，PET 是继超声、CT 和核磁

共振后当今最顶尖的医学影像技术，但由于超高

速闪烁脉冲信号难以实现数字化采样，PET 一直

采用模数混合的信号获取电路，存在“测不准、使

用难、应用窄”等短板，所以 PET仪器的数字化一

直是个世界级难题。

早在 2003年，谢庆国就提出了“数字 PET”概

念，并首创“多电压阈值采样（MVT）”方法，该技

术 2013 年通过了中国专家组鉴定。与传统 PET

相比，谢庆国团队的数字技术核心指标全面领

先：灵敏度优于国际同类产品近 1倍。

韩春雷告诉记者，MVT 是世界上最理想的

PET 高速闪烁晶体信号数字化方法，比如现在芬

兰 PET 中心装机的成像仪就可实现亚毫米级空

间分辨率。

芬兰 PET 中心主任尤哈尼·克努蒂表示，

首台来自中国的 PET 在芬兰经过几个星期的

测试，“效果与其他类似产品相比非常令人振

奋 ”。 他 说 ：“ 谢 庆 国 团 队 的 数 字 PET 采 用 了

非 常 独 特 的 创 新 技 术 ，设 计 和 研 发 了 高 质 量

的 PET 检 测 单 元 ，在 世 界 同 类 产 品 中 处 于 顶

级水平。”

克努蒂告诉记者，这台仪器由模块组成，就

像乐高玩具一样，这也是谢庆国团队的一项核

心发明。目前在芬兰装机的这台仪器主要在实

验室中用于对小动物进行扫描，但是模块化设

计思路可使成像仪对小动物、大动物乃至人体

均适用。

克努蒂说，芬兰将联合谢庆国团队建设超级

PET 项目，并采用谢庆国团队的核心技术与设

备，“对此我们非常期待”。

（据新华社）

我国自主研发数字PET成像仪在芬兰装机
今日头条
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特斯拉国产化接近落地

据外媒报道，美国特斯拉有望获准在中国生产电动汽车，以更好地

融入中国市场。据报道，若与上海市达成协议，特斯拉将获准在上海临

港开发区建厂。按照现有规定，特斯拉需与至少一家本土企业合作成

立合资公司。该公司去年在中国的营收翻了三倍，超过 10亿美元。

短评：在世界第一大汽车市场和最支持新能源汽车的中国，实现本

土化生产，是特斯拉最佳甚至唯一的选择。当然这需要更优秀技术和

低端产品的支持。

航空公司欲“3D打印”部件

据报道，一些航空航天供应商，迫切希望开始使用 3D 打印技术大

规模生产喷气客机的大型构件。挪威公司 Norsk Titanium AS已研发

出一种创新的 3D 打印方法，可生产数千个不同的部件，价格将较传统

方式低 30%。但 3D 打印的整个过程需要获得美国联邦航空管理局的

批准。

短评：3D 打印技术一旦成熟，无疑将极大提升制造业的效率，乃至

改变整个社会生产方式。而与所有新技术的普及路径一样，汽车、航空

等高端、规模化行业，或是 3D打印时代的肇始之地。

中企建世界最大双面发电电站

欧洲最大 N 型“熊猫”双面发电电站近日在荷兰建成。该工程由

太阳能企业中国英利绿色能源和光伏设备供应商阿姆泰克集团成员

Tempress公司联合开发。该电站装机容量 400 千瓦，采用 1428 块英利

生产的 N 型“熊猫”双面发电组件，并网后年发电量将超过 40 万度，可

减少二氧化碳排放 416吨、节约标准煤 160吨。

短评：光伏产业发展到今天，已然从当初产能与价格的时代，进入

到比拼核心技术的阶段。黑硅、双面发电等新技术的涌现与成熟，终将

推动光伏发电走向平价时代。

中资收购麻烦不断的高田

长期陷入质量风波的日本高田公司，近期将申请破产保护，将成为

日本制造业战后最大规模的破产案例。由于安全气囊发生器的缺陷问

题，日本高田公司面临数以十亿计的损失。目前，中资拥有的美国汽车

零件制造商百利得，正计划收购高田业务，继续供应安全气囊、安全带

及其他产品，债务则由另一实体承担。

短评：新力量的崛起和走出去，促动世界经济格局开启了新一轮的

重组与调配，汽车业只是这一趋势的表象之一。

神华、国电合并传闻引关注

中国神华和国电电力近日发布公告称，因集团公司涉及重大重组

事宜，继续停牌至 7 月 4 日。该消息引发业内热议。如重组合并成功，

将诞生一个近两万亿资产的能源巨头。在煤炭、火电和风电领域，新公

司都将占据第一的位置。在国内外的竞争力、定价权都将大幅提高。

短评：能源消费的升级，是经济转型升级的前提与基础。两家能源

巨头的业务之间，有着巨大的互补空间。合二为一将极大提高我国能

源供给效率，为各项战略目标的实现提供坚实保障。

据范国滨介绍，“低慢小”一般具有以下特

点：低空——飞行高度大部分在 500 米以下；慢

速——飞行速度一般在 50 米/秒以下；目标尺寸

小——通常在 1 平方米左右，大量采用电池为动

力，并且它们的飞行距离多数能达到 5 公里以

上，载重也达到数公斤，大都是按预定程序自主

控制飞行。

“低慢小”几何尺寸小和红外特征弱，再加上

城市低空环境背景复杂，造成预警和跟瞄难度

大。即使雷达和光电系统发现了它，由于距离

近，预警时间短，机动性强，定位精度差，使用以

导弹和高炮相结合的现代防空手段处置效率不

高，有点像用大炮打蚊子，并且还有可能对地面

和人群造成附带损伤，不适合在城市环境和重大

活动中应用。

因此，“低慢小”目标的处置一直是安全保卫

的难点。可以说，低空安防是一个世界性的难题。

目前，“低慢小”的发展极为迅速，这使得不

法分子利用其进行非法肇事的可能性越来越

大。当“低慢小”对重要区域或重大活动场所的

安保构成威胁时，现在一般的应对方法主要依靠

狙击手、速射炮进行拦截，或者靠空中撒网或直

升机在空中捕获，目前也有了射频干扰装置，但

这些手段成功率较低。

传统手段存在不足

世界上第一台红宝石激光器是 1960 年由美

国科学家梅曼发明，自此，激光技术获得了突飞

猛进的发展，在工业、医疗、信息科学、生物技术

和军事上得到了广泛应用。

激光具有方向性好的特点。它可以很好地

把光集中在物体很小的面积上。比如我们平时

使用的手电筒，其光线就是发散的，而演讲、上课

时用的激光笔就是一条光线，聚集度极高。此

外，激光还有照度高的特点，太阳直射到地面的

光照强度一般是每平方米也就数百瓦，而激光的

照度能达到每平方厘米几千瓦。

科学家正是利用这一特性，将高功率激光远

距离传输、投射到目标上，通过热烧蚀，破坏目标

结构，从而使目标被摧毁或丧失能力。

激光有了用武之地

在广泛调研的基础上，为解决“低慢小”飞行

器的隐患问题，以中物院副总工程师范国滨为首

的科研团队，利用长期研究激光的优势，着力开发

一款服务于低空安保的“低空卫士”高科技系统。

据介绍，该系统自主提出并实现了分体组合

式激光系统的新构型，突破了高效高品质激光合

成技术、快速拆装式光学组装技术、耦合光路一

键校准和跟踪转台分体设计等系列关键技术，实

“低空卫士”火眼金睛

现了光机电热接口的快速链接，有效解决了城市

密集区、高层建筑屋顶等各类复杂区域部署的难

题；提升了对具有随机扰动的目标的轨迹预测能

力，实现了对低慢小目标的稳定跟踪；建立了真

假目标的时空相关性判据，有效降低目标自动提

取的虚警率。

“低空卫士”系统通过发射激光对“低慢小”

实施打击，其毁伤主要是通过烧蚀“低慢小”的表

面材料、功能部件，以破坏其动力学特性、能源系

统、飞行控制系统等，使目标失去飞行能力。当

激光幅照加热和复合材料自身燃烧释热共同作

用时，会引起飞翼或机体材料较大面积烧蚀、炭

化，致使其结构材料强度下降，进而使“低慢小”

不能承受飞行中的力学载荷；而当激光辐照直接

或间接烧蚀能源系统、飞行控系统，也均会使飞

行器出现空难性后果。

据系统开发单位介绍，在实际使用中，雷达

持续大范围搜索空域，一旦发现可疑目标如无人

机，将目标的位置信息发送给“低空卫士”，引导

“低空卫士”对目标自动捕获和持续跟踪，并在指

挥屏幕上实时显示目标图像，指控系统根据测距

信息判断目标是否进入打击范围，当目标进入打

击范围后，指控人员选择瞄准位置，发射主激光，

燃烧目标的关键部位，直至目标坠毁。之后，系

统可根据任务，转入执勤状态或立即进入对新威

胁目标的打击状态。

“低空卫士”系统的单套发射功率近万瓦、低

空有效护卫面积 12 平方公里。其部署后，能在 5

秒内精准拦截半径 2.5公里左右、360度空域的固

定翼等多种航空器，具有快速、准确、无声无息、

无附带损伤的特点。据介绍，“低空卫士”已成功

完成多次试验和演示，先后击落固定翼、多旋翼、

直升机等典型小型航空器 30 余架次，成功率

100%。

为了更灵活有效地对付“低慢小”，中物院研

制成功了世界首套分体组合式“低空卫士”系统，

可拆成几个部分便于人工搬运，比如运到楼顶，

然后再快速组装。同时，系统采用出光自动保护

设计，避免误击误伤目标。该系统配有红外成像

跟踪，具备全天候作战能力。为提高系统自主运

行能力，中物院为“低空卫士”同步研发了与其配

套使用的雷达系统，可以实现对“低慢小”目标的

有效监测和目标引导，克服了传统雷达体积大、

转动慢、灵敏度有限，且无法在高层建筑上布设

等不足。

分体组合式低空卫士系统研制成功，有效解

决了城市密集区、高层建筑屋顶等各类阵地部署

的难题，为城市及重要核心区域的低空安防提供

了一种重要手段，并已在重大任务中发挥了重要

作用，是世界上首套有了实际应用的系统。

强机动力随叫随打


