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人生三十而立，五十知天命。桂林电力电容器有

限责任公司（以下简称桂容）走过风雨 50 年，通过发挥

企业创新主体作用，缔造了电力电容器行业的标杆，收

获了包括国家科技进步特等奖在内的丰硕成果。

3月桂林春来早，桃花开了梨花开。在电力电容器

生产企业的新厂房内，沿着光亮如镜的不锈钢通道进

入整洁的车间，一排排世界级先进水平的全自动卷制

设备整齐有序的转动着，4 条自动化流水装配线，将特

高压输电关键设备之一的电力电容器单元一个个制造

出来。在超净定制的卷制间，穿着白大褂的工人埋头

忙碌着，就像是医生正在做着严谨精细的手术……这

里是桂容公司 2009 年投产的电容器核心生产车间，这

一枚枚精细化程度极高的电力电容器单元，集多项自

主知识产权于一身，不仅是桂容人引以为自豪的产品，

更是他们发挥创新主体作用，以科技缔造行业标杆的

一个缩影。

诞生于山洞中的“三线”工厂

60年代中后期，风景如画的桂林，第一代桂容人在

荒郊野地白手起家。当时第一机械工业部按照中央

“加强三线建设”和“靠山、分散、隐蔽”的方针，决定从

苏联援建的西安电容器厂抽调一批中青年骨干，在桂

林市风景名山——屏风山的碧山洞内建设中国第二家

电力电容器厂。这也是中国自主设计的专业电力电容

器生产企业，年产量为 100万千乏。

屏风山的碧山洞洞体开阔，山体稳定，水源充足，

洞底平面高于最高洪水位，山周边是荒地占用耕地较

少，附近还有桂林市第四中学、桂林冶金地质学校，且

距市中心仅 3公里，所以既符合“靠山、分散、隐蔽”的方

针，又符合“有利生产、方便生活”的建厂要求。桂容的

工人们，白天自己拿起扳手安装机器，晚上又操起铁铲

修筑通往市中心的马路建干路……

桂容的历程就是中国工业发展的缩影。从中国第

一机械工业部直属企业，下放到地方成为地方国有企

业，再转制成为以白云电气集团为主导的民营企业；从

计划经济时代，走进市场经济时代，接受市场不断变化

的洗礼；从建干路的山洞厂房车间，再到高新区现代化

信息化自动化的新流水线；从上个世纪 90 年代举步维

艰，到如今成为引领行业发展的龙头企业……经历多

次波折的桂容屹立不倒，不断发展，背后正是几代桂容

人的自强不息，同甘同苦，无私付出。

在这风风雨雨 50 年中，有艰辛、有坎坷，更有桂容

人一步一个脚印，顽强拼搏换来的辉煌成就。多年来，

桂容的发展得到了党和国家领导人关怀和指导，时任

国家领导人先后在自治区领导陪同下视察桂容。当下

更是桂容人发挥自主创新主体作用，以科技缔造电力

电容器行业的标杆，发展壮大成为中国电力电容器行

业龙头企业的最佳时机。

创新驱动 人才为本 桂容强
劲发展的基石

建厂初期，桂容只能生产一种产品。现在，桂容拥

有 49 个系列超万种规格型号产品，并且多项技术打破

国外垄断，成为行业的标杆。50年来，桂容人始终坚持

“科技领先、质量第一”的理念，创造了中国电容器行业

发展的一个个里程碑式的成就。50 年来，围绕着电力

电容器的深层次研发、高科技试验、大规模生产，桂容

不断在无功补偿、计量保护、电能质量治理等领域发挥

着行业龙头的示范作用。

2003 年至今，桂容公司的科技技术、生产规模、利

税水平一直位列中国电力电容器行业前茅。桂容人深

知，创新驱动不但要研发产品，更重要是建设创新平

台。多年来，通过建设国内先进、完善的理化试验室，

深入研究电容器基础材料的结构及性能，为产品整机

研发提供设计参数；通过建设特高压试验大厅，全面解

决特高压电容器高电压高绝缘、强电流电磁、重污秽、

高海拔高抗震、低噪声等世界难题；通过搭建各种专业

技术平台，与西安交通大学、桂林电子科技大学等多个

科研院所合作，建立起了产、学、研、用相结合的合作机

制，加快成果转化，提高自主创新能力。

人才也是创新之本，桂容人深知这一点。一直以

来，桂容公司引进人才、培养人才、留住人才，通过加强

对核心技术人员的激励，规划科研人才的发展通道，完

善技术创新管理制度和技术创新奖励办法，落实高层

次人才的引进和培养制度，加大吸引骨干技术人才力

度等一系列操作，形成了一支国务院津贴获得者、国家

特高压重要贡献专家、八桂学者等优秀专家领衔的特

高压研发、试验、生产团队。

人才建设和科技创新平台的协同发力，让桂容人

展现出了强劲的生命力。近年来，桂容公司在特高压

直流输电工程、特高压交流输电工程、柔性直流输电工

程、青藏线高原输电工程等电容器关键技术方面取得

一批科技成果，拥有 44件有效国家专利，其中发明专利

8件；获得了 2个国家、8个省部级、7个地市级科技进步

奖。2009年、2012年分别获得国家科技进步一等奖、特

等奖；2 个核心专利分获第 15、16 届中国优秀专利奖。

2015 年获得了国家技术创新示范企业认定。2013 年，

桂容公司的特高压电容式电压互感器、特高压直流滤

波器、高海拔装置等 37 个产品，通过了由院士参与、国

家能源局组织的国家产品鉴定，其中 13 个产品技术水

平达到国际领先水平；并参与制修订国家标准、行业标

准 25个。

特高压电网发展中的“中国故事”

桂容 50 年，科技研发的故事太多太多，特别值得

一提的，是桂容人在国家科技进步特等奖获奖者、桂

容公司总工程师梁琮，国家科技进步一等奖获奖者、

公司总经理卢有盟，以及国家特高压重要贡献专家、

公司副总工程师王增文等带领下，完成世界上最高电

压等级的装备之一——1000kV 电容式电压互感器研

制的故事。

2004 年起，为解决国民经济飞速发展所带来的电

力供应长期紧张的局面，我国全面启动特高压电网发

展战略，这标志着电力建设将扭转长期跟随国外发展

的被动局面，将在国内外市场竞争中形成核心竞争力。

2005 年，国家自主创新战略需要开展 1000kV 交流

和±800kV直流输变电设备研制，世界第一个特高压交

流输电工程计划筹建。桂容人抓住机遇，在三位电容

器专家的带领下，进行电容器单元的深入研发，大胆创

新成套装置。2007 年，桂容公司成功中标晋东南—南

阳—荆门 1000kV特高压交流试验示范工程中电容式电

压互感器及并联电容器、串联电容器。

特高压电网提出的电压等级是 1000kV，是当时世

界上运行经验较成熟的最高电压等级 500kV 的一倍。

此电压等级及国产化要求一经提出，好似平静的水面

投入巨石，激起了千层浪花，在全世界范围内引起强烈

反响。毫无疑问，这是一项举世瞩目的工程，众多目光

的注视中，中国的电力建设们开始了攀登高峰的壮举。

桂容人闻声而动，率先攻克 750kVCVT，继而承担

此项目的关键电力设备之一的 1000kV电容式电压互感

器（以下简称特高压 CVT）和 110kV 并联电容器成套装

置（以下简称特高压并联）的研制工作。

万事开头难，一切从零开始。研制工作最初，没有

标准，没有样本，没有试验方法和试验条件，连一张参

考图片都找不到……一切只能靠自己！靠自己积累的

知识和经验，靠自己的摸索！

时间紧、任务重，要解决的关键技术问题很多。繁

重的工作量，耗时、耗力、耗财……面对如此多的困难，

桂容人只有一个心愿：一定要成功攀登上电力设备的

珠穆朗玛峰，为特高压电网建设研制出技术先进、质量

可靠的特高压互感器和特高压并联。

在初定方案阶段，在进行电气性能的几个专题研

究时，研制团队在梁总工的带领下，首先，上北京、跑西

安、去上海、到武汉，找一流设计院，找权威专家，虚心

请教、共同探讨。其次，在计算过程中，不厌其烦地建

模——计算——修改，反反复复，直到获得满意的结

果。再者，根据桂容公司 750kV 超高压互感器成功经

验，以及高电压试验方面的丰富经验，利用现有的试验

设备、现有产品，一次次地进行模拟试验研究。

为获取第一手试验资料，卢总经理、梁总工、王副

总工亲临特高压试验大厅，与研发团队人员一起，不顾

强电磁场对身体带来的不适，在保证安全的情况下尽

量接近试品，观测现象、记录数据，研究机理、找出规

律。通过上百次的试验，终于找出最佳的试验布置、最

安全的试验方法，得出最理想的试验方案，圆满地提交

了一份操作可行、数据可靠的试验研究报告，为产品设

计提供了基础的试验依据。

在设计阶段，王副总工承担了最核心的电容器芯

子的设计、计算，甚至天天挑灯画图，吃住在第一现

场。在他的感召之下，研制团队的 60、70、80后们，凭着

满腔热情和执着精神，秉承“没有最好，只有更好”的信

念，大到总体方案设计，小到一颗螺丝钉的选择，无一

不认真对待、精心设计。在那计算机还没普及的年代，

凭着小小的计算器，计算出一组又一组数据，用丁字尺

和铅笔，绘制出一张又一张的图纸。

一次次地满怀希望，一次次地被否定，没有气馁，

没有失望，没有怨言，更不言放弃，一次次地重来，一步

步接近胜利，每天都在紧张、忙碌中度过，直到设计出

满意的技术方案。经过艰辛努力，完成了上千个零部

件的设计后，技术方案总算大功告成。技术方案经与

专家们的多次设计联络会的讨论、修改，最终在国家电

网公司组织的技术评审会上，得到了与会领导和专家

的高度赞扬。

样机生产阶段，是实施产品技术方案的重要阶

段。为此，卢总经理调动全公司的精英骨干，成立特高

压互感器技术、工艺、质量、生产、试验的联合攻关团

队，对特高压互感器全程跟踪；梁总工、王副总工及其

研发团队也不敢有丝毫放松，每天跟在生产线上指导、

示范、观测、记录，以确保每一个零部件的生产都符合

图纸要求，做到精益求精。尤其是在重要部件——特

高压互感器瓷套的研制过程中，王副总工和研制团队

付出了大量的心血，他们蹲点在瓷套生产厂家，与瓷套

厂技术员一起，从材料的配方——泥坯的制作——成

品的烧结——试验过程都一一把关、全程跟踪记录。

经常在几千度高温的烧结炉旁，观测瓷套的烧结情况，

经常半夜起来巡视烧结炉的工作状况，最终制作出了

满意的瓷套……

在大家的共同见证下，特高压互感器样机终于巍

然屹立在人们面前了。当仰望着十多米高的样机时，

桂容人不禁热泪盈眶、激动万分。

然而，样机的成功，研发的路才走了一半，后面的

试验验证及挂网试运行，才是创造奇迹的时刻。

在第三方检验机构——国家电力工业电气设备质

量检测中心的武汉电力科学研究院，全面的型式试验

验证，许多电网公司专家全程参加。这是世界上第一

次进行电压等级最高 1000kV 的电容器高电压试验，试

验的危险程度非常大，因此试验的安全问题就成了首

要问题。

虽然已在公司内部经过了多次的分体专题试验，

又有 750kV 研究试验的经验，但由于验证试验电压更

高，因此出现更多更复杂的电磁场方面的技术问题，新

一轮的考验又开始了。在制定试验方案时，从试验设

备选择到试验布局等，桂容研制团队都反复研究、反复

探讨，选择最佳方案；试验过程更是对试验人员身体素

质、技术能力、反应能力、灵活程度等全方面的考验；研

制团队对试验中出现的每一个异常现象，都进行认真

分析，查不到原因，绝不放过。

在进行操作冲击电压耐压试验时，出现了异常放

电现象，由于很长时间没找出原因，而惊动了国网公司

的领导及专家。桂容研发团队与电网专家们一起，从

理论到实际，作了各种分析，并对试验现场进行了仔细

排查，想了各种办法，仍然找不到原因，大家非常焦虑，

几乎处于绝望状态。研发团队承受着身体上的极度疲

劳和精神上的巨大压力。40岁不到的王副总工是具体

研发负责人，本来头发稀少的他，这时掉得更多了……

当终于找出了问题所在，他用重庆家乡话说了句最朴

实的话“可以睡觉了”。

第一台样机的试验圆满完成后，国网公司领导及

专家们对其提出了更高更苛刻的要求，桂容人对样机

又进行了大幅度的改进，2007 年 9 月，改进后的样机于

又全部通过了全部试验。

2007 年 12 月，3 台样机在武汉特高压试验基地进

行为期 2年的挂网运行，情况良好。

引领特高压时代 做电力电
容器行业“百年工匠”

经过几年努力，桂容人圆满完成了四大专题共十

几个技术难题的研究工作，并提交了上千页的计算报

告及研究分析报告；此外，还完成了特高压互感器技术

标准中主要章节的编制工作，获得了一个发明专利三

个实用新型专利，发表了多篇论文。巨大的成就赢得

了国家电网公司相关领导及专家的好评。

2008 年 10 月，特高压互感器通过了由国家能源局

组织、变压器行业顶级专家朱英浩院士主持、使用单位

国家电网公司以及相关国家级专家参加的产品鉴定。

特高压互感器的国产化率 100%，产品的传递过电压低、

绝缘水平高、暂态性能优异、抗弯强度高、抗震性能强

等主要性能指标达国际领先水平。专家最终鉴定结

论：特高压互感器国产化率 100%，各项技术性能指标达

到国际领先水平。

至此，标志着特高压互感器研制圆满成功。我们

成功地登上了电力设备的珠穆朗玛峰！

2009 年 1 月 6 日，有桂容公司特高压互感器和特高

压并联电容器挂网的、世界上首条特高压电力输变电

线路的成功投运，预示着由中国引领的特高压时代的

到来。

由桂容公司主要参与研制的特高压电容式电压互

感器作为特高压交流输电的核心装备，是特高压输电

线路的保护与计量设备，打破了国外跨国公司的技术

垄断，其核心参数达到世界领先水平。为此，作为主要

参与单位之一，桂容公司获得“2012年度国家科技进步

特等奖”。这也是目前唯一一个电容器企业的殊荣。

这一重要项目研究成果，后面成功应用于皖电东送、浙

北—福州、锡盟—山东、淮南—南京—上海、蒙西—天

津南、楡横—潍坊等特高压交流工程，涵盖了当前全部

7个特高压交流工程。

持续不断的研发和人力物力投入，桂容公司的特

高压产品从特高压互感器、特高压并联，发展到特高

压串补、特高压直流滤波电容器、特高压 RI 电容器等

几乎所有的特高压电容器及其相关产品，并参与了特

高压工程——世界第一条 1000kV 特高压交流输电工

程——晋东南—南阳—荆门工程，随后是世界第一

条±800kV 特高压直流输电工程——云南—广东工

程，近期又参与了世界唯一一个±1100kV 特高压直流

输电工程。

多年来，桂容公司超特高压产品满足国家电网公

司、中 国 南 方 电 网 公 司“ 特 高 压 输 电 工 程 一 次 主 设

备”技术要求。交付、运行于中国乃至世界上全部 14

条特高压±800kV 直流输电工程：云南—广东工程、向

家坝—上海工程、锦屏—苏南工程、糯扎渡电站送电广

东工程、哈密—郑州工程、溪洛渡左岸—金华工程、灵

州—绍兴工程、酒泉—湖南工程、晋北—南京工程、锡

盟—泰州工程、上海庙—临沂工程、昌吉—古泉±

1100kV 工程、滇西北至广东工程、扎鲁特—青州工程。

以及 9 条特高压 1000kV 交流输电工程：晋东南示范工

程、皖电东送淮南至上海工程、浙北—福州工程、淮

南—南京—上海工程、锡盟—山东工程、蒙西—天津南

工程、晋北—南京工程、榆横—潍坊工程、锡盟—胜利

工程。还有 23个超高压交、直流输电工程。

以上输电工程电容器各项数据正常，产品运行状

况很好。为此荣获了国家电网公司“特高压直流输电

工程特殊贡献单位”及“超高压直流输电工程特殊贡献

先进单位”称号。

桂容公司是一个在中国全部特高压输电工程中具

有商业运行业绩的电容器制造商；也是一个获得国家

科技进步特等奖的电容器供应商。

按照“生产一代，储备一代，研发一代，规划一代”

的“四代”思路，在特高压/超高压领域电力电容器、智

能电网元器件（数字互感器）、柔性输电及电能质量治

理装置、微电网及绿色能源并网技术、轨道交通及电力

电子等产品，开展技术开发、转型和升级，推动企业的

未来发展。桂容公司始终注重技术和管理创新，努力

使产品向集成化、智能化、信息化、互联网发展，从电力

电容器的制造商到电能质量治理成套供应商转化，成

为在电力电容器行业具有实力的、国内外领先的品牌。

回望 50年来的发展历程，桂容人成绩斐然；展望未

来 50 年，桂容人信心满怀，打造百年桂容，做世界的百

年老店。桂容人始终坚信科技无止境，将在科技创新

的道路上走出自己的特色发展之路。

以科技创新缔造行业标杆
——桂林电力电容器有限责任公司风雨兼程 50年

林 峰
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