
兵马未动，粮草先行。拿破仑曾言：士兵

是靠肚子行军打仗的。可见，千军万马的饮

食绝不能马虎，是决定战争胜负的重要因素，

舌尖上的“战争”也是场硬仗。

对于现代军工领域，战略性新兴材料怎

样助力打赢“舌尖之战”？就相关话题，2月 20

日，科技日报记者专访了全国特种合成纤维

信息中心主任、北京新材料技术协会名誉会

长、国家级有突出贡献专家罗益锋。他指出：

“在中国这样地域辽阔的国家，要解决部队吃

喝的问题，不同环境和地域采取的措施及手

段不同，如偏远沿海岛屿、干旱炎热沙漠地带

的边防哨所；而在和平时期与战争环境下也

是不一样的。”

轻便滤水有“神器”

水是生命之源。目前，据说南海守岛部

队的淡水供应量为每人每周 25千克。可谓滴

水贵如油！那么，在缺水的偏远边防、海域孤

岛等地，以及军队越野行军途中，如何解决水

的问题？

罗益锋告诉科技日报记者，首先，部队在

陆地行军途中，从江河、湖泊中取水变成饮用

水，采用轻便的中空纤维超滤膜过滤。其膜

孔径范围在 0.01微米以下，管壁上布满微孔，

可截留分子量达几千至几十万，能够彻底滤

除水中的细菌、杂质和胶体等有害物质，保留

水中对人体有益的微量元素和矿物质。

而驻扎在海岛边防的部队，要进行海水

淡化，需采用反渗透膜，这种膜一般由高分子

材料制成，如醋酸纤维素膜和芳香族聚酰胺

膜，它的膜孔径非常小，能够有效去除水中溶

解的盐类和杂质等，达到淡化海水的效果。

具体操作分两步，先用超滤膜预过滤细菌、杂

质等，然后打入反渗透膜的装置中，出来的便

是饮用水。并且，这种材料可过滤掉苦咸水

中的不良物质，甚至把尿液中尿素等有害物

质过滤掉，渗透出来的水可直接饮用。

在世界盐分含量最高的海域红海，使用

中空纤维超滤膜和海水淡化反渗透膜，一级

分 离 即 可 把 海 水 过 滤 成 饮 用 水 ，可 谓“ 神

器”。这些膜分离技术都已被列入“十三五”

国家战略性新兴材料规划之中。

驻扎在南海基地，如南沙群岛的部队，不能

总用军舰补给淡水，以往的方法是用多级闪蒸

海水淡化法，但很耗电，海岛上没电就很难应

用。现在比较好的办法是就地取材，建立小型

海水淡化工场，采用太阳能发电进行水处理，这

种方法技术上有一定难度，目前日本最先进。

食物保鲜有高招

食物保鲜，是军队食品物资保障的一个

大课题。

罗益锋介绍说，以前比较原始的保鲜办

法是挖地窖，把食物储存其中，这样冬暖夏

凉，不见阳光，保持水分不流失。现处于和平

时期的部队营地，需要大规模储存食物，通常

的做法是把食物放在相对密闭的仓库里，用

充氮气的方式来保鲜，这就需要采用中空纤

维气体分离膜把空气打入其中，过程当中将

氧气和氮气部分分离，把富氮充进密闭的保

鲜舱里，延长保鲜期。

而行军路途中，为满足小范围食物保鲜

需求，采用特殊保鲜膜，可以保持水分，但不

让菌类透过，可以很好地保质军用食物中的

干制食品，如压缩干粮。

热食比较符合我国的生活习惯，各部队

特别是寒区、高原部队对野战食品热食化的

呼声很高。在寒冷季节，人体消化吸收功能

减弱。冰天雪地中作战，一餐热食、一碗热

汤，即能大大提高士气，迅速恢复体力。

罗益锋说，有一种新型发热节能装置可以考

虑用在部队，特别是在缺电或偏远地区。其发热

体采用的是碳纤维或者是陶瓷粉体材料，插电

即热，可为边防哨所官兵烧水做饭。其中陶瓷

粉体采用粉煤灰电厂的废料加工制成，造价低

廉。这两种材料耗电量与电热炉、暖气和空调

相比，节能25％—40％，可达到同样的热度。

自给自足有妙法

由于向边疆哨所运输补给困难，一些国

家的边防军队部分食物供应自给自足。罗益

锋对科技日报记者说，无论是驻守在边防线，

还是海防线的部队，在不同条件下可因地制

宜，采用各种手段改善生存条件。

例如，在偏远海岛驻扎的部队需从长计

议，靠海吃海。要大范围养殖鱼群，需采用超

高分子量聚乙烯纤维编制的网箱，其面积很

大，达方圆几公里，因其纤维轻度高，即便七

八级台风呼啸而来都不会被扯破。若是岛屿

上只有几个人，平时钓鱼可用聚偏氯乙烯鱼

线，由于其遮光指数与水相近，鱼眼看不见鱼

线，往往上钓率很高。

而驻扎在荒芜戈壁滩的部队，首先要治

理周边的环境，较有效的治沙办法是用聚乳

酸纤维制的缆绳把沙漠先大块分割，避免沙

漠扩展蔓延，由此辟出保水区。然后，种植耐

高温干旱的植被，既可以用天然肥料如人畜

粪便，也可用生物新材料技术改良土壤，使环

境得以改善。

饲养鸡鸭兔牛羊骆驼等牲畜，可为部队提

供营养餐食，这就需要种植牲畜所需的饲料，

罗益锋介绍，可种植富含 17 种氨基酸的皇竹

草，同时还种植瓜果蔬菜。罗益锋曾与几个同

事在中东干旱之地做过二三个月的种植实验，

在皇竹草种子下面撒一抔呈粉末状的超吸水

树脂，其可吸收比自身重量多 300倍的水。当

根部周围水分逐渐蒸发，这种树脂会一点点释

放出水。若把复合化肥也掺入树脂中，可以随

着水分一点点给予植物根部，促使植物茁壮成

长，浇水施肥10天内无需打理。这种纤维失去

水分后又还原为粉体状，仍可反复使用。

据报道，俄罗斯军方目前正在应用人工

智能和大数据技术，测试用软件代替士兵做

出作战决策，以应对迅雷不及掩耳的军事打

击。对盛产黑客和数学家的“战斗民族”来

说，将机器和程序用于作战毫不令人意外，将

人工智能（AI）应用于战争始终是人们关注和

争议的焦点。

对此，军事专家李路介绍：“机器自主启

动防御反击模式，在技术上并无难度。事实

上，在众多防空、反导预警体系中早已开始应

用。目前，机器之间已实现基于规则的多平

台协调，许多防空和导弹防御系统的操作人

员与系统通过协作并识别和确认敌方目标

后，发射自主拦截器，随后系统自主探测并截

获目标。”

国防科技大学军事专家石海明副教授

告诉记者：“在智能化战争时代，智能化系

统应该是对人的补充，人工智能更大的价

值是从高层级介入战争，协助作战指挥和

控制。”
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俄罗斯总统普京 2 月 18 日签署了一条总统令，宣布俄罗

斯即日起临时性承认乌克兰东部顿涅茨克和卢甘斯克两州部

分地区乌克兰公民和“无国籍”人士的一系列身份证件，准许

他们免签证进出俄罗斯。也就是说，乌克兰东部这两个州的

居民凭身份证、出生证、结婚证之类的一系列个人身份证件，

就能免签证直接进出俄罗斯边境了。

这样的消息让人十分意外。因为克里姆林宫还宣布说，

这个命令会一直执行到乌克兰东部地区的局势问题解决为

止，也就是说有可能几个月，有可能好几年。乌克兰这两个州

的居民就这样毫无障碍地自由来往于俄乌边境，久而久之可

能就模糊了国家的边界，跟俄罗斯人混成一家人了。长此以

往，那乌东部地区不就有可能变成第二个克里米亚了吗？

这将来是再搞个公投呢，还是闹独立呢，还是直接并入俄

罗斯呢？随之而来的又会不会是一连串多米诺骨牌效应引发

更多的地区来效仿呢？

想得再远一点，如果乌克兰这两个州的居民可以随意进

出俄罗斯了，那是不是意味着俄罗斯人也可以随意进出这两

个州了呢？那以后这里要是再打起仗来俄罗斯人是打还是不

打呢？

所以这事儿还真有点麻烦。这里面的不定性因素太多

了，而且俄罗斯有一个特点，就是什么事都能干出来。

那俄罗斯为什么会突然出这么一步棋呢？可能就是因为

美国最近掀起的这一股轰轰烈烈的“反俄风”。先是原国家安

全事务助理弗林突然辞职，原因是跟俄罗斯来往密切；再是特

朗普在克里米亚问题上发声谴责俄罗斯，让俄罗斯归还克里

米亚。就这么接二连三，一个幺蛾子接一个幺蛾子地往俄罗

斯脸上拍过去，普京要是不做点什么他能说得过去么？

而且俄罗斯选择发布这个消息的时间点也相当微妙。18

日，一大帮大大小小的人物正聚集在慕尼黑开会，据说这可能

是这么多年来参加人数最多的一次会议了，来参会的包括 31

位国家元首和政府首脑、47 位各国外交部长、30 位各国国防

部长，还有各界防务安全高层人士，总人数在 500人左右。而

这一切，可能都是因为特朗普这位新总统的上台所带来的巨

大不确定性，搞得大家都很没安全感。

这次特朗普就派出了以副总统彭斯、国防部长马蒂斯、国

土安全部长约翰·凯利为首的官员团队来参加会议，也算是特

朗普政府高官们在重要外交场合的首次集体亮相。

那么这次会议都透露出怎样的信息呢？从美俄关系来

说，这感觉就像是刚发了一阵烧，然后逐渐退烧了，到这个会

上的时候体温恢复正常了。从原本的“北约过时论”又恢复到

“美国北约拉拉手好伙伴”上来了；从原本的“美俄你侬我侬甜

蜜蜜”又恢复到“俄罗斯威胁好可怕”上来了。

不过，这可能也不是特朗普烧糊涂了或者朝三暮四，主要原

因可能还是因为他太缺乏从政经验，刚上来也没好好建立起自

己的势力范围，需要强有力的左膀右臂来辅助他支持他才行。

可是现在呢？在国家安全领域好不容易有个信任的干将

吧，给弄得狼狈辞职了；想跟俄罗斯好好处处关系吧，又得罪

国内那些利益集团了；想好好灭灭后院的火吧，民主党还不停

给他捣乱。

所以现在对美国来说、对特朗普来说，可能最大的问题都

不是俄罗斯带来的，而是特朗普政府自身的重重危机。

在正式就任美国第 45任总统这一个月里，特朗普发布了

超过 350条推特，签署了 12项总统行政命令，与十几个国家领

导人通话或见面。

这些数字看上去好像还挺像回事儿的，可是据美国媒体说这 12 条行政令，几乎都没

有采取什么真实的行动，或者对现有的法律法规做出什么改变，包括闹得动静最大的“禁

穆令”，经过“我否决你的禁令”“我否决你否决我的禁令”这样的狗血剧情发展之后，如今

就好像什么都没有发生过一样。

而且截至上周，特朗普的内阁里只有 9个职位人选的提名获得确认，还有至少 6个重

要内阁职位空缺或者还没有获得确认。

另外还有人记得特朗普之前无比张扬对全社会公开招聘的那一千多个政府职位吗？

在这些职位当中，有 696 个属于比较关键的行政岗位，可是直到现在，这些岗位只确定了

13个人选，还有超过 600个职位等待提名或者确认。

所以这样的状况发展下去，70岁老人特朗普，能不能熬完这一个任期都很难讲，要想

连任就更是够呛了。

而再看另一头的普京。明年俄罗斯就要开始新一轮的总统竞选了，普京连任是基本

上没跑了，所以这么一比起来，普京的底气自然就足很多了，玩儿起政治来自然就更溜了，

乌克兰这几个州自然是“想收就收”了。

特朗普曾经说过，要让美国再次强大起来。可是这还没来得及兑现承诺就已经快被

整疯了。

普京说过：“给我 20年，还你们一个强大的俄罗斯。”现在看来，也许还能买一赠一，俄

罗斯人民还能多赚到半个乌克兰呢。 （如需了解更多，请关注微信公众号“局座召忠”）
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本报记者 张 强

本报记者 华 凌

AIAI与战争与战争
一个一个““相爱相杀相爱相杀””的悖论的悖论？？

（（本版图片来源于网络本版图片来源于网络））
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舌尖上的舌尖上的““战争战争””也是场硬仗也是场硬仗
——战略性新兴材料如何提升军队战略性新兴材料如何提升军队““衣衣、、食食、、住住、、行行””（（二二））

“目前看来，尽管信息化战争还在军事领

域主导，但智能化战争的帷幕已逐渐拉开。”

石海明指出，将人工智能应用到作战上已有

先例，层出不穷的武装机器人系统和应用广

泛的无人机就是最明显的例子。“在大国角逐

的重要空间，表面上看似风平浪静，但各种运

用尖端科技的无人化、智能化作战武器与平

台已越来越多。”

例如，曾在多艘美“尼米兹”级核动力航

母上成功起降的 X-47B 察打一体无人机，既

具有极强的隐身性，又完全由电脑操控而无

需人工干预。

石海明表示，近年来，人工智能的发展方

向出现较大变化，即采用大强度计算和数据

驱动来发展智能。如果计算机系统能基于大

数据和深度学习，对人类的价值就会很大。

这一进路与以往科学家试图模拟人脑的思维

过程来打造人工智能，大不相同，传统进路进

展缓慢。

对此，李路介绍，大数据方面，目前还未

听说将其用于实战的官方报道。即使是北约

组织的内部演习中，也尚未使用大数据技术

进行分析决策。但是在非战争军事行动中，

大数据技术早已广泛使用。尤其是反恐领

域，利用大数据筛查可疑分子、降低恐袭风险

已经是日常反恐的重要手段。

2013 年 波 士 顿 马 拉 松 爆 炸 案 中 ，恐 怖

分 子 以 高 压 锅 和 背 包 为 作 案 工 具 展 开 袭

击。事后，有人在网上同时搜索上述两种

工具，警方立即利用大数据技术捕捉相关

信息，进而调查搜索者的目的，大大降低了

恐袭风险。

智能化战争帷幕已渐拉开

据俄军方披露，有专家认为前述应用程

序有助于进行独特的作战策划，并能推演现

代化海战武器的使用情况。机器真的可以代

替人类做出作战决策吗？

李路介绍，在战争指挥和作战规划方面，

人工智能不断取得突破。以前规划一次 20分

钟的大型空中作战行动一般需要 40—50人耗

时 12 小时，而采用自主技术之后该规划有望

在 1小时内完成。

记者了解到，在人工智能介入战争指挥

方面，美国国防高级研究计划局（DARPA）研

制的“深绿”系统最为出名。五角大楼试图仿

制曾战胜人类棋手的超级计算机“深蓝”，利

用计算机造出一个智能化辅助系统，帮助指

挥员决策，并随着作战进程不断调整和改进，

使作战效能大幅提高。但经过多年研制后，

机器尚不能完全替代人类决策

李路指出，机器人替代人来执行作战任

务已经成为现实。现在的争论焦点在于，是

否允许致命自主武器系统。

他介绍，目前国际人道法律对此类技术

没有任何具体规定，国际社会也未明确支持

一个限制或禁止此类武器系统的条约。1949

年签署的战争人道主义《日内瓦公约》要求任

何袭击需要满足“军事必须、参与战争者和非

参战者差别对待、军事目标价值及其潜在附

带伤害的平衡”3个条件。当前自动武器很难

做出这些主观判断。学界对此也争议不断，

许多重量级科学家反对人工智能武器化。马

斯克和霍金等人就曾签署过一封公开信，呼

吁禁止自动化武器。他们甚至称完全人工智

能的发展可能招致人类历史的终结。

“在无人化战争中，作战主体远离战场，

无人化武器以一种‘非人性化’的方式杀人，

像电子游戏一般视生命为草芥，没有承担战

争危险的伦理性，也没有对战争苦难的情感

体验，‘隔离因素’将战争的发动者与实施者

区分了开来。”对此，石海明也担忧，“也正因

此，有关战争责任的伦理问题就出现了，到底

参战的自主机器人是不是战斗员？又应当承

担何种战争的责任？”

石海明介绍，早在 2008年，美军海军研究

办公室就发表一份报告认为，运用于战争的

自主机器人无法承担法律责任。

“的确，目前机器人还无法分辨平民和士

兵，当然无法为自己的行为负责。如果军用

机器人自己没有办法承担责任，是否需要其

‘代理人’对其战争行为负责呢？这又引发了

新的问题，谁是无人化战争中军用机器人的

‘代理人’？到底是程序设计者呢？还是战场

指挥官呢？相关战争责任的追究显然已变成

一个十分棘手的问题。”他说。

李路也指出，随着技术的发展，相关争论

很可能会越来越现实和激烈。但根据历史经

验来看，人类的理性恐怕很难阻止新技术军

事化的步伐。军事领域自主化时代的到来可

能只是时间问题。

人工智能武器化争议不断

该项目的主体目前已经暂停。

对此，石海明指出，目前，最需要作战指

挥控制的还是在较高层级的指控系统。美

军推出的第三次“抵消战略”也认为，以智能

化军队、自主化装备和无人化战争为标志的

军事变革风暴正在来临。为此，美国将通过

发展智能化作战平台、信息系统和决策支持

系统，以及定向能、高超声速、仿生、基因、纳

米等新型武器，到 2035 年前初步建成智能化

作 战 体 系 ，对 主 要 对 手 形 成 新 的 军 事“ 代

差”。到 2050 年前智能化作战体系将发展到

高级阶段，作战平台、信息系统、指挥控制全

面实现智能化甚至无人化，实现真正的“机

器人战争”。

“当然，人工智能要实现与作战系统较高

层级的融合，必须结合更多的智能技术，例如

超级电脑‘沃森’的基于自然语言的知识获取

和统计推理技术，超级电脑‘深蓝’的基于规

则驱动的暴力搜索技术等。”石海明说。

然而，李路认为，这并不意味着在重要攻

击行动中，机器可以完全替代人类决策。以

当前的人工智能水平，机器对目标和威胁的

判断还相对简单初级，对临界点的判断可靠

度难以保证。

李路举例说，2016 年 6 月，英国某潜艇上

的一枚三叉戟Ⅱ-D5 潜射洲际导弹误射向

美国本土，情急之下英国将该情况通知美

国。美得到消息后却发现，本应自动搜索、

自动响应的本土反导系统却毫无反应。好

在导弹并未安装核弹头，最终在美西部无人

区上空自毁。

“假如当时自动反应机制及时反应并运

行了，则理应触发核报复机制，美国的核弹将

会自动射向英国，后果将不堪设想。因此，在

重大问题上机器替代人做出反击决策，可能

还有较长的路要走。”他说。

关注军工新材料

科技日报讯（陈炳隆 记者付毅飞）记者从中国航天科工集团公司获悉，军博科技馆

导弹展区建设项目近日开工，计划在今年上半年交付并实现试运行。届时数十枚导弹实

物和模型将亮相，有望成为军博科技馆中最大的亮点。

我国最大的导弹武器装备研制单位航天科工集团，与军事博物馆去年 2月签署了“军

事科技馆导弹武器装备技术展区合作共建协议”，旨在建设我国首个以导弹武器装备为主

的爱国主义教育基地，以及国防武器装备知识科普园地。

军事科技馆展厅面积约 10000 平方米，设 10 个展区。其中导弹展区作为国内唯一一

处公开的“导弹武器装备”主题展区，不仅将展示导弹装备技术和实物、模型等，还将系统

介绍导弹科普知识，讲述以导弹之父钱学森为代表的一大批导弹武器专家的研制故事。

该展区还将以参与项目体验的互动方式，运用多媒体展示手段，生动展现军事科技的发展

与变迁。据悉，该展区布展工作预计于 6月底完成。

我国首个导弹装备展区在军博开建
数十枚导弹实物和模型将亮相


