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最新发现与创新

科技日报北京 2月 21日电 （记者聂翠
蓉）20日出版的《自然·神经科学》杂志刊登了

光遗传学研究领域一项重大进展：美国麻省

理工学院（MIT）科学家开发出一种全新探

针，将之前需要三步处理和多个外科手术才

能完成的过程简化成一步操作，性能还得到

了大大提升。

作为生物技术的最热门工具之一，光

遗传学技术帮助科学家们用光控制神经细

胞，十几年来已经渗透到神经学的每个角

落，不仅可研究大脑神经回路的基本功能，

还通过动物模型探索疾病的发病机理。但

其共需基因递送、光植入和记录电极三个

步骤，分别为：向大脑注射携带光敏基因的

病毒载体、植入硅基光纤或发光二极管等

向神经细胞传送光并操控钠离子和氯离子

以激活或抑制神经反应、植入能记录大脑

电活性的电极装置以确定被激活的神经细

胞，这些步骤不仅每步都需外科程序，而且

三次手术必须非常精确地在同一个位置操

作，严重限制了技术的发展。

而新研究中，MIT 科学家珀妮娜·安妮科

娃带领其课题组将三个步骤集成到一个装置

内，整个过程只需一次外科手术。这次专门

设计的新电极装置选用了超薄聚合物材料，

既能记录又能传递神经信号，且其高导电性

能使得装置尺寸变得超小，为探针省出空间

以放置传送光的波导和递送转基因病毒的微

流体通道等部件。

安妮科娃团队通过一系列老鼠实验对

新探针进行了检测，其中一个研究，他们向

老鼠大脑前额皮质区（已知刺激此处神经元

会让老鼠跑得更快）递送了一种光敏基因，

结果植入新探针的老鼠比对照组明显跑得

更快。

新探针还有一个显著优势，其内超薄纤

维具有热拉伸工艺，使其能拉伸到数百米长，

从而可切割成数百个实验用探针，实现规模

化生产。

光控技术大大方便了动物遗传研究：绑

定光控开关在动物基因上，等动物发育了，

用光就能开启或者封杀一个基因的表达。

用在研究动物学习上，尤其好使。如果麻省

理工学院的三合一新探针像 CRISPER 那样

易用，可普及到大学实验里，动物的大脑认

知和发育之谜就能更快解开。麻省理工凭

借在这一领域的深厚积淀，很可能开掘新的

科研金矿。

三步并作一步，新探针简化神经电路研究

科技日报武汉2月21日电（通讯员杜巍
巍 记者刘志伟）武汉大学人民医院的一项最

新研究成果发现，一个调控天然免疫的名为

“CFLAR”的分子，可明显改善并逆转非酒精

性脂肪肝炎的进程。2 月 21 日，国际顶级杂

志《自然·医学》在线发表了我国科学家这一

原创研究成果。据悉，目前在世界范围内，非

酒精性脂肪性肝炎都缺乏有效治疗药物，这

一研究将有助于相关靶向药物的研发。

非酒精性脂肪性肝炎多发是当前全球最

重要的公共健康问题之一，也是中国发病率最

高的慢性肝病类型，目前国内有超过 1.5亿该

病患者。非酒精性脂肪性肝炎以脂肪在肝脏

中过量蓄积为主要特征，肥胖、糖尿病、高脂血

症等代谢综合征与该病的发生密切相关。患

者可能出现严重的炎症反应及肝细胞损伤，并

有较高风险发展成肝纤维化、肝硬化和肝癌。

非酒精性脂肪性肝炎严重威胁国人健康。但

目前在世界范围内，都对其发病具体机制仍缺

乏了解，对应的治疗手段也收效甚微。

武汉大学人民医院李红良教授研究团队

长期致力于对心血管和肝脏代谢性疾病的研

究。他们经过长达八年的研究证实，一个名

为“CFLAR”的分子，是机体天然免疫调控网

络中的一员，它在调控细胞内的凋亡信号通

路中发挥至关重要的作用。最新研究证实，

“CFLAR”分子通过阻断一个名为“ASK1”的

酶的激活，可明显抑制非酒精性脂肪性肝炎

的炎症发生、肝脏纤维化、胰岛素抵抗和肝脏

脂质堆积等一系列疾病过程。在动物身上进

行的实验证实，调控“CFLAR”分子后，实验

动物已经出现的非酒精性脂肪性肝炎得到明

显改善并实现病情逆转。

调控非酒精性脂肪肝分子找到

新华社北京2月 21日电 中共中央政治

局 2 月 21 日召开会议，讨论国务院拟提请第

十二届全国人民代表大会第五次会议审议的

《政府工作报告》稿，审议《关于巡视中央和国

家机关全覆盖情况的专题报告》和《关于推进

“ 两 学 一 做 ”学 习 教 育 常 态 化 制 度 化 的 意

见》。中共中央总书记习近平主持会议。

会议指出，2016年，在以习近平同志为核

心的党中央坚强领导下，全国各族人民迎难

而上、砥砺前行，完成全年经济社会发展主要

目标任务，经济运行缓中趋稳、稳中向好，就

业增长超出预期，改革开放深入推进，经济结

构加快调整，发展新动能不断增强，基础设施

支撑能力持续提升，人民生活继续改善，实现

“十三五”良好开局，全面建成小康社会又取

得新的重要进展。面对国内外严峻挑战，取

得这样的成绩实属不易。

会议强调，今年将召开党的十九大，是党

和国家事业发展中具有重要意义的一年。各

级党委和政府要在以习近平同志为核心的党

中央领导下，全面贯彻党的十八大和十八届

三中、四中、五中、六中全会精神，以邓小平理

论、“三个代表”重要思想、科学发展观为指

导，深入贯彻习近平总书记系列重要讲话精

神和治国理政新理念新思想新战略，统筹推

进“五位一体”总体布局和协调推进“四个全

面”战略布局，坚持稳中求进工作总基调，牢

固树立和贯彻落实新发展理念，适应把握引

领经济发展新常态，坚持以提高发展质量和

效益为中心，坚持宏观政策要稳、产业政策要

准、微观政策要活、改革政策要实、社会政策

要托底的政策思路，坚持以推进供给侧结构

性改革为主线，适度扩大总需求，加强预期引

导，深化创新驱动，全面做好稳增长、促改革、

调结构、惠民生、防风险各项工作，保持经济

平稳健康发展和社会和谐稳定，以优异成绩

迎接党的十九大胜利召开。

会议指出，实现今年经济社会发展目

标任务，要稳定和完善宏观经济政策，继续

实施积极的财政政策和稳健的货币政策，

加强产业、区域、投资、消费、价格、土地、环

保等政策协调配合。要深化重要领域和关

键环节改革，以创新引领实体经济提质增

效升级，释放国内需求潜力，增强内生发展

动力，深入推进“三去一降一补”，力争取得

更 大 成 效 。 要 推 进 农 业 供 给 侧 结 构 性 改

革 ，促 进 农 业 稳 定 发 展 和 农 民 持 续 增 收 。

要积极主动扩大对外开放，打造国际合作

竞争新优势。要加强生态环境保护，推动

绿 色 发 展 取 得 新 突 破 。 要 保 障 和 改 善 民

生，加强社会建设。要全面加强政府自身

建设，更好为人民服务。 （下转第三版）

政治局会议讨论政府工作报告
中共中央总书记习近平主持

21日午后，大风夹着雪粒从天而降，北京

迎来今春首场降雪。虽然雪疾风骤，给交通

出行带来一些麻烦，但对于一个冬天基本没

有看到雪花的市民来说，喜悦远远大于困扰。

大范围倒春寒席卷全
国30省区

这样的倒春寒不仅仅出现在北京，经历了一

个温暖如春的周末后，从19号开始，全国自北向

南迎来了大范围雨雪降温天气，速冻寒流席卷全

国，致使全国30省份出现降雪或降雨天气。截至

发稿，16个省（自治区、直辖市）出现降雪天气，部

分地区降雪量或雪深突破同期极值。

北极气温如坐直升梯

如此剧烈的大范围雨雪天气过程，前一

段时间也在欧洲和北美上演。有人认为，这

与近期北极附近的气温骤升有关系。

美国国家海洋和大气管理局发布的分析

数据显示，2 月 10 日北极附近急剧升温，气温

比正常水平高出大约 27℃。除 10 日的异常

升温外，格陵兰岛最北端的地面监测站 8日也

曾监测到在短短 12 小时内，气温从-22℃骤

升至 2℃，暖如夏季，温差达到 24℃。

中国国家海洋环境预报中心海洋气候预测

室副研究员隋翠娟表示，北极地区发生气温一

天之内骤升十几摄氏度的情况并不少见，但是

此时升至0℃以上就很罕见了。但近两年来，北

极出现0℃以上的频率增加，隋翠娟表示，这和

冬季气温整体偏高、北极加速变暖有关。

北极加速升温被称为“北极放大效应”，

其变暖速度是全球平均速度的 2倍，这主要是

由于海冰融化造成的。

北极“发烧”不一定引
发大寒潮

北极地区气温骤升至 0℃在 2015年 12月

30 日就发生过一次，引发了 2016 年 1 月影响

我国的超级寒潮事件。那么这次大范围降温

与北极增温有关吗？隋翠娟表示，北极地区

气温骤升对中纬度地区的天气形势会有一定

的影响，但是具体影响哪个地区具有随机性，

并不是每一次增暖事件都会引发超强寒潮。

气象专家李小泉表示，近两天的大范围雨

雪降温是“修正性”的降温，主要影响长江以北

地区，打压近期严重偏高的气温，由于前期回暖

太剧烈，所以降温显得特别剧烈，其实只是回归

到正常水平或略偏低，但由于前期偏暖、暖湿气

流比较旺盛，造成大范围雨雪天气，这比降温更

值得关注。 （科技日报北京2月21日电）

倒春寒来袭 又是北极“发烧”惹的祸？

敲击键盘，便可轻松演奏 2400 多年前

的编钟古乐？

这不是科幻片，也不是穿越剧。2月21

日，在发现曾侯乙编钟近40周年之际，由烟

台豪特乐器有限公司联合武汉音乐学院、湖

北省博物馆研制的新编钟在北京正式亮相。

1978 年 5 月 22 日，在湖北随州城郊的

曾侯乙墓内，壮观的曾侯乙编钟在地底沉

睡了 2400 多年后重见天日，其精美绝伦的

青铜铸造工艺和美妙的声音惊艳了世界。

古乐虽美，但这套编钟至少需要四到五个

人合作才能演奏，而且演奏者必须具备熟

练的技巧和默契。

现代技术解决了这个难题。新编钟是

既保持了曾侯乙编钟形制、纹饰等青铜工

艺特色，又符合当代国际标准化乐器性能

和音乐功能的新乐器。将不同规格、数量

的编钟整齐有序地固定在钟架上，分别配

置大小不同、配重相宜的钟锤，应用现代集

成控制技术，将钟锤连接到集成器键盘上，

通过敲击键盘控制钟锤敲击编钟，可人工

演奏，也可自动演奏，系国内外首创。

“会弹钢琴的人，只需经过短时间的练

习就能熟练演奏新编钟。”烟台豪特乐器有

限公司孙得膑在接受科技日报记者采访时

说，“而新编钟则由一个人演奏即可，更能

够完美统一地表达出音乐的情绪和情感，

更流畅也更具普及性。”

在原理上，新编钟的演奏系统由智能

键盘或 SD卡、主控板、电源及接口板、钟锤

控制板等部分组成。演奏系统有众多处理

器，除中央处理器外，每个钟锤对应一个独

立的处理器，演奏系统按照相应的节奏控

制敲击时机和敲击力度。

“传统编钟由于采用人工演奏，具有不

稳定性。为了让新编钟达到乐器国际标准，

我们运用计算机分析，找到了每一个编钟最

佳的音准点及其敲击部位，保证对编钟音

色、音质完全还原的同时使之成为真正意义

上的现代乐器。”武汉音乐学院副院长李幼

平博士介绍，在中国民族乐队演奏中，琵琶、

古筝等高音乐器较为常见，低音仅依靠西洋

乐器来演奏，新编钟的出现不仅弥补了民乐

中缺乏低音乐器的遗憾，也促进了中国民族

乐队构建的完善。“新编钟可以实现和民族

乐队，西洋交响乐队的同台演奏。”

（科技日报北京2月21日电）

敲击键盘，奏响“曾侯乙编钟”

科技日报北京 2月 21日电 （记者李大
庆）记者从中科院学部工作局获悉，依照《中

国科学院章程》和《中国科学院外籍院士转为

中国科学院院士暂行办法》，中科院外籍院士

杨振宁和姚期智已正式转为中科院院士。

去年底，已放弃外国国籍成为中国公民的

中科院外籍院士杨振宁和姚期智，先后提出希

望据《中国科学院章程》转为中科院院士。

中科院外籍院士提出转为中科院院士在

中科院学部历史上是首次，并无先例和程序

可循。中科院学部主席团高度重视，经审慎

研究，专门制定了《中国科学院外籍院士转为

中国科学院院士暂行办法》。按照新制定的

程序和规则，杨振宁加入中科院数学物理学

部，姚期智加入中科院信息技术科学部。

记者注意到，2014年修订通过的《中国科

学院院士章程》中已有外籍院士转为中科院

院士的相关规定。第 13条：“外籍院士在取得

中国国籍后，可直接转为院士或资深院士，并

享有同等义务、权利及有关待遇。”

根据章程，外籍院士也是由全体院士以

无记名方式投票选举的。外籍院士对中国科

技发展和中科院学部工作有建议权，可应邀

出席学部组织的有关会议和学术活动。但外

籍院士不享有对院士候选人和外籍院士候选

人的推荐权，不享有选举权和被选举权。

目前中科院院士人数为 754位，外籍院士

人数为 78位。

杨振宁姚期智中科院院士“转正”

近期有报道称，煤炭燃烧、使用而产生

的多环芳烃是颗粒物（PM）最广的源头；1

吨煤燃烧过程中会释放 300 公斤的多环芳

烃，按 2015 年煤炭消费量为 36.98 亿吨计

算，意味着每年释放多环芳烃量高达约

5.55亿吨。

随后又有专家表示，如此说法明显太

夸张，“这好比一人一天要吃一万顿饭”。

多环芳烃是什么？我国多环芳烃排放

情况究竟如何？煤炭燃烧产生的多环芳烃

真有这么高吗？

PM2.5 致癌与多环
芳烃有关

PM2.5 化 学 成 分 多 达 数 千 种 以 上 ，

PM2.5的有机成分中，以多环芳烃最引人注

目。多环芳烃是含两个或两个以上苯环结

构的烃类化合物，是已知的一类致癌物。迄

今为止已发现200多种多环芳烃类物质，目

前主要管控的有16种多环芳烃。其中，苯并

（a）芘是致突变性最强的环境化学致癌物，对

人体有长期毒性、致畸性，环境管理中多采

用苯并（a）芘代表多环芳烃实施管控。

中国疾控中心环境与健康相关产品安

全所研究员徐东群说，环境中多环芳烃主

要源于煤炭、石油等碳有机物的热解和不

完全燃烧；主要排放有炼焦释放，铝、铁、钢

生产和铸造，机动车交通污染，取暖和废物

焚烧等。

国内外许多研究均表明，PM2.5 的致

癌活性与苯并（a）芘等致癌性多环芳烃类

的含量有关。当大气中苯并（a）芘浓度为

0.001 微克/立方米时，人因暴露苯并（a）芘

而患呼吸系统肿瘤的风险为万分之一。

烧1吨煤产生0.01-2
克多环芳烃

有数据显示，从 2005 年到 2012 年，我

国大气中多环芳烃污染物总排放量总体呈

上 升 趋 势 ，从 4.726 万 吨 增 长 到 9.821 万

吨。其主要贡献者是秸秆焚烧和焦炭制

造，2011 年，焦炭制造达历年所占最高份

额，约为 38.37%。近年来，以苯并（a）芘代

表的多环芳烃呈逐年下降趋势，这与全面

取消土炼焦，对炼焦、铝工业和石油炼制工

业等多环芳烃主要产生行业的大气污染物

排放标准加严等有密切关系。

中国科学院院士、北京大学教授陶澍

说，据多环芳烃排放清单数据，2014 年全

球 16种多环芳烃排放量为 51万吨，而我国

排放量约 12.5万吨。我国燃煤排放的多环

芳烃约 5.6万吨，并非是 5.55亿吨。其主要

源于民用煤炭、工业炼焦和工业锅炉，分别

占 48%、30%和 18%。

美国燃煤锅炉的排放因子为0.01克/吨

煤，有处理设施和无处理设施条件下炼焦炉

排放因子分别为1.5和2.1克/吨焦。环保部

评估中心石化部副主任崔积山说，据测算，每

燃烧1吨煤，炼焦炉产生的多环芳烃约为2克，

而燃煤锅炉产生的多环芳烃则约为0.01克。

中央财经大学中国煤炭经济研究院院

长岳福斌说，我国煤制油技术在全世界

都是处于领先地位，目前最先进的煤制

油能源获取率已高于电厂 40%左右的转

化效率。 （下转第三版）
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2 月 21 日，北京多个地区迎
来降雪天气，预计降雪过程将持续
至半夜。当日，北京市气象台 12
时 35分发布道路结冰黄色预警信
号，称大部分地区已出现降雪天
气，地表温度较低，易形成道路结
冰，请注意交通安全。

图为环卫工人正在清理积雪，
保市民安全出行。

本报记者 周维海摄

春雪漫京城


