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2 月 15 日，印度用 PSLV-C37 运载火箭

成功实现“一箭 104 星”发射，打破俄罗斯在

2014 年创造的“一箭 37 星”世界纪录。航天

专家、《国际太空》杂志社执行总编庞之浩

向科技日报记者表示，一次发射这么多卫

星有一定技术难度，但所用火箭的太阳同

步轨道运载能力仅 1.5 吨，在运载能力上并

未取得突破。

据了解，此次发射的 104 颗卫星，以重

730 公斤的印度“制图-2D”为主星，带着 2 颗

19 公斤重的微卫星，以及 101 颗不到 10 公斤

重的纳米卫星。纳米卫星里，有来自美国行

星实验室有限公司的 88 颗“鸽群”卫星，每颗

5公斤左右，用于对地观测。它们将与在轨运

行的同系列卫星组成遥感对地观测星座，分

辨率在 4 米以内。另外，这次还搭载了我国

由天仪研究院，中科院过程工程研究所、力学

所和以色列空间药物公司联合研制的微重力

化工科学实验卫星“陈家镛一号”（英文名

Dido-2），我国将利用该卫星首次在太空开展

化工领域科学实验。

庞之浩介绍，一箭多星发射有多种方

式。印度此次采用的是直接发射、逐次释放

方式，适用于对轨道高度、相位的精确性要求

不很高的任务。俄罗斯曾在 2013 年和 2014

年，用第聂伯火箭分别发射 32 颗和 37 颗卫

星，采用的正是这种发射方式。

此次发射分三批进行释放：首先释放

主星，然后按照 4 颗一组，释放 88 颗“鸽群”

卫星，最后释放其他卫星。尤其是 101 颗纳

米卫星，释放过程不到 10 分钟。庞之浩表

示，这对火箭点火时序的控制、分配器的设

计要求都很高，要在很短的时间间隔内，把

卫星以一定倾斜角度推出去，保证其不会

相互碰撞。

他介绍，分配器有多种形式。如发射类

型相似的卫星，可采用中心承力筒式分配器

或盘式分配器。2015年我国长征六号火箭实

施一箭 20 星发射时，则是采用锥型分配器分

批释放，让卫星以倾斜角度向外释放；同时还

采用了释放一颗母卫星并由它释放小卫星的

方式。从卫星释放方式上，庞之浩判断，印度

此次使用的分配器可能与我国类似。

对于多星多轨道发射任务，则需要用到

上面级。上面级被喻为“太空摆渡车”，是在

火箭上增加的一级独立飞行器。当火箭将其

运送到一定轨道后，能自主飞行多次点火启

动，将一个或多个航天器送入不同轨道空间，

就像摆渡车将乘客送到不同地点。2015 年 3

月，我国“远征一号”上面级成功首飞；同年 7

月，“远征一号”上面级再次升空，将两颗新一

代北斗卫星精确送入预定轨道。2016 年 11

月，我国针对新一代大推力运载火箭研制的

“远征二号”上面级，跟随“长征五号”运载火

箭发射成功。庞之浩介绍，目前印度还没有

掌握上面级技术。

此外，近年国际上出现了新的卫星发射

方式——用货运飞船把卫星送入太空或送到

空间站，然后在轨释放。2014年，美国尝试从

空间站释放“凯克一号”卫星，再由它在轨释

放 100多颗“精灵”芯片卫星，但受空间辐射粒

子影响，任务失败。

庞之浩认为，印度此次采用的发射方式

成本较低，也相对简单，有利于降低小卫星发

射或小卫星星座构建的门槛。但该方式具有

一定风险，卫星数量太多，容易相互碰撞导致

任务失败。此外，这么小的卫星功能有限，寿

命也比较短，失效后将产生大量太空垃圾。

对此，国际上也在研究微小卫星发射、运行的

相关规则。

（科技日报北京2月15日电）

印度发射“一箭104星”创世界纪录
航天专家：技术有难度 运力未突破

近年一箭多星发射纪录

2013年 11月 19日，美国轨道科学公司用弥诺陶洛斯火箭成功在东海岸外瓦勒普斯岛

发射一箭 29 星，创造了当时的世界纪录。但这项纪录只保持了两天。11 月 21 日，俄罗斯

成功发射一枚第聂伯火箭，将 32颗卫星送入太空。

2014年6月20日，俄罗斯又用第聂伯火箭发射了37颗卫星，刷新了世界纪录。

2015年 9月 20日，我国新一代运载火箭“长征六号”成功实现一箭 20星发射，刷新了亚

洲纪录。2016年 6月 22日，印度用 PSLV火箭发射 20颗卫星，追平了亚洲纪录。

图① 印度用 PSLV-C37 运载火箭成
功实现“一箭104星”发射。

图② 此前在国际空间站被释放的
“鸽群”卫星。

图③ 来自美国同一家公司的 88 颗
纳米卫星。 图片来自网络
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③③

随着印度空间研究组织（ISRO）的极

地卫星发射火箭（PSLV）C-37于当地时间

2 月 15 日 9 时 28 分成功点火升空，以色列

首颗学术用途的纳米卫星与其他 103 颗卫

星一起被送入太空。按照预定计划，以色

列此颗名为“BGUSAT”的纳米卫星开始工

作后，将为研究人员提供所需的卫星图像，

帮助研究地球气候变化等现象。

学术研究的新工具

BGUSAT纳米卫星主体为长方形结构，

尺寸为 10厘米×10厘米×30厘米，略大于

人们常见的牛奶盒，重约5千克）。它是以色

列本古里安大学、以色列航空航天工业集团

和以色列科学、技术与空间部三方为期5年

合作项目的结晶，以色列各大学和研究机构

将分享其从空中所获取的信息。

BGUSAT 纳米卫星具有独特的靠近

大气层的运行轨道，这让研究人员能更好

地研究地球大气等科学现象。此外，地面

人员可以控制纳米卫星上相机的拍摄角

度，让相机在不同运行轨道上针对所需观

察的位置从不同方向拍照。通过分析纳米

卫星相机拍摄的图片，研究人员能够追踪

大气中的二氧化碳等气体，了解气候变化、

检测地面湿度的变化，或者监测不同地区

植被的情况。

纳米卫星指的是重量在 1千克至 10千

克之间的人造地球卫星。在发射升空后，

它们既可独立也能协同工作。本古里安大

学副校长丹·布伦伯格教授表示，纳米卫星

对于学术研究而言是具有吸引力的新工

具。它让学术界能从成本上有能力从事空

间工程和空间研究，从而有效地利用研究

人员和学生的创新性和主动性。

卫星工程的新典范

卫星工程一直处于保守思想和创新思

维之间不断平衡的过程中。大卫星造价昂

贵且风险高，相反，纳米卫星成本低，这为空

间领域研究创新提供了一个更大的舞台。

在 BGUSAT 纳米卫星项目上，本古里

安大学鼓励学生和研究人员提出新的建造

方法和考虑安装何种系统。参与研究人员

融合了软件工程、电气工程、行星科学、工

业工程和管理等多个领域的知识，首次展

示了该大学极强的空间工程能力，证明其

可以从零开始研制纳米卫星。

以色列航空航天工业集团空间部首

席执行官奥弗·多伦表示，他们为纳米卫

星打造了专用计算机，首次让纳米卫星具

有了类似较大卫星的计算能力。此外，他

负责的空间部和 MicroGic 电子公司合作

开发的相机在短波红外范围工作，可以拍

摄各种的天气现象。纳米卫星也是公司

开展教育和学术活动的组成部分。

促进科研进入新领域

以色列科学、技术和空间部部长奥弗·
阿库尼斯认为，纳米卫星是推动政府、工业

界和学术界之间合作，以及促进以色列航

天工业发展的新项目。只有这种有政府支

持的合作，才能维护以航天工业的全球地

位，并促进研究、创造新的就业机会，从整

体上保障以色列的根本利益。

美国佛罗里达的马克斯和蕾切尔·伽

维特夫妇为本古里安大学提供了建造纳米

卫星和其地面站的种子资金。蕾切尔说，

他们很高兴通过提供“天眼”（纳米卫星）帮

助以色列科学研究进入新的领域，BUG-

SAT卫星将为本古里安大学和其他以色列

学术机构提供有价值的数据，从而有益于

全球的科学研究。

印 度 此 次 发 射 104 颗 卫 星 中 ，除

BGUSAT 外，以色列空间药物公司的一颗

纳米卫星也同时被送入太空，其主要任务

是实验了解失重对不同物质的影响。

（科技日报特拉维夫2月15日电）
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科技日报北京 2月 15日电 （记者张梦
然）美国天体物理学家在 14 日英国《自然》杂

志评论版块中发表文章称，新确认一篇由温

斯顿·丘吉尔撰写的研究文章，这位英国政治

家像科学家一样探讨了宇宙中其他星球上存

在生命的可能性。评论文章作者总结道，在

很多政客拒绝科学的背景下，这位当时深入

探讨科学问题的国家领导人让人十分感动。

这篇长达 11 页的文章写于 1939 年，当时

欧洲正处在战争的边缘。文章由打字机打

出，原本或许打算作为一篇科普文章向报纸

投稿。上世纪 50 年代，丘吉尔再次补充了这

篇文章的内容，但一直未发表。上世纪 80 年

代，文章被美国国家丘吉尔博物馆接管。新

上任的馆长此前发现了这篇文章，并将它转

交给美国天体物理学家马里奥·利维奥以检

验其科学性。

利维奥在文章中赞扬了丘吉尔对当时科

研状况的了解和他在科学上的先见之明。在

人类发现太阳系外行星前半个世纪，丘吉尔

就在考虑与今天天体生物学研究课题极为接

近的问题了。

值得注意的是，丘吉尔将生命定义为“繁

殖扩增”的能力，并指出了液态水的重要性。

丘吉尔在研究中提出，要支持生命存在，行星

的温度必须在“水的冰点以上，沸点以下”。

丘吉尔最后总结道，就他个人而言，人类文明

所实现的成就，并不足以让他相信地球是广

袤宇宙中唯一拥有会思考生灵的星球。

丘吉尔被认为是 20世纪最重要的政治领

袖之一，其于 1940 年至 1945 年和 1951 年至

1955年两度出任英国首相。

丘吉尔曾撰文探讨外星生命

科技日报北京 2月 15日电 （记者华
凌）《男人来自火星，女人来自金星》一书以

男女来自不同星球的比喻，揭示两性无论

是在生理心理上，还是在语言情感上都大

不相同，而美国密歇根州立大学的最新研

究为其增添了“新证”。研究发现，由于一

个特定类型免疫细胞的作用不同，男女应

对压力的差异性很大，导致女性更容易罹

患某些疾病。

这种称为肥大细胞的免疫细胞会使女

性比男性更易感受到一定的压力和发生过

敏性疾病。该研究发表在最新一期的《性

别差异生物学》期刊上，此项目由美国联邦

政府资助、密歇根州立大学兽医学院副教

授亚当负责。

亚当说：“女性的肥大细胞与男性的相

比，有超过 8000 个基因表达差异。尽管男

性和女性的肥大细胞染色体具有一组相同

基因，但 XY 性染色体不同，造成两性之间

基因行为方式千差万别。”

肥大细胞在女性应对压力相关的常

见健康问题方面起着关键作用，如过敏性

疾病、自身免疫性疾病、偏头痛、肠易激综

合征（IBS）。IBS 是一种明显腹痛的肠道

疾病，曾在美国造成长达一个季度的混

乱，其中女性的患病率是男性的 4 倍。随

着对基因不同行为的深入了解，最终科学

家可以开展新的性别特异性治疗，靶向这

些免疫细胞，或者在刚开始时就阻止疾病

发展。

他补充说，下一步重要研究是准确定

位这些免疫细胞在开始发展阶段的不同行

为，即找出在幼儿期引发成年或个体疾病

的症结。

男女应对压力的基因差异大

科技日报北京 2月 15日电 （记者姜
靖）《美国医学会杂志》14 日线上发表的一

项研究披露，经身体质量指数校正后的腰

臀比（对腹部肥胖的一种测量）较高的遗传

倾向，与Ⅱ型糖尿病和冠状动脉性心脏病

风险增加有关。

肥 胖 症 是 Ⅱ 型 糖 尿 病 和 冠 心 病

（CHD）的主要病因。人们通常根据身体

质量指数（BMI）来定义肥胖症。然而，对

任何给定的 BMI来说，体脂分布会有很大

差异，某些人在内脏器官周围会比在大腿

和臀部储存更多的脂肪（腹型肥胖）。在观

察性的研究中，腹部肥胖一直与Ⅱ型糖尿

病和 CHD 相关。这些相关性是不是因果

关系此前并不确定。

哈佛医学院、麻省总医院的萨卡·凯瑟

林散博士和同事，对经 BMI校正后腰臀比

增加遗传倾向者是否与心脏代谢定量特性

（如血脂、胰岛素、血糖及收缩压）、Ⅱ型糖

尿病和 CHD 相关进行了检查。对心脏代

谢特性的估计是基于一个组合数据集，它

是由在 2007 年至 2015 年进行的 4 个全基

因组相关研究的汇总结果，与在 2007 年至

2011 年间从英国生物银行收集的个人数

据组成的。

研究人员发现，经 BMI 校正的较高腰

臀比遗传倾向与定量风险因子（血脂、胰岛

素、血糖及收缩压）增加，以及Ⅱ型糖尿病

和 CHD风险增加相关。

为此，作者认为，从这些结果可得出几

个结论：首先，这些结果为先前观察到的腹

部肥胖与心脏代谢疾病之间的相关性，提

供了人类遗传学的支持；其次，体脂分布可

解释在个体和人群亚组中注意到的Ⅱ型糖

尿病和 CHD 风险的部分差异。此外，经

BMI 校正的腰臀比或能被证明是一种有

用的生物标记，它可用来开发预防Ⅱ型糖

尿病和 CHD的疗法。

腹部脂肪与糖尿病及冠心病有关

据新华社莫斯科 2月 14日电 （记者栾
海）未来高技术武器的打击速度如果发展到

人类反应难以应对的地步，该怎么办？为尝

试解决这一问题，俄罗斯军方正在测试一种

软件应用程序，看它能否代替司令部的参谋

们策划作战。

据俄网络媒体《军事观察》报道，这一应

用程序的研制单位是位于莫斯科附近的“机

器制造”科学生产联合公司。该应用程序可

在台式电脑和平板电脑上运行，采用独特计

算方法，能依据软件中预先储存的数据资料

和后续不断输入的情报资料来推演战况，例

如预测敌方可能采取的行动，建议在某种局

势下实施哪些作战方案，推测己方武器的反

击效果等。

“机器制造”公司新闻发言人克列诺夫介

绍，上述应用程序首先是为抵御海上攻击而

研制的，这是因为一些国家正在研发飞行速

度超过 5倍音速的高超音速水面打击武器，能

在几分钟内飞越数百公里的距离“闪击”敌方

目标。而岸防部队在发现敌情后通常需 10分

钟才能做好防御准备，守方人员会来不及研

判高超音速武器的动向。

据专家介绍，要使这种应用程序策划作

战，需不断向程序中输入新情报。目前操控人

员是通过逐个复制数据文件的方法来输入情

报，将来该程序的操作界面将改进为带表格的

对话框，只需将情报填写到表格内便完成了情

报输入。按计划，这一应用程序内还会添加军

用电子地图，操控人员可在地图上拖拽各种战

场图标，向作战单位提供情报数据并推算出某

些武器的高速飞行弹道及其攻击区域。

克列诺夫表示，研发人员曾用这一应用

程序推演 2003年伊拉克战争期间伊军抵御美

军两栖登陆作战的场景，根据公开消息模拟

重新部署伊方部队、火力和雷达站，观察电脑

屏幕上的“伊军”能否更有效地反击“美军”，

以及战局发展的所有其他可能性。

据俄军方披露，目前俄海军某部的专家

正在研究上述应用程序的效果，有专家认为

这一应用程序有助于进行独特的作战策划，

并能推演现代化海战武器的使用情况。在测

试工作结束后，军方将决定是否采用这一研

发成果。

软件替人策划作战？俄罗斯在测试

日本大型便利店连锁企业罗森集团和松下电器公司正在试验一款
全自动自助收银机。借助射频识别技术，收银机能瞬间读取商品信息
并完成结算，还能自动装袋。从顾客将购物筐放上收银台到带着商品
离开，整个过程只需30至40秒时间。

图① 参与试验的工作人员操作自助收银机。
图② 顾客选购贴有射频标签的商品。
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以色列BGUSAT纳米卫星示意图
（源于以色列航空航天工业集团）


