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一架翼展 40 多米、表面布满太阳能电池

板的螺旋桨飞机，静静地停在中国航天空气

动力技术研究院的机库里。这架彩虹系列太

阳能无人机已完成飞行试验，将于今年测试

临近空间高度飞行。

空气动力技术研究院无人机总工程师石

文介绍，这是美国 NASA 系列后世界上最大

的太阳能无人机，性能指标和技术能力为国

际前三。凭借超高空、长航时、易保障这三大

“法宝”，太阳能无人机未来有望承担起长时

间空中预警、大面积空中侦察以及灾害监测、

气象观测、通信中继等任务。

飞得高，难点是气动
布局无模板

太阳能无人机通常采用大展弦比机翼，

可升至 20 千米至 30 千米高度。这一空域大

气稀薄，气象条件稳定，飞行因此可以更平

稳、快速。

展弦比是指机翼长度的平方除以机翼面

积。现代大型飞机多采用大展弦比机翼，以

减小能耗。同样一架太阳能飞机，飞行高度

越高，所需功率就越大，对于光伏吸收和推进

系统效率、机体结构与蓄电池组的轻质化等

要求也就更高。

石文说，太阳能无人机的气动布局和翼

型，无法套用成熟的常规飞机模板，关键在于

解决气动布局优化设计问题，以提高飞机的

升阻比。

他介绍，由于依靠太阳能提供的电力飞

行，目前翼展 60 米量级的太阳能无人机提供

的有效载荷能力大致在 50千克量级。

相比而言，完成环球飞行的瑞士“阳光动

力 2号”太阳能飞机由于需要搭载人员和相关

设备，总载重约为 100 公斤，设计巡航高度范

围在 1.5 千米至 8.5 千米，飞行受气象条件影

响较大。

飞得久，目标是数月
可以不停飞

太阳能无人机无燃油消耗，有望实现数

月甚至更长时间的超长航时飞行。

2009 年，美国国防部预研局启动“秃鹰”

计划，旨在研制一种可保持在 18.3 千米至

27.4 千米高度、携带 450 千克有效载荷、续航

时间超过 5 年、可在 99％的时间内保持在任

务空域中的固定翼飞行器，为美军提供持久

的情报、监视、侦察和通信中继能力。太阳能

无人机成为其计划首选。

“阳光动力 2号”在 2015年至 2016年环球

飞行期间，最多曾达到 118小时不间断飞行。

石文介绍，由于太阳能电池转化效率和

储能电池能重比不足，推进能力有限，目前太

阳能无人机高空飞行速度一般在 150 千米／

小时至 200千米／小时。

他表示，高效高能量密度太阳能及储能

能源系统是决定太阳能无人机性能水平的关

键领域，因此需要大量关注新兴技术，包括超

高效柔性薄膜太阳电池及轻质组阵技术、先

进光电转换技术、高比能量储能电池技术等。

易保障，前提是系统
技术可靠性高

太阳能无人机具有较高的运行效费比。

其机载系统简单，对跑道长度要求不高，也无

需加油等保障设备。由于航时超长，完成持

久性任务无需频繁更替轮换。

不过，石文告诉记者，太阳能无人机总体

设计技术在国内外尚未形成成熟的设计体

系，技术和工程设计上也有别于常规的固定

翼无人机。

比如，临近空间飞行环境对电机装置

的性能要求兼备高效率、高功率密度、高可

靠性、高稳定性，现有航空平台飞控系统的

传感器、作动器也还无法满足超长航时飞

行等要求，后续需要大量设计试验和实飞

验证。

但相比卫星，太阳能无人机具有成本低、

部署灵活等优势。此外，可与高空巨型飞艇

配合，以固定平台与机动平台的高低搭配形

式，形成区域全覆盖的不间断态势感知、通信

和中继网络。

石文说，他带领的科研团队已初步探索

出太阳能飞机的关键技术点，未来研究将向

更高难度、更深层次挺进。

（新华社北京2月7日电）

国产太阳能无人机技术跻身世界前列
超 高 空 长 航 时 易 保 障

新华社记者 董瑞丰 白国龙

春节刚过，北京治霾又要“发大招”,

2017 年北京十大治霾狠招“第一发”即将

落地：2月 15日起实施国Ⅰ、国Ⅱ轻型汽油

车五环路内限行，全年还将淘汰 30万辆老

旧机动车。

“因为离我们生活最近,所以人们一提

到机动车尾气污染首先会想到小汽车。”民

间环保组织“好空气保卫侠”负责人之一田

静表示，但在氮氧化物和颗粒物排放方面，

有一个比较大的污染源往往被公众忽略

了，那就是柴油机尾气。

比 PM2.5 还小的柴
油尾气颗粒
“实际上，我们对汽油车，特别是私家

车的污染管理已经非常严格了，有些方面

甚至比西方国家做得还好，但柴油尾气污

染问题仍然比较严重。”近日，在科技部社

会发展科技司与科技日报社联合召开的雾

霾防治专家座谈会上，环保部机动车排污

监控中心主任鲍晓峰研究员说。

根据亚洲清洁空气中心编制的《大气

中国 2016：中国大气污染防治进程》报告，

雾霾的元凶集中在工业污染和机动车污染

两个方面。然而，在全国不到 3 亿辆机动

车中，有一个重要的污染源一直被忽视

了。根据《2016 年中国机动车环境管理年

报》，2015 年，占比仅有 12.6％的柴油车其

氮氧化物（372.0 万吨）和颗粒物（53.6 万

吨）排放量却分别占机动车排放总量的

69％和 99％以上。

2016 年下半年，“好空气保卫侠”针对

部分柴油机尾气污染开展了一项历时半年

的调查，发现柴油尾气是重要污染源。

柴油发动机排出的污染物到底有多

“可怕”？清华大学大气污染与控制专家贺

克斌院士说，柴油尾气污染物如一氧化碳、

氮氧化物、二氧化硫等，主要以颗粒状存

在，单颗粒在 10 到 50 纳米，非常细。“我们

平时谈论最多的是 PM2.5，而很多柴油尾

气排出来的颗粒物甚至比 PM2.5、PM1 还

小，并且上面还附着很多重金属物质。”

这种污染物质主要集中在地表，由细

小颗粒组成，可以通过呼吸道进入肺部、血

管和心脏等人体关键的器官，导致哮喘、肺

癌、心脏病等。

柴油尾气污染源≠
大货车

贺克斌在不同场合呼吁人们注意柴油

尾气污染的问题。他说，一提到柴油尾气

污染，很多人习惯说柴油车、大货车，但实

际上柴油尾气污染的来源远不止此。他认

为柴油机这一说法涵盖的范围更加准确。

贺克斌将柴油尾气污染源具体分为

移动源和工业源，其中移动源又包括道路

移动源和非道路移动源。人们平常印象

中污染严重的大货车、大客车就属于道路

移动源的范畴。而非道路移动源涵盖的

船舶、飞机、农用机械、工业机械等很容易

被人忽略。

实际上，在全球化贸易的推动下，物流

日益重要，世界航运也随之发展。贺克斌

表示，如东亚地区，分别占全球海运装货和

卸货量 38.7％和 49.4％，经济活动体现活

力，但也增加污染。另一方面，随着近些年

城市化、机动化的不断推进，柴油尾气污染

也随之增加。

田静说，尽管 2016 年 1 月 1 日起实施

的《大气污染防治法》对重型柴油车、远

洋 船 舶 、非 道 路 移 动 机 械（包 括 农 业 机

械、建筑机械等）等柴油机的监管做出了

总体性规定，但调查中他们发现冒着黑

烟的卡车、船舶、打桩机、拖拉机等依然

普遍存在。 （下转第七版）
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新华社北京 2月 7 日电 （记者李亚
红 施雨岑）国家互联网信息办公室近日公

布的《网络产品和服务安全审查办法（征求

意见稿）》提出，国家网信办将会同有关部

门成立首个网络安全审查委员会，负责审

议网络安全审查的重要政策，统一组织网

络安全审查工作等。

征求意见稿提出，关系国家安全和公

共利益的信息系统使用的重要网络产品和

服务，应当经过网络安全审查。

网络安全审查不同于当前的网络安

全认证和检测，重点审查网络产品和服

务的安全性、可控性，主要包括：产品和

服务被非法控制、干扰和中断运行的风

险；产品和服务提供者利用提供产品和

服务的便利条件非法收集、存储、处理、

利用用户相关信息的风险；产品和服务

提供者利用用户对产品和服务的依赖，

实施不正当竞争或损害用户利益的风险

等。国家网信办表示，网络安全审查是

对重要网络产品和服务采取的事中、事

后监管。

征求意见稿提出，党政部门及重点行

业优先采购通过审查的网络产品和服务，

不 得 采 购 审 查 未 通 过 的 网 络 产 品 和 服

务。对此，中国信息安全研究院副院长左

晓栋说，此规定的意思是，如果某个网络

产品和服务在接受安全审查后没通过审

查，被列入“黑名单”，那么不能采购这个

产品和服务，但并不是说党政部门及重点

行业采购的所有网络产品和服务都要进

行审查。

我国将成立网络安全审查委员会

科技日报北京2月7日电（记者房琳琳）
美国国家航空航天局（NASA）官网 7 日报道，

根据对“好奇”号数据的最新分析，大约 35 亿

年前，火星上的二氧化碳稀少，不足以提供足

够的温室效应来解冻水冰。

在水中，二氧化碳与带正电的离子如

镁和亚铁会结合成碳酸盐矿物。“好奇”号

在分析火星基岩样本数据时却发现，几乎

检 测 不 到 碳 酸 盐 矿 物 ，这 说 明 ，当 35 亿 年

前湖泊存在时，火星大气不太可能有二氧

化碳。

“好奇”号化学和矿物学仪器（CheMin）

主要研究者托马斯·布里斯托在本周的美国

《国家科学院院刊》上发表文章称，即使大气

中的二氧化碳比火星基岩中的矿物质数量

高出 100 倍，也难以得到液态水。

火星科学家认为古代火星是潮湿的，液

态水流动并汇集在其表面，随着太阳在漫长

历史中减少了 1/3 的热度。气候建模者努力

生成让火星表面足够温暖，并保持水不冻结

的场景。得出一个主要的理论，较厚的二氧

化碳层形成了温室气体“毯子”，帮助古代火

星表面保温。

但是，“好奇”号自 2011 年降落在盖尔火

山口后，就没有在任何湖泊岩石采样中检测

到 确 定 的 碳 酸 盐（哪 怕 只 有 几 个 百 分 点 ，

CheMin 都能识别出来）。然而，布里斯托与

同事分析计算了可能存在的二氧化碳最大

量，与碳酸盐缺乏的结论一致。

大气层同位素比率等线索表明，火星曾

经拥有比现在更密集的气氛，含有分子氢的

二氧化碳气氛理论建模允许液体水在火星表

面停留数百万年，然而，如何产生并维持这种

气氛是有争议的。

在过去 20 年中，研究人员使用光谱仪在

火星轨道上搜索由早期二氧化碳生成的碳酸

盐，结果发现远远低于预期。

布里斯托说，这是第一次在岩石中检查

碳酸盐，结论同样不容乐观。NASA 火星气

候科学家罗伯特·哈伯勒说，这种分析符合许

多理论研究，即火星表面即使在很久以前也

不足以使水成为液体。

发现火星缺少二氧化碳，不免让人灰心，

我们热切地期盼异形生物，却遭遇一颗冷酷

的星球。将来建立火星基地也是个麻烦，种

菜从哪里吸碳呢？再看金星，二氧化碳多得

快要烤化石头了。要是这俩星球匀一下该多

好！将来我们还得再往火星深处挖一挖，碰

碰运气。

“好奇”号发现：古代火星条件难存液态水
首测基岩碳酸盐证明二氧化碳不足

科技日报广州2月7日电（记者左朝胜）
广东省创新发展大会7日在广州召开。中共中

央政治局委员、广东省委书记胡春华出席会议

并讲话，强调要牢牢扭住国家科技产业创新中

心这个核心定位，加快实施创新驱动发展核心

战略，不断开创创新发展新局面。广东省省长

马兴瑞主持会议。会议表彰了获得 2016年度

广东省科学技术奖的先进单位和个人。

近年来，广东省委、省政府按照中央决策

部署，把创新驱动发展作为全省经济社会发

展的核心战略和经济结构调整的总抓手，着

力把创新落在发展上，落实到具体行动中。

经过努力，广东高新科技企业数量跃居全国

首位，珠三角国家自创区建设稳步推进，科技

研发取得新进展，创新型经济蓬勃发展，新旧

动能转换取得实实在在的效果。

胡春华强调，建设国家科技产业创新中心，

是中央从全国发展大局和广东优势特点出发，

赋予广东省创新发展的核心定位，是广东省加

快实现新旧动能转换的根本之策。他指出，要

高标准建设珠三角国家自主创新示范区。推进

珠三角创新发展一体化，让珠三角成为示范带

动全省创新发展的引擎。要形成多支柱的新兴

产业体系，促进信息技术产业跨越式发展，力争

五年内产值规模突破3万亿元，打造高端装备制

造、绿色低碳、生物医药、数字创意等万亿级新

兴支柱产业，超前布局一批战略性产业。

胡春华说，要大力加强科技研发。加快

推进企业设立研发机构，着力推动主营业务

收入 5亿元以上工业企业研发机构全覆盖，推

动企业设立高水平研发平台。要加强高校科

技研发，高校要把提升科研能力作为高水平

大学建设的核心任务。要加强创新人才队伍

建设，大力引进高层次人才，壮大博士科研人

员规模，营造人才聚集的环境优势，将广东打

造成汇聚国内外一流人才的高地。

胡春华在广东省创新发展大会上强调

扭住国家科技产业创新中心核心定位不动摇

2月 7日，广西宾阳县宾州镇群众参加炮
龙节。

当日，“炮龙之乡”广西宾阳县举办 2017
年炮龙节百龙舞宾州活动，当地群众在县城宾
州镇点燃鞭炮舞起炮龙，欢庆新春，祈福国泰
民安、风调雨顺。

新华社记者 陆波岸摄

炮龙之乡
欢庆新春

新华社北京2月7日电 中共中央政治局

委员、国务院副总理刘延东 7 日考察北京科

技创新中心建设情况，强调要深入贯彻习近

平总书记系列重要讲话精神，按照党中央、国

务院决策部署，实施创新驱动发展战略，加强

北京全国科技创新中心建设，为建设创新型

国家和世界科技强国作贡献。

中共中央政治局委员、北京市委书记郭

金龙，全国政协副主席、科技部部长万钢一同

考察。

刘延东来到北京怀柔科学城，调研了解科

技创新中心规划以及 5 个重大科技基础设施

建设情况，考察中科院力学所复现高超声速飞

行条件激波风洞、高速列车动模型试验平台，

考察中科合成油公司以自主核心技术为依托

的煤制油项目，并主持召开北京全国科技创新

中心建设推进会。她指出，支持北京建设全国

科技创新中心是党中央、国务院着眼国家发展

大局作出的重大部署。国务院印发《北京加强

全国科技创新中心建设总体方案》以来，北京

市主动谋划部署，细化任务分工，强化组织保

障，各项工作取得良好开局。

刘延东强调，科技创新中心建设是一项

系统性工程，要坚持面向未来谋篇布局，统筹

用好各方面科技创新资源，高水平谋划和推

进科技创新中心建设。要坚持面向全国协同

创新，形成建设合力，构建上下衔接、相互配

套的政策体系，促进创新要素有序流动。要

坚持面向全球开放合作，深度参与、积极融入

全球科技创新进程。 （下转第七版）

刘延东考察北京科技创新中心建设情况时强调

争当建设世界科技强国的排头兵


