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■潮流指南针

11月 26日，CEC2016中国电子竞技嘉年

华就要在上海揭幕了，这是电竞圈儿的大事，

到时候来自全国各地的电竞精英将同台竞

技，决一雌雄。

若说今年的电竞嘉年华有什么新亮点，

那就一定是 VR（虚拟现实技术）的加入。近

年来，VR设备相继出现，VR已经不仅出现在

电脑平台，还逐步推广至家用机和手机平台，

国内众多科技公司也积极参与，加紧布局。

电子竞技的VR化被认为是未来发展的主流。

枪林弹雨，
VR电竞这么比

就在半个月前，作为首届中国游戏产业

高峰论坛的压轴大戏，“e游杯”电子竞技大赛

暨 WVA（World Virtual Reality Arena）2016

全球VR电竞大赛总决赛在浙江上虞举行。

参加决赛的 8 支战队都是 90 后年轻人，

他们分别来自北京、上海、厦门、杭州、西安、

天津等国内城市，同时还有两支海外战队分

别来自英国和荷兰。这些战队都拥有酷炫的

名字——刀锋、风暴 VR、幻想者、VR 战盟、

科基等。比赛的主办方告诉科技日报记者，

这 8 支战队是从 32 支战队中选拔出来的，先

前经历了数轮预选赛。

比赛一开始，红蓝两队分立两边，每队两

名队员开始了生死对决。玩家戴上 VR 头

显，手端体感枪，仿佛置身宏大而真实的游戏

世界，身体可自由转向，怪物庞大如在眼前。

双方都是荷枪实弹，各自占据城楼开始袭击。

枪声不断响起，有人被击中倒地，有人攻

上城楼，有人转攻为守，战局瞬息万变。这过

程中，战斗力、战略、战术都有至关重要的作

用。谁能击杀对手更多，谁就能取得胜利。

5 分钟后，一局结束。三局两胜（决赛是

五局三胜）输赢已定。

这次比赛用的游戏名为《VR 实战》，采

用了定制的体感枪，既保留了简单的移动操

作，又有爽快的射击感。体感枪拥有无线感

应、自动校准等解决方案，保证玩家在游戏的

过程当中最大限度地拥有细节体验。而且玩

家们不用在身上捆绑除头显以外的任何外

设，十分便捷。

枪林弹雨虽然令人紧张，但比赛的奖金

还是可观的。一下午的对决过后，VR战盟获

得 20 万元的冠军奖金，亚军由 Ace-VR 战队

夺得，获得 10 万元的亚军奖金，季军由风暴

VR战队夺得，并获得了5万元的季军奖金。

玩真的，
连“中枪”都带感

既然是 VR 电竞大赛，场面当然与传统

的电竞比赛有天壤之别，以前那种选手端坐

在电脑面前拿着鼠标一决胜负的模式已经不

见了，取而代之的是选手们必须动起来，身体

力行全身心地投入比赛中。

一位选手告诉记者，戴上 VR 头盔，他便

陶醉在真实的沉浸感中，特别享受亲手拿武

器在游戏中驰骋，感受跳跃时的失重感，体会

在高楼顶向下俯望时的紧张与刺激，正是这

种体验感让他与 VR 电竞结上了不解之缘。

他同时向记者表示，由于VR设备家庭持有的

并不多，大多数的选手平时选择在VR体验店

进行游戏训练，所以成为专业的VR电竞选手

会让大家“玩游戏”的成本降低。

对于绝大多数人来说，VR 电竞还是比

较陌生的事物。在本次 WVA2016 全球 VR

电竞大赛现场，主办方为了让大家对 VR 电

竞了解更充分，在现场特意安排了观众体验

区。一位观众在体验过后告诉记者，“终于明

白 VR 的魅力所在了，身临其境真的是从过

去的形容词变成了如今的状态词”。

玩家们也告诉记者，在 VR 电竞中，将射

击游戏和 VR 相结合是最“带劲”，因为“身中

数弹的感觉太逼真了”。

有点贵，
玩家齐上阵还需时间

VR 是新晋“红人”，2016年被称为 VR 元

年。电竞又一向是红到发紫，所以二者的结

合一直被认为是前途一片光明。今年以来，

一轮又一轮的 VR 电子竞技大赛持续火爆更

是让人们看到了“VR＋电竞”的无穷魅力。

“但实际上，VR 电竞要真正火爆起来，

吸引更多的玩家加入还有很多障碍需要破

除”，北京竞技时代科技有限公司负责人李金

龙在接受科技日报采访时表示，“设备普及和

游戏内容的缺乏是目前面临的最大问题”。

即便今年是 VR 元年，现今大部分人接

触的仍是 VR 眼镜盒一类较为低端的 VR 设

备，这类 VR 设备因为硬件制约，几乎没有

“游戏”可言。在目前，依然只有少数人拥有

能 体 验 VR 游 戏 的 消 费 级 VR 设 备 ，包 括

VR 线下体验馆，真正玩过 VR 游戏的玩家

并不多。李金龙表示，只有玩家的数量越来

越多，VR 电竞的水平才能越来越高。

另一方面传统电竞之所以能发展到如

今规模，最重要的一个因素就是极高的游戏

普及度，没有玩家自然也不会有普及度。说

起来，LOL、DOTA、CS、星际争霸，都是大

家耳熟能详的游戏，伴随了很多玩家的成

长，它们在成长为电竞游戏之前都累积了大

量忠实玩家。

但以 VR 游戏来说，就算在全球顶级在

线游戏平台 Steam 上排名第一的 VR 游戏

《Raw Data》也才卖出 3 万多套，远远谈不上

“普及”。

“无论是游戏还是电竞都遵循着内容为

王的规律，VR 电竞概念再火，也需要有好

的产品作为支撑。”李金龙强调说。

文·本报记者 李 艳

———————————————————— ■聚 焦 ————————————————————

科技改变生活·酷玩 KE JI GAI BIAN SHENG HUO · KU WAN

“华龙一号”，中国广核集团（简称中广核）历时6年时

间，投入3000人·年，花费约20亿，打造的“国家名片”。

建设并运营了我国第一个大型商用核电站的中广

核，是我国最大的核电运营商、全球最大的核电建造商。

中广核在“善用自然的能量”追求中，带来清洁能源，

让我们的家园天更蓝水更清。人们为之点赞。

中广核在全球开疆拓土，不断收获硕果，更在今年国

庆之际，携“华龙一号”成功进军英国。国人为之骄傲。

正当人们关注着中广核在清洁能源领域渐入佳境，

一览众山的时候，中广核再给国人以惊喜，广受关注的中

广核海上小型堆ACPR50S建设正式启动。正如11月4

日，中广核新闻发言人黄晓飞在深圳召开的新闻发布会

所言：我国海上核电站建设进入了新时代。

建海上核电站 圆海洋强国梦

党的十八大报告明确提出“建设海洋强国”的战略

部署，这对实现中华民族伟大复兴具有重大而深远的

意义。随着我国社会经济快速发展及“一带一路”宏伟

战略目标的提出，实施海洋强国战略，加快发展海洋经

济成为现阶段发展的重点，对海上分布式能源的需求

也日益突显。要建设海洋强国，首先要解决的就是海

上能源供给问题。

中广核研究院副总工程师、小型堆总设计师芮旻介

绍，核能是改善国家能源结构的必然要求，特别是基于小

型压水堆技术的海上浮动核电站，由于能源输出高效、稳

定、可靠，以及能源补给需求很低、安全性高、可以提供热

电水综合能源等特点，将成为解决海洋能源问题的重要

选择。核能是公认的清洁能源，海上浮动核电站可以为

海洋经济发展提供清洁环保的能源。

中广核新闻发言人黄晓飞表示，中广核ACPR50S作

为在海洋应用的分布式综合能源供给系统，是彻底解决

我国近海、远海及岛礁等地区稳定能源供应的重要途

径。ACPR50S与其他清洁分布式能源结合，可以有效缓

解海洋能源供给矛盾，为海洋资源开采、海岛居民生活、生

产活动提供充足电力和热力能源及淡水供应，为周边海

域开发活动奠定坚实的能源基础。

自主先进技术 海上核电保障

海上浮动核电站是利用核能实现海上电力、热电、

淡水供应的海洋综合能源供给装置，是先进的核电技

术与海洋设施的结合，也是世界各国研发热点。目前

俄罗斯开发进展最快，中、韩、美、法等也提出了自己的

海上浮动核电站概念。

芮旻介绍，作为国内主流的海上核电技术，中广核

海上浮动核电站ACPR50S是技术集成加改进的方式，

以成熟的大型陆上商用压水堆核电站为参考，“由大到

小，由陆向海”，基于成熟的核电装备技术，结合成熟的

海洋设施技术，开发的满足最高核安全要求和海洋用户

需求的分布式海洋综合能源系统。

海上浮动核电站研发是中广核的重大战略专项，中

广核集中了全集团优势研发、设计力量，并与国内技术

优势单位强强合作，加快推进ACPR50S研发。2015年

底，国家发改委正式发文，同意将中广核海上浮动核电

站ACPR50S纳入国家能源科技创新“十三五“规划，同

意开展实验堆建设，同意条件成熟时启动示范项目建

设，满足海洋核动力平台批量化需求。

芮旻介绍，ACPR50S采用成熟技术集成创新的方

式，采用成熟核电装备制造技术，结合成熟的海洋设施

技术，目标是开发满足最高核安全要求和海洋用户需求

的分布式海洋综合能源系统。ACPR50S技术先进，采

用模块化设计、紧凑型布置，与海上常规能源相比有良

好的经济竞争力。ACPR50S安全性高，在继承成熟商

用核电的高安全性优势基础上，进一步提高了安全性。

中广核ACPR50S采用紧凑型小型压水堆技术，反应

堆热功率为200MW，输出电功率60MW左右。换料周

期较长，达到30个月。芮旻介绍，陆上反应堆的正式开建

是以浇注第一罐混凝土（FCD）为标志的，而海上小型堆

则不同。由于海上浮动核电站建造主要是船体平台的建

造、设备的安装等，不包含土建工程，因此不会有浇灌混凝

土，也就不会有FCD。船体平台建造周期通常比较短，而

对海上浮动核电站建造工期影响最大的还是反应堆主设

备的制造周期，其中制造周期最长的是反应堆压力容器。

因此，ACPR50S的反应堆压力容器签订采购协议，表明

ACPR50S已经正式进入工程阶段，标志着ACPR50S建

造的正式开工。

“互联网+核电”核电装备智
能化

在海上核电站反应堆压力容器采购协议签订的同

时，中广核与上海电气《智能核电联合推进框架协议》

也正式签署。中广核智能核电项目负责人孙奇表示，

该协议的签订是将“互联网+”从设计建造企业延伸至

核电装备产业链及其制造流程的有益探索与实践，将

实现设计三维模型与制造工艺流程的无缝衔接，提升

核电装备制造智能化水平。

据介绍，国家近期颁布的《中国制造2025》，明确提出

了我国制造业“信息化、智能化转变”的方向要求。“互联

网+核电”已经成为新一轮工业革命中核电行业转型升级

的关键举措。在此背景下，中广核设立“十三五”科技战略

专项智能核电项目，组建了包括旗下中广核工程公司、中

广核运营公司、中广核研究院等单位组成的专项团队。

智能核电项目将充分发挥中广核全业务链优势，围绕核

电研发、设计、建造、运维各阶段核心工作，对业务、数据、

资源实施高度集成，推进实现核电全生命周期的数字化、

网络化、智能化，打造中广核特色“核电工业4.0”。

孙奇表示，在局部业务单元方面，中广核已完成智

能核电研发设计的布置、系统、设备、仪控等协同设计子

平台建设，实现了华龙一号全三维设计等；在系统集成

方面，建立了全球首个核电设计建造全专业业务流程逻

辑网络，实现板块、专业间精细协同以及知识/信息的智

能搜索和推送等。与此同时，中广核智能核电还通过虚

拟现实VR技术、基于电厂实时数据的在线仿真技术等，

开展核电厂三维虚拟漫游、事故场景复现与分析、核电

机组在线仿真与超实时预警等技术研发，具体可应用在

碰撞及干涉检测、施工模拟、维修规划、就地操作、事故

预防等领域，显著提高用户体验与工作效率。

提升核心竞争力 打造清洁
能源百年店

中广核海上核电站建设是在中广核 2016 年科技

大会上正式启动的，他们把科技创新作为打造百年老

店的基石。

中广核科技管理部副总经理舒睿介绍，近年来，中

广核狠抓科技创新，加大科技投入，着力推进科技战略

专项和尖峰计划，“十二五”期间科技创新累计投入近

100亿，申请国家科技经费超15亿，科技活动经费占中

广核营收稳定在5%左右，产生了一大批具有重大经济

效益的科技成果。

据了解，“十二五”期间，中广核投入3000人·年，花

费约20亿，历时6年时间完成了我国自主三代核电技术

“华龙一号”的研发，实现了防城港核电示范项目开工、

英国核电项目的成功落地；核电站的中枢神经核电数字

化仪控“和睦系统”实现了产品化和工程应用，使我国成

为继美国、法国、日本之后，第四个掌握该技术的国家；

核电智能机器人、神盾应急平台系统等一批高端核电装

备的研制成功，填补了国内空白；事故容错燃料ATF的

研发与工程化应用，比肩美国同行，将从源头上解决核

安全问题，革命性提升现役核电厂的安全水平；如东海

上风电项目克服海上施工、抗海水和盐雾腐蚀、电缆远

距离铺设等多个世界级技术难题，是我国首个“双十”

（水深超过10米、离岸10公里）海上风电项目；此外，小

型堆ACPR50S、自主燃料组件SETP系列等一批重点项

目也进入攻坚期……这些研发成果不仅展现了核电作

为“国家名片”所具有的创新实力，还将为我国核电带来

更多的核心产品与技术储备。

舒睿表示，在全球能源发展进入深度转型期以及基

于企业发展对科技创新的迫切需求，“十三五”期间，中广

核将全面实施创新驱动发展战略，重点开展华龙一号、先

进核燃料组件、下一代先进核能系统、小型堆、智能核电五

大战略专项。“华龙一号专项，其核心是完成英国通用设计

审查（GDA），一旦华龙一号通过GDA，将在国际市场上

产生巨大的示范效应，将有更多的发达国家及发展中国

家认可我国核电技术，推动后续国际市场的开发。”

舒睿表示，“十三五”期间，中广核将聚焦于国内一

流、国际一流的核心技术与核心产品研发，探索建立海外

研发中心或联合实验室，汲取国际上最为先进的智力资

源，增加在国际市场上的技术话语权，努力实现从行业“跟

随者”“并行者”向“领跑者”的地位转变。

一览群山境界宽一览群山境界宽 圆梦向海志存远圆梦向海志存远
——中国广核集团开启我国海上核电站建造新时代

本报记者 刘传书

扮潮指数：★★★★
扮潮成本：★★★★★

你可曾想过往家里安一套摄像头或者报警系统，无论出差还是旅游，都不

担心家里被盗？如果你还这么想，可能就有点 out了。因为在居家安保领域，

无人机已经出场了。

近日，美国一家公司发布了一款基于传感器和无人机的居家安保系统，名

叫“向日葵家庭意识系统”。这套系统可以通过安置在室外的传感器和在空中

飞行的无人机，全天候监控你的居家环境。

其传感器会被安装在你家周围地上的小灯柱里，它们内置了人工智能技

术，可以识别各种振动和声音，以区分来者是不速之客还是自己的家人。无人

机则可以自动在用户住宅附近巡逻拍摄，它具备高分辨率摄像头和红外线功

能，就算夜幕降临也可以帮你“守夜”。

让无人机为你家巡逻
这主意怎么样
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VR电竞，爱“拼”才会赢

WVA2016全球VR电竞大赛热身赛中，选手头戴VR头显设备同场竞技。

由传感器和无人
机组成的“向日葵家庭
意识系统”可以全天候
监控你的居家环境。


