
新华社讯 俄罗斯研发人员日前从该国奥伦堡州试射了一个代

号为 4202的飞行器，后者在高空阶段达到了 15马赫的飞行速度。这

个速度是音速的 15倍，已达到高超音速水平。其相关技术有望用于

研制新式导弹。

据俄新社报道，该飞行器在飞到距地面 100公里的高度时，能实

现15马赫的飞行速度，相当于每秒飞行约5公里。其速度还曾短暂达

到每秒 7公里，相当于音速的约 20倍。空气中的音速为每秒 340米。

这个飞行器的机体装置、电子系统和控制系统均由俄罗斯自己生产。

该飞行器在 2015年试射两次，均未完全成功。当时在西伯利亚

地区有人发现了在空中掠过的一个飞行器，其飞行速度之快让人误

以为是流星。10月 25日，俄专家在紧邻哈萨克斯坦的俄奥伦堡州东

巴罗夫斯基地区再次试射该飞行器。它最终飞抵位于俄远东堪察加

半岛的库拉靶场，且实现了高超音速飞行。

俄军事杂志《祖国武库》的主编穆拉霍夫斯基认为，4202号飞行器

可能采用了新式喷气推进发动机。如果这一飞行器的技术性能最终

完全达到设计要求，研发人员将有可能把这种飞行器改造成俄最新式

洲际弹道导弹“萨尔马特”的弹头，预计该导弹将在2018年首次试飞。

穆拉霍夫斯基指出，依据目前的设计方案，采用上述技术高超音

速飞行的弹头也可安装在由战略轰炸机发射的其他导弹上。这种弹

头在从空气稀薄的地球大气顶层准备重新飞入稠密大气时，需进行

非常复杂的机动飞行，并依靠其远超防空导弹的飞行速度，突破地面

的多梯次防空火力网，打击预定目标，从而使某西方大国现有的反导

系统失去作用。

高超音速导弹是有可能改变未来战争形态的利器，除俄罗斯外，

美国等其他一些国家也在对此展开研究。美国研制的 X－37B 飞行

器近年来曾实现相当于音速 25倍的飞行速度，但这一速度的持续时

间不详。 （栾海）

俄15马赫高超音速飞行器

首次试飞成功

前几天，菲律宾总统杜特尔特结束了对中

日的访问，回到菲律宾，马上就宣布了一个让人

意想不到的决定——以后不骂人了。

据说是在结束对日本访问返回菲律宾的飞

机上，杜特尔特受到了“上帝的警告”，这位向来

“出言不逊”的国家元首，真的兑现了他的承诺，

10月 29日的一次公开演讲里，虽然他还是以猛

烈的炮火攻击着美国，但全场听众听不到一句

脏话。这样看来，一个能约束自己行为的人应

该取得别人的信任。

回过头来看看杜特尔特总统此次访华的

“成绩单”，共计签订了价值 135亿美元的协定，

包括用于支持菲律宾基础设施建设的 90 亿美

元的贷款（中国政府提供 60 亿美元，中国银行

提供 30亿美元的信用贷款）。中国还将援助价

值 1亿人民币用于在菲律宾建造戒毒中心。两

国多个部门共计签订了 13项谅解备忘录，包括

经济、动植物检疫、农业、旅游、产能合作等。

这个收获有多大？咱来比较一下就知道

了。五年前阿基诺三世刚上台的时候，也是首

先到中国来进行了访问，那一次谈了 70 亿美

元。这一次是 135 亿美元，可以说数额特别巨

大，说明中国在经贸合作领域对菲律宾是真诚

的，杜特尔特回去之后是有面子的。

这次访华之后，中菲双边关系能够恢复到

五年前的水平，中菲经贸往来会正常化。但是，

中菲的合作主要还限于经贸领域，在安全问题

上双方没有深谈。不过从访华之后的情况来

看，安全问题显然双方是有相互承诺的，牵涉到

争端的问题还是那句——搁置争议共同开发。

菲律宾国防部长 10月 30日表示，菲律宾渔

民重返黄岩岛是“最受欢迎的进展”。现在中国

海警船只仍在黄岩岛巡逻，但是菲律宾渔民可

以在该海域捕鱼了。还是那句话，争端先放着，

我们该抓鱼抓鱼，该合作合作，该开发开发。

但是，紧挨着对日本的访问，就没那么“顺

利”了。一次外相宴请，一次午餐会，杜特尔特

都姗姗来迟，一向特注重守时礼仪的日本人，真

真切切的领教了一下什么是“耍大牌”。

这还不算，公开演讲时杜特尔特还宣布“菲

律宾将奉行独立的外交政策，希望外国军队滚出菲律宾。菲律宾人

有自己的尊严，我希望一些人不要在国际友人面前辱骂我。我们不

需要武器，我们只要中国朋友！”除了经济商贸上的合作，对于日本做

出的缓和美菲关系、与日本在南海加强合作的努力，杜特尔特根本不

接招儿。

在记者问他“中日之间你更喜欢哪一个”的时候，杜特尔特回答

的是：“中日之间我喜欢菲律宾多一点。”

通过访华和访日，提升了菲律宾在东亚的地位，稳定了南海的局

势，加强了经济合作，杜特尔特是个聪明人，估计今后还要继续“脚踩

三只船”。

下一步，要访问俄罗斯了，俄罗斯很欢迎杜特尔特，还很豪气的

表示想要啥列单子。可是俄罗斯有啥呢？俄罗斯经济困难，要武器

菲律宾又没钱，所以说这事儿咱再看看吧。

（如需了解更多，请关注微信公众号“局座召忠”。）
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11 月 1 日上午 10 时 20 分左右，两架歼-20

飞抵珠海机场。在进行双机通场后，又以单机

再次通场，爬升、盘旋，向公众致意。

我国自主研发的新一代隐身战机首次公开

亮相，成为第十一届中国国际航空航天博览会

上最大的惊喜。此次航展，共有 42个国家和地

区的 700 多家商家参加，展示了包括飞机、雷

达、导弹等在内的 60多个型号数百件现役武器

装备。

据中国空军新闻发言人申进科介绍，中国

空军共有 18 型飞机、地导、雷达等主战装备，

39 型配套武器、车辆、共 110 余件参加此次航

展。与历届航展相比，此次中国空军开放度更

高、种类更全、新装备更多、50%为首次公开亮

相。空军新闻发言人申进科大校在航展现场

表示，“我们依靠自己的力量，成体系发展高

新武器装备，中国空军战略转型实现了由量变

积累向质变跨越。”

歼歼--2020““领飞领飞””
中国空军正加速成为世界性空中力量中国空军正加速成为世界性空中力量
——第十一届中国国际航空航天博览会空军装备扫描军装备扫描

文·本报记者 唐先武 通讯员 范以书 曾 科

1991 年的范德堡航展热闹非凡，世界各大

飞行表演队轮番进行视觉轰炸。可对于看惯教

练机，轻型歼击机表演的英国观众，时间长了未

免有些审美疲劳。突然间，人群中传出一声尖

叫，顺着声音方向望去：只见一支罕见的重型战

斗机编队腾空而起。凭借着精彩绝伦的演出，

这支飞行表演队将现场观众彻底征服，其名字

也被世人熟知——“勇士”。

“勇士”飞行表演队成立于1991年4月5日，

是全球唯一一支驾驭重型战斗机进行飞行表演的

队伍，标志为天蓝色背景的菱形盾牌。“勇士”们使

用的机型为世界上现役战斗机中机动性能的佼佼

者——单座苏-27 战机和双座苏-27UB 战机。

表演中的特技动作基本在飞行速度 800—900公

全球唯一重型战斗机飞行表演队

俄罗斯“雨燕”飞行表演队是一支与“勇士”

飞行表演队齐名的队伍。1991年 5月 6日，该航

空大队第一次用新名字“雨燕”进行了表演，这一

天也被定为飞行表演队的生日并进行庆祝。

正如轻盈的雨燕那般，表演队采用的高性

能制空战斗机米格-29，其重量小于苏-27 战

机，在完成转弯，盘旋等机动时更为灵活。为充

分提升表演时的观赏性和代表性，“雨燕”特技

飞行表演队在每架米格-29机身下方都画上了

雨燕的图形。

“雨燕”飞行表演队一般在航展上只出动 2

到 3架战机进行表演，而在节日庆典上则进行 6

机标准编队飞行。6 机表演是“雨燕”飞行表演

队的拿手好戏，尤其是由 6 架米格-29 战机表

演的“横浪”更是令人叹为观止。在表演结束

后，按照惯例，“雨燕”飞行表演编队将会自动编

成郁金香花瓣队形，从飞机尾部喷出火花，向观

众致意。

飞行表演中，每一个新动作都要先通过计

算机模拟、运算，然后进行长时间训飞，磨合，但

偶尔也会出现错误。在一次训练中，一名飞行

员起飞时忘了收起落架，但这丝毫没有影响到

后续筋斗动作的完成，反而大大增强了观赏的

效果。自此之后，飞行队的表演节目单上又多

了一项特技：6 架“雨燕”带着未收起的起落架

呼啸而过，开起着陆灯完成惊险的筋斗动作。

（作者单位：国防科技大学国际问题研究
中心）

带着起落架翻筋斗是拿手好戏

今天上午 10 点 22 分，2 架造型“诡异”的国

产隐身战机从航展现场数万观众头顶呼啸而

过，低空通场后，又以接近 90 度的折角猛然跃

升，引发观众席此起彼伏的欢呼。

航展开幕当天，空军试飞员驾歼-20战机进

行飞行展示，这是中国自主研制的新一代隐身战

斗机首次公开亮相。整个飞行展示只有1分钟，

歼-20随即“绝尘而去”，现场观众只能“从划破

空气的爆裂声中体会新战机的霸气了”。

据悉，由于歼-20仍在进行科研试验，空军

试飞员与歼-20人机接触更多、操控更熟练，因

此执行表演任务的仍是空军试飞员。中航工业

副总经理张新国表示，此次由中国空军来进行

展示，也是从用户角度来评价这款飞机。

张新国在航展新闻发布会上说，歼-20 具

备新一代战斗机的基本共性特征，将进一步提

升中国综合作战能力，有助于空军更好肩负起

维护国家主权、安全和领土完整的神圣使命。

同时他表示，对于这一新型战机，要基于国家的

战略利益和战略目标来看，不必与别国飞机简

单地对比和评价。

根据公开报道，歼-20 首飞于 2011 年。截

至今年年初，共有 11 架歼-20 现身试飞场。在

5 年的时间里，不断改进、试飞、蜕变，为第四代

战机加入中国空军战斗序列铺平了道路。空军

指挥学院教授王明志表示，这是航空技术发展

的集大成者，是一个国家整体科研、生产技术水

平的综合体现。

飞行展示仅1分钟，歼-20“来去匆匆”

目击歼-20

无人机曾一度是中国军队的短板。而此次

航展亮相的中国无人机让人振奋，其中“云影”

“风影”、彩虹-5等型号颇为耀眼。

云影无人机的总设计师何敏在接受媒体采

访时表示，“云影”作为具有国际先进水平的高

端察打一体无人机，其飞行高度、速度及打击、

侦察距离远超世界同类型产品。他认为，从侦

察能力来看，“云影”与“全球鹰”无人机相当，但

前者打击功能更强。何敏表示，接收到地面站

任务信号后，察打型无人机快速出击，它集监

视、侦察及对地攻击功能于一体，极大缩减了从

发现到摧毁目标的时间，并且实现了在识别目

标之后，自动航线规划、自动火力打击。有评论

认为，未来“云影”“风影”无人机群也许能与

歼-20协同作战。

此次航展，由中国航天科技集团研发的

“彩虹”系列无人机的阵容之强大、展品之丰

富为历届航展之最。在目前已公开的国产无

人机型号中，“彩虹-5”中空长航时无人机凭

借其 21 米的翼展，重达 3.3 吨的最大起飞重

量、长达 40 小时的续航时间和 6500 公里的最

大航程，成为中国国产先进无人机的代表。该

机可以挂载 16 枚空地导弹，多方面性能优于

美军“捕食者”无人机。

新型无人机振奋人心，未来或与歼-20协同作战

点赞无人机

据空军专家傅盛杰介绍，此次珠海航展，空

军装备可以称为史上规模最大、集中展示最多

的一次，共有 110余件主战装备集体亮相，空军

装备成体系的展示，通过地面静态展示和空中

飞行展示两种形式呈现。

1 日上午，空军“八一”飞行表演队以新款

亮丽涂装亮相航展，除表演“空中横滚 1080

度”“倒挂金钟”等招牌动作外，他们还携新型拉

烟材料带来“六机开花”等新动作。

让观众惊喜的不仅仅有来自空中的精彩飞

行表演，同样还有精彩纷呈的地面静态展示。

科技日报记者在现场看到，此次地面静态展示

共分为空中作战力量、防空反导、预警探测、战

略投送、空降兵装备五个板块。

空中作战力量板块包括升级改进的第三代

战斗机歼-10B、具有远程打击能力的轰-6K 轰

炸机，以及中远距、近距空空导弹 3型，长剑-20

巡航导弹，鹰击-63B 等远中近程空面导弹 12

型，还有精确制导炸弹、火箭弹、机载吊舱等共

18 型。曾喧嚣一时的翼龙-1、翼龙-2 两型察

打一体无人机作战飞机，也参加了此次展出。

防空反导板块包括红-9B、红-22、红-6 等 4 型

远、中、近程防空武器系统。预警探测板块有空

警-500 预警机，4 型有源、无源地面情报雷达，

共同构成空地一体预警体系。战略投送板块有

运-20 大型运输机和运-9 中型运输机。空降

兵装备板块，有直-10K武装直升机、步兵战车、

突击车等作战装备。

据了解，这些空军装备多已列装或可以出

口。有关专家指出，此次珠海航展充分表明，中

国空军作战飞机型号不但越来越先进，而且能

够展示其作战能力的武器弹药型号也更加丰

富。中国空军正在加速成为一支世界性空中力

量。 （科技日报珠海11月1日电）

规模最大、集中展示最多，110余件主战装备亮相

装备扫描

11 月 1 日下午，在刚刚开幕的中国国际航

空航天博览会上，俄罗斯空天军的“勇士”“雨

燕”两支飞行表演队“合体”炫技，这是他们首次

在俄联邦以外的国家以混合编队的形式进行飞

行表演。

以往在俄罗斯胜利日阅兵时及莫斯科航展

上，人们看到过轻盈的“雨燕”与刚劲的“勇士”

珠 联 璧 合 的 身 影 ，5 架 苏 -27 战 机 和 4 架 米

格-29 战机组成 9 机混合编队，两种机型交替

配置，浑然天成。按照惯例，混编编队先通场飞

过，尔后再进行惊险刺激的飞行表演。

飞行队表演的科目大都与实战联系紧密，

充分展现了俄罗斯空天军飞行员过硬的飞行技

能和战机良好的近距离格斗优势。尤其值得一

提的是“涅斯捷罗夫筋斗”，这是由俄罗斯飞行员

涅斯捷罗夫于1913年首次完成的世界上第一个

复杂飞行特技。该动作可使飞机在上升过程中

绕横轴翻滚一周，不仅可逃避后方敌机的追击，

更可绕行到敌机身后占据有利位置进行攻击。

总的来说，俄罗斯飞行队的表演侧重展示

空天军的雄壮和威武，予人以力量感。飞行员

驾驶技术、机组人员能力及协调一致性方面一

直都是世界其他国家飞行员的榜样。体现到具

体的飞行细节上，俄罗斯飞行员在空中的动作

十分迅捷，变换动作时轨迹比较小，喜欢主动向

高难度动作发起挑战。

俄罗斯空天部队总司令维克多·邦达列夫

表示，“雨燕”及“勇士”特技飞行表演队在 2017

年将以新型战机表演，他曾透露，“勇士”飞行队

的飞行员们已经掌握苏-30 的飞行技巧，目前

正 在 进 行 编 队 磨 合 ，有 望 在 不 久 之 后 换 乘

苏-30进行特技飞行表演。

俄飞行表演队首次境外亮绝活俄飞行表演队首次境外亮绝活
特技动作与实战联系紧密特技动作与实战联系紧密

文·马建光 张 杰

“勇士”飞行表演队
机型：苏-27

里/小时、高度60—150米的低空完成。

“勇士”飞行表演队已是中国航空迷们的

“老朋友”了，曾在 1998 年、2000 年、2006 年和

2014 年 4 次参加中国国际航空航天博览会。

2014 年珠海航展上，“勇士”飞行表演队进行了

5 架、4 架、2 架和单机飞行表演，为观众呈上了

最为拿手的“菱形”“涅斯捷罗夫筋斗”“喷泉”

“郁金香花开”“耳朵”等高难度动作。

“雨燕”飞行表演队
机型：米格-29

11月 1日，第十一届中国国际航空航天博览会在珠海举
行。空军试飞员驾歼-20飞机进行飞行展示，这是中国自主
研制的新一代隐身战斗机首次公开亮相。

新华社记者 刘大伟摄

10月26日，中国空军“八一”飞行表演队7架歼-10战斗机停放在珠海机场。
新华社记者 梁旭摄

1010月月2626日日，，俄罗斯俄罗斯““勇士勇士””特技飞行表演队抵达后特技飞行表演队抵达后，，一名飞行员等待出舱一名飞行员等待出舱。。
新华社记者新华社记者 梁旭梁旭摄摄


