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11 月 1 日，第十一届中国国际航空航天博览会

（简称中国航展）在广东省珠海市盛大开幕。来自

42 个国家和地区的 700 余家展商参展，我国除了船

舶和核工业外，目前国内的十二大军工企业中有 8

家单位参展，各种先进装备、新产品和新技术等，大

批亮相。

而这其中，尤为引人瞩目的两大“明星”， 则可

谓是“彩虹”系列无人机和“环保”型太阳能无人机。

“重型狙击手”即察即打

作为“彩虹”家族中最亮眼的一名新成员，“彩

虹—5”不仅受到军迷们的热情追捧，还引来众多国

内外的参展商们广泛关注。

“彩虹—5”的设计理念定位于“大挂载能力、超

长航时、多用途”，以应对国际、国内用户日益增长

的多元化需求，同时，还注重使用的可靠性和经济

性，提升产品的性价比。

翼 展 20 余 米 的“ 彩 虹 —5”，具 有 载 重 大 、航 时

长、航程远的显著优势。并且适合挂多种武器，灵

活性极强。

与美国“捕食者 B”无人机相比，“彩虹—5”的载

重效率与其相当，但由于“彩虹—5”是采用活塞发

动机，而“捕食者 B”则采用涡桨发动机，这使得“彩

虹—5”的耗油率和航时优于对方，未来采用重油发

动机后，“彩虹—5”的航时将接近“捕食者 B”的两

倍。

据 了 解 ，“ 彩 虹 —5”的 性 能 特 点 为 ：首 先 ，高

空 长 航 时 广 域 侦 察 监 视 。 可 以 同 时 挂 载 高 清 光

电 侦 察 载 荷 和 合 成 孔 径 雷 达 ，高 低 空 、远 近 程 组

合 侦 察 。 通 过 合 成 孔 径 雷 达 可 以 在 数 百 公 里 外

实 现 全 天 候 高 空 远 程 广 域 侦 察 ，通 过 高 清 光 电 侦

察 载 荷 可 以 对 可 疑 区 域 进 行 低 空 近 程 精 细 侦 察 ，

对 目 标 进 行 最 终 识 别 、定 位 ，对 恐 怖 分 子 、反 政 府

武 装 、皮 卡 、坦 克 、舰 船 等 低 速 移 动 目 标 可 以 锁 定

跟踪。

其次，大挂载能力，一次最多可载弹 16 发。“彩

虹 —5”翼 下 设 计 有 6 个 挂 点 ，最 大 设 计 载 弹 量 达

1000 公斤。其中，内侧的 4 个挂点采用 4 联装挂架，

一次可以挂载 16 枚 50 公斤级的对地攻击导弹或制

导炸弹，能一次性摧毁一个坦克连。

不仅如此，根据作战对象的不同，用户还可以

自由搭配 50 公斤级、100 公斤级和 200 公斤级的多

型空面导弹或炸弹。

另外，“彩虹—5”通过机载卫通数据链，能够实

现超视距作战，在地面站内的指挥操控人员，只需

轻点鼠标，就可以“决胜于千里之外”，实现 2000 公

斤 内 地 面 或 海 上 目 标 的 即 察 即 打 ，是 当 之 无 愧 的

“重型狙击手”。

最后，用途广。“彩虹—5”不仅可用于航空电法

测量和海上巡逻搜救等民用领域，还能搭载电子战

综合系统，执行通信侦察干扰、雷达侦察干扰等任

务，对敌防空雷达、防空导弹等进行干扰压制，以支

援、掩护我方飞机突防和实施对地攻击。

由于载荷能力强，“彩虹—5”除了可以挂载高

清光电侦察载荷和合成孔径雷达外，相比“彩虹—

4”，能挂载更多体积、重量更大的任务载荷，如中型

的 多 功 能 对 海 雷 达 、各 种 类 型 的 电 子 战 设 备 等 载

荷，不同量级不同用途的武器，从而可以大幅提高

其探测距离和作战效能，以及应对多元化作战任务

的能力。

未 来 ，“ 彩 虹 —5”有 望 实 现 与“ 彩 虹 —4”“ 彩

虹 —3”进 行 高 低 搭 配 ，执 行 不 同 级 别 的 作 战 任

务 ，或 者 是 编 队 使 用 。 这 对 于 已 经 采 购“ 彩 虹 ”系

列 无 人 机 的 国 家 来 讲 ，无 疑 是 获 得 快 速 提 升 战 斗

力的捷径。

太阳能“心脏”连飞数年

而“环保”型太阳能无人机的诞生，意味着我国

成为世界上除了美国之外，第二个能够研制超长航

时太阳能无人机的国家。其采用太阳能作为动力

源，最大特征是续航时间长和巡航高度高。

与传统飞行器相比，太阳能无人机核心区别是依

靠太阳能提供全机能源，采用电动螺旋桨推进形式。

翼 展 达 45 米 、升 限 超 过 两 万 米 的 太 阳 能 无 人

机，留空时间大于 24 小时，载荷能力 20 公斤，可在

指定地域高空持久飞行，支撑通信中继、侦察监视、

移动通信、导航或视频广播服务等任务应用。

前不久，该无人机在进行了多次实地试飞后，

已经成功完成全状态飞行试验。未来的改进型，甚

至具备连续飞行数月甚至数年的能力。

据 了 解 ，太 阳 能 无 人 机 主 要 具 有 三 个 方 面 的

显 著 特 点 。 第 一 ，飞 得 高 ，但 载 重 能 力 相 对 较

弱 。 太 阳 能 无 人 机 通 常 采 用 大 展 弦 比 机 翼 ，展

弦 比 达 到 20 以 上 ，甚 至 为 30，具 有 很 高 的 升 阻

比 ，使 其 可 在 20— 30 公 里 的 临 近 空 间 稀 薄 大 气

中 稳 定 飞 行 。

但同时，由于靠太阳能提供的电力低速飞行，

飞机翼载很低，全机重量小，因而其载荷能力比较

弱，翼展 60 米量级的太阳能无人机提供的有效载荷

能力大致在 50 公斤量级。

第二是飞得久，但功率提取限制因素较多。太

阳能无人机无燃油消耗，能够买现数月甚至更长时

间的超长航时飞行。但同时，由于太阳能电池转化

效率和储能电池能重比不足，供电能力弱，对载荷

应用形成限制。

另外，推进能力有限，飞行速度较低，高空飞行

速度一般在每小时 100—150 公里左右；供电能力与

日照强度直接相关，不同纬度、季节和太阳时对太

阳能电池供电能力均产生影响。

第 三 是 保 障 简 便 ，全 寿 命 周 期 费 用 低 的 潜 力

大 。 从 维 护 保 障 上 看 ，太 阳 能 无 人 机 机 载 系 统 简

单，日常维护复杂度较低，长航时飞行，维护保障间

隔周期长。

从起降保障上看，通常每秒 10 米（10m/s 请用汉

字表述）左右即可起飞，对跑道长度要求不高，也无

需传统的加油等保障设备。

从使用效益上看，由于其超长航时特点，与常

规飞机相比，完成持久性任务无需频繁更替轮换，

出动飞机规模大大减少。

由于能够在高空长航时飞行而有着十分广阔的

应用前景，使得太阳能无人机可以提供一种新的态

势感知、信息中继平台。

尤其是在民用方面，太阳能无人飞行器不仅可

以完成灾害监测、边境巡逻、空中和地面交通管理、

通讯中继等任务。还能够向信号覆盖地区提供电

视 和 电 信 服 务 ，以 较 低 的 成 本 代 替 通 信 卫 星 的 功

能。在发生地震、洪灾或森林火灾时，可替代中断

的通信，保持受灾地区与外界的联络。

采用太阳能作为动力源的太阳能无人机，续航

时间长、巡航高度高、可持久驻留，亦可连续机动，

并且能随时降落、维修和变更有效载荷。

相比动辄上亿的卫星来说，太阳能无人飞行器

具 有 成 本 低 、部 署 灵 活 等 优 势 。 还 可 与 高 空 巨 型

飞 艇 配 合 ，以 固 定 平 台 与 机 动 平 台 的 高 低 搭 配 形

式，形成区域全覆盖的不间断态势感知、通信和中

继网络。

我国这种太阳能无人机的超长飞行时间和高空

停留能力，无疑为持久的数据中继和 4G/5G 通信提

供了可靠的空中平台，能够部分替代通信卫星的功

能。

除此之外，本届展会上，“彩虹”旗下的地效气

垫复合船、垂直起降固定翼无人机、AR-1 和 AR-2

无人机专用空对地导弹，以及高速隐身靶机等新概

念飞行器，共计 12 款产品，也都一一亮相。其阵容

之强大、展品之丰富为历届航展之最。
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“彩虹”“太阳”齐亮 不简单！
孙 婧

“彩虹”无人机创建于

2000 年，旗下包括诸多产

品，技术指标已达世界先

进水平，是中国型谱最齐

全、批量出口最早和出口

量最大的无人机系列。

它 以 察 打 一 体 为 特

色，现已出售十多个国家，

覆 盖 了 二 十 多 个 最 终 用

户，其优异性能获得了广

大用户的高度赞扬。特别

是在军民融合深度发展战

略的指导下，彩虹无人机

积极开拓航空物探、海洋

监测、海事应用、应急通讯

等民用服务领域。

目前，彩虹无人机航

空物探综合测量系统为世

界首例，成功进行了大规

模应用作业，现有效测线

逾十万公里，已成为我国

国土资源调查不可或缺的

技术手段。
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