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抢在 iPhone 7发布前两天，联想集团（以下

简称联想）宣布 Moto Z 系列新品，以及多款可

与 Moto Z系列产品无缝贴合、可更换的智能模

块手机登陆中国。Moto Z 是业内首款真正实

现量产的模块化手机，被视为联想收购摩托罗

拉后的扛鼎之作。

当国产手机群体普遍遭遇手机市场的“创

新天花板”，模块化手机却因能够很好地化解

“手机的轻薄化与功能需求不断增加的矛盾”，

而被业界誉为手机界难得的“硬件创新”。

尽管此前也有厂商试水模块化，但它仍是

一个全新的领域，考验的是厂商的研发、设计、

生态等全方位能力，无论对联想，还是整个手机

产业都是极具价值的尝试。

模块化手机：能否成为联想的“杀手锏”
文·本报记者 刘 艳

上周，质检总局发布通告称，三星(中国)

投资有限公司召回部分 Galaxy Note7。据悉，

本次召回范围内的电话机电池在阳极与阴极

隔离膜局部变薄，并且绝缘胶带未完全覆盖

极板涂层的情况下，出现短路现象，导致电池

异常发热，极端情况下可能发生燃烧，存在安

全隐患。

电池隔膜为何会变薄？变薄后会导致哪些

安全隐患？科技日报记者采访了中国科学院苏

州纳米技术与纳米仿生研究所的陈立桅研究员

为您进行科学解读。

电池隔膜变薄为什么会发生燃烧呢？

陈立桅介绍，手机电池使用的锂离子电池，

是通过锂离子在正极与负极之间的来回运动而

实现电池的充放电功能。在充电时，充电器的

电流将正极中的锂离子赶了出来，这些锂离子

经过正极与负极之间的电解液“游”到负极中；

而放电时，这些锂离子又从负极中经过电解液

“游”回正极中，为手机工作提供了电能。在这

个过程中，正极与负极一定不能直接接触，否则

就会发生短路，造成电池的异常发热，甚至会导

致起火爆炸等危险。

如何保证电池内部的正极与负极互相不接

触并且之间还有充足的电解液给锂离子来回

“游动”呢？这就是通过锂离子电池中的一个关

键材料——隔膜来实现的。

那么，隔膜变薄是生产设计失误还是另有

隐情？

陈立桅推测，这可能是手机厂商为了提升

电池的体积能量密度、延长手机电池续航能力，

而采用了更薄的隔膜材料，但是由于对隔膜材

料质量控制不严或者工艺缺陷，导致隔膜局部

变薄，不能有效隔离正极与负极，从而造成了电

池的安全问题。

陈立桅表示，手机厂商非常关注电池的体

积能量密度。“几乎所有厂商都在追求在有限的

体积内装进更多的电能，以延长续航能力。”

但是，业内共识，电池能量密度的提升需要

一个长期的过程。陈立桅向记者解释：“储能行

业和电子行业的发展规律有很大不同：后者是

广为人知的摩尔定律，集成电路芯片中可容纳

晶体管数目成指数增长，大约每 18 个月就能提

高一倍；而电池性能的提升过程是台阶形的，在

现 有 电 池 材 料 基 础 上 ，能 量 密 度 每 年 能 有

2%—3%的提升已经相当不错。”因此，电子产

品的性能提升与电池的能量密度提升之间存在

一个剪刀差，并且随着时间不断扩大。

陈立桅坦言，目前手机电池的能量密度已

经逼近“极限”，厂商为了能在更小的体积内提

供更多的能量，只能想方设法挤压辅助材料所

占的空间，给电池“瘦身”。

可是，“瘦身”与“安全”在手机锂电池上却

难以兼得。

“同样一块电池，如果隔离膜变薄，减少了

这部分的体积，就能多装一点点正极和负极材

料，可以提升电池能量密度和手机的续航时

间。但是，越薄的隔膜对工艺的要求越严格，稍

微的质量瑕疵或电池工艺失误都有可能造成隔

膜缺陷，进而导致电池的短路。”陈立桅道出了

其中的风险。

最 后 陈 立 桅 呼 吁 ，电 池 是 一 种 含 能 器

件 ，其 安 全 性 永 远 是 首 位 的 ，因 此 在 追 求 更

高能量密度电池的同时，切不可忽略电池的

安全。

三星手机电池缘何频频爆炸文·本报记者 许 茜

近日，iPhone7 手机正式发售。本次，苹果

对新款手机的指纹识别技术进行了升级，采用

了全新的引擎，保证更快的识别速度。

而早在 iPhone5s 发布后，指纹识别技术开

始被人们所关注。人们只需要用自己的手指便

可以设定专属于自己的指纹密码，既便捷又安

全。于是，作为手机终端的另外一个阵营，安卓

手机也大量采用了指纹识别的功能。

以指纹为代表的生物识
别技术蓬勃发展

指纹识别是基于生物特征的身份识别的一

种方式，此外还有虹膜识别、人脸识别等。

近日，三星针对虹膜识别做出的一系列动

作备受关注，但是虹膜识别受光线以及眼镜的

影响，人脸识别精确度不等。

相比之下，指纹识别是生物识别技术中发

展最成熟、最便利、综合成本最优的技术。指纹

识别技术能利用人体指纹的唯一性与稳定性特

点，通过光电技术、模式识别和计算机图像处理

技术，对活体指纹进行采集、分析和比对，从而

自动、迅速、准确地鉴别出个人信息。

从上世纪80年代至今，指纹识别的关键技术

已经发展得相当成熟：在图像采集方面，已经形成

光学、半导体、超声波等多种性能良好的主流传感

器；在指纹算法方面，指纹算法根据应用需求不断

优化，可实现纯特征点比对、特征点加图片比对和

纯图像比对等多种比对方式。

指纹识别从行业应用扩
展到消费市场

目前，指纹识别技术已在考勤、门禁、移动

支付等行业取得良好的应用效果，并在金融、公

安、教育、社保等行业开始广泛应用。

随着互联网及移动支付的普及，个人信息

安全也日益重要，指纹识别逐渐从行业（金融、

公安、教育等）应用拓展到终端消费市场，并逐

渐成为主流智能手机的标配。

将指纹识别引入智能手机，是一种更安全

的验证方式，手机个人隐私和金融交易安全都

能得到有效的保护，所以现在手机厂商都争先

恐后地在手机上加入了指纹识别功能。

指纹识别正逐步发展成手机的标配。2015

年，中国指纹识别市场传感器销量超过 7000 万

颗，其中超过 6000 万颗应用在手机上。预计

2016年中国智能手机市场应用的指纹识别传感

器数量将突破 1.2亿颗。

安全是未来指纹识别产
业发展的关键

目前，一套完整的指纹识别产品或方案包

含三个必要元素：指纹传感器、指纹算法处理芯

片和指纹算法软件。

智能手机上的指纹应用大部分采用 TEE方

案，即将指纹比对算法和应用加载到基带芯片

中，由模组厂商对传感器进行封装、涂层或者盖

板，再提供给手机终端厂商。

“一个好的指纹识别方案需要传感器和算

法芯片的有效配合，才能真正实现身份识别的

安全可靠。但是，现阶段，国内外指纹识别企业

多数是传感器芯片与算法芯片分离，厂商要么

只做指纹传感器芯片，要么只做指纹算法芯

片。”大唐电信旗下大唐微电子技术有限公司

技术人员说。

尤其是指纹识别应用还存在指纹误识、指纹

特征数据被提取、比对结果被伪造等安全隐患，

部分厂家的指纹算法芯片的安全防护还没有达

到国际EAL4＋水平，产品的封装良率、使用稳定

性、传感器与算法芯片的兼容性也有待提升，在

综合安全防护技术、产业化配套、标准统一化、产

品兼容性等方面还需进一步提升……

指纹识别一体化安全解决方案的探索成为

当务之急，这可满足指纹识别市场多样化应

用。该技术人员称，通过将芯片安全防护技术、

国密安全算法应用于指纹识别芯片，有效解决

了指纹算法的安全加密存储、比对结果安全输

出等问题。

目前，一些企业比如大唐微电子等的指纹识

别产品及解决方案已在指纹仪、指纹 key、指纹

锁、二代证核验终端等领域实现商用。

指纹识别技术将进入快速发展期
文·本报记者 马爱平

当国产手机群体普遍遭遇手机市场的“创新天
花板”，模块化手机却因能够很好地化解“手机的轻
薄化与功能需求不断增加的矛盾”，而被业界誉为
手机界难得的“硬件创新”。

（图片来源于网络）
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9月 13日，阿里巴巴发起在线月饼抢购活动，安全部门的 4位程序

员利用技术手段编写程序脚本，多刷了 124盒月饼。而后 4人被火速约

谈并以“不符合公司价值观”“诚信问题”和“不当获利”等理由开除。

点评：在看到“安全部门”“程序脚本”“刷月饼”这些关键字后，不少

人都会得出这几个程序员“人品有问题”“活该被炒”的结论。因为看起

来他们就是在利用工作之便以权谋私。而认真了解过整个事件的细节

和经过后，你会发现，事情并非那么简单。引发事端的“阿里月饼”采用

的不是一人一份的限购制，而是比速度的抢购制。言下之意，速度越

快，就能买的越多。在这样的制度设计下，天天敲代码的程序员想出用

脚本“刷月饼”的点子，符合逻辑也合乎常理。当事人没有利用任何系

统漏洞，也没有篡改任何后台数据，刷出大量月饼并非主观故意，并且

发现问题后，还主动上报，请求退回尚未付款的月饼。不可否认，与那

些用鼠标人工点击“抢购”的员工相比，用脚本自动“刷月饼”的手段的

确有失公平。但最后阿里将“罪”定到抽象的企业文化和“诚信问题”

上，还是让人觉得有些上纲上线。程序员是一个极客群体，常常会有一

些奇思妙想，在保证企业管理效率的同时保持创新活力，并不是一件容

易的事情，管理者应该把精力放在事先设定规则上，而不是事后扣帽子

上。企业文化不是筐，不要什么都往里装。

企业文化不是筐
不要什么都往里装

点评人：本报记者 王小龙

美国政府 9 月 15 日正式宣布召回约 100 万部三星盖乐世 Note7 手

机，原因是其电池有起火或爆炸风险。根据美国消费产品安全委员会

网站发布的数据，美国现已收到 92 起三星 Note7 手机电池过热的报

告，其中 26起牵涉人员烧伤，55起造成财物损失。目前已有包括美国、

日本、澳大利亚、新加坡、韩国等多个国家和地区的航空机构对 Note7

下达了“禁飞令”。

点评：本来能跟 iPhone 7 一较高下的三星旗舰，如今却落得个“手

雷”的外号，深陷质量风波。各种段子层出不穷，品牌信任一落千丈。

即便在这样的情况下，三星还在玩“全球召回中国除外”把戏，被国家质

检总局约谈后，终于改口宣布“自 9月 14日起，召回 2016年 7月 20日至

2016 年 8 月 5 日期间制造的部分盖乐世 Note7。中国大陆地区受影响

的数字移动电话机数量为 1858台。”且不论在中国市场销售的 Note7有

没有问题，最终决定召回的手机数量可不可靠，未经调查就抛出“全球

召回中国除外”的做法，实在是没有给予中国消费者起码的尊重。安全

问题性命攸关，不认真排查，反而自作聪明，妄图蒙混过关。可知比失

火更可怕的是失去消费者的信任。

炸的是手机，失的是人心
比“失火”更可怕的是“失信”

9月初，世界著名的编程竞赛组织 HackerRank 发布报告：根据各

国程序员在各项比赛中的表现，排出算法、数据结构、分布式系统、编程

语言等几个领域的名次。在总得分榜上，中国程序员“意外”获得第一，

被不少人看好的美国却只排在了 28位。

点评：“中国软件工程师技术能力世界第一”这个名头就像一颗美

味的糖果，每个中国人尝起来都会觉得味道不错，心里甜滋滋的。但看

问题只有看全面才能看清楚，才不会走弯路。这一竞赛有其特殊性，它

更加注重对算法、逻辑性的考察，因此只能说明一方面的问题。中国程

序员的长处在于扎实的基本功，较强的数学和逻辑能力，短板在于系统

架构、系统集成和整体设计能力。总体来看是单兵作战强，团队协作

弱。这样的比赛证明了中国程序员的实力，也在某种程度上给我们提

了个醒。总之，既不要妄自菲薄，也不要夜郎自大，保持一颗平常心，取

长补短，不断进步，这才是正道。

中国码农拿下全球第一
先别高兴得太早

■行业观察

■IT江湖

联想认为，“在可预见的未来，模块化将

是一个潮流”。杨元庆称：“模块化是手机领

域真正创新的产品，对手在未来的 1—2 年内

很难模仿。”

据了解，Moto Z 的核心是内嵌式智能硬

件扩展处理器（MPU）及机身所带的 16 个摩

磁触点，外部模块通过触点调用手机计算、通

讯、屏幕、感应器、存储等功能，将更多、更强

的功能向手机外延展，为消费者提供了个人

定制的可能性。

事实上，模块化的创新竞赛并非起于联

想。2014 年，谷歌的 Project Ara 模块化手机项

目曾被业界广泛看好，但因其“方案及技术上的

挑战大到超过想象”，谷歌宣布暂停该项目。

据通信世界网总编辑刘启诚介绍，虽然两

家 都 在 做“ 模 块 化 ”，但 侧 重 点 不 同 。 联 想

Moto Z 的 外 接 式 模 块 化 首 先 规 避 了 Project

Ara 嵌入式模块化可能导致的不同配件厂商

各模块之间兼容的风险，保证了手机用户对

智能手机整体的体验。其次是针对不同用户

对特定功能的需求外接不同的模块，更接近

于用户个性化（不牺牲所需共性体验）选择的

初衷和本质。最后，由于是在标准化基础之

上的模块化，联想仍以整机厂商的身份与配

件厂商合作，避免了 Project Ara 与配件厂商合

作难以让其确定需求量和盈亏平衡点而不愿

支持的尴尬。

刘启诚认为，无论是从用户还是产业链的

角度，联想 Moto Z的外接式模块化更具备市场

化的因素和条件。

破壁手机轻薄与功能矛盾

Moto Z 是摩托罗拉以全新姿态的回归，也

是联想移动业务战略转型的关键一步。

2014年 1 月 30 日，联想以 29 亿美元从谷歌

手中收购摩托罗拉移动业务，按照杨元庆的说

法，联想“一方面要给 Moto 注入新的活力，让

其重新打回来；一方面要重振品牌，带领 Moto

在中国乃至世界范围内重生和崛起，让其王者

归来”。

虽然联想曾以同样的手段收购 IBM PC 业

务并获得巨大的市场成功，但如今的智能手机

市场与当年仍是一片蓝海的笔记本电脑市场不

可同日而语，联想移动业务更陷入下滑之中。

ThinkPad的成功能否重演，模块化 Moto Z是联

想移动赢得这场翻身仗的第一步。

杨元庆对模块手机很有信心，称 Moto Z系

列智能手机和 Moto Mods 模块创新平台，突破

了传统手机局限，为智能手机的发展开启了一

个全新的时代。杨元庆甚至无比激动地在 Mo-

to Z 发布时说：“正如我们让 ThinkPad 在我们

手中发扬光大，成为无可争议的笔记本之王，从

今天开始，你们将看到 Moto 的复兴之路，重回

巅峰。”

据了解，为重回市场主流，联想已进行了一

系列架构和人事调整，重新梳理优化了产品线，

形成高、中、低搭配的产品结构。Moto 主打创

新和未来技术，ZUK 撑起主流产品系列，乐檬

着重于互联网、超强性价比和娱乐体验。

在智能手机创新已陷入瓶颈，产品同质化

越来越严重的当下，Moto Z 在硬件上的创新

确实让联想与众不同，众多有关“Moto 会不会

在联想手中越来越远离主流”的担忧开始有所

缓解。

肩负联想手机复兴重任
在充满了活力与狂躁的中国手机市场，华

为、小米、联想、步步高、乐视、中兴、360 等品牌

在极力赶超苹果、三星的同时，也在高中低端各

个段位形成激烈对抗。但联想对竞争前景信心

十足，联想集团高级副总裁陈旭东表示：“Moto

Z 模块化手机，一定能从苹果、三星手中抢到很

多客户。”

在前线作为一家新兴的互联网媒体，长期

关注互联网、大数据、物联网、智能硬件等领

域。对于联想模块化手机的战略设想，在前线

执行总编辑梁钦认为，短期内 Moto Z很难打败

苹果，但作为一款目前联想能拿得出的最好作

品，使联想不需再为产品头疼，可以将更多的精

力放在市场营销上。如果其 PC 时代的渠道优

势（这也是联想真正能够打败戴尔、惠普的一大

原因）能够在智能手机产品线上充分发挥作用，

Moto Z还是有很大机会的。更重要的是，Mo-

to Z的发布让摩托罗拉这一伟大品牌实现了延

续，使其复兴之路有了一个好的起点。

不仅如此，Moto Mods 为联想在竞争智能

终端市场上增添了新的动力。此前，中国的开

发 者 在 iOS、Android、Windows 等 软 件 层 面 居

多，Moto Mods将催生一个全新的硬件生态。

据了解，联想为开发者提供了众多“福利”，

不仅为开发者提供 MDK 开发套件，源代码也将

向企业和个人开发者开放，以支持开发者研发

出基于不同消费者和行业需求的个性化模块。

与此同时，联想全球的销售渠道、营销体系

及设计、生产制造等众多资源也将开放。

市面上大多数智能手机，虽然在双摄像头、

大电池、曲面屏、快充、安全、超轻薄、外观等方

面下了很多功夫，但却在技术上创新乏力，产品

同质化泛滥。相比之下，联想 Moto Z硬件设计

上的创新倒确实是一个突破。

在同质化中实现硬件创新

（图片来源于网络）

（（图片来源于网络图片来源于网络））


