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科技日报西安9月13日电 （记者史
俊斌 马爱平）9 月 11 日至 13 日，由中国

工程院联合陕西、四川、湖北、甘肃 重庆

和河南等省主办，国家发改委、环保部、国

家林业局等协办，西安建筑科技大学承办

的“第 231 场中国工程科技论坛——秦巴

论坛”在西安举行。

秦巴山脉的保护事关中国生态安全、

全面小康和民族的伟大复兴，战略意义重

大。这里处丝绸之路经济带和长江经济

带的交汇地区，是国家重点生态功能区和

生物多样性保护优先区，与北美落基山

脉、欧洲阿尔比斯山脉一同被世界地质和

生物学界成为“地球三姐妹”，孕育了众多

举世闻名的历史城镇和人类聚居地，但这

里却是中国跨省级行政区最多、人口最多

的集中连片贫困区。

本次论坛聚焦秦巴山脉地区绿色循环

发展这一主题，从“秦巴山脉绿色循环发展

战略研究”“整理中国的乡村”和“异地搬迁

与生态保护”等问题展开，围绕绿色与创新

发展、文化与城乡发展、区域与协调发展和

开放与共享发展等方面分坛交流和讨论，

最终形成并通过《秦巴宣言》。

陕西省省长胡和平、中国工程院副院

长赵宪庚院士、科技部副部长徐南平院士

和西安建筑科技大学校长刘晓军等分别进行了主旨演

讲。来自中国工程院和中国科学院的 20 余名院士，美

国、德国和奥地利等国外和清华大学、西安交通大学与

中国农科院等国内 400多位代表出席了本次论坛。
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“袁院士，我谨代表所有学生，在这个特别日子里，

表达我们对先生的敬意。”9 月 12 日，在长沙举行的“中

国超级稻二十周年暨第二届袁创超级稻论坛”上，杂交

水稻国家重点实验室首席科学家邓启云，为中国工程

院院士袁隆平颁发“金果奖”。第 32 个教师节刚过，这

是袁隆平首次获得由学生颁发的奖项。

一篇宏文 开宗立派 超级稻
享誉海内外

1966年，袁隆平在杂交水稻科研领域的开山巨作《水

稻的雄性不孕性》，在《科学通报》获刊发，由此开创了崭新

的杂交水稻学学科和全新的杂交水稻种业产业。至今，正

好50载，我国启动超级稻育种计划整整二十年。

1996 年，农业部正式立项中国超级稻育种计划。

1997 年，袁隆平在《杂交水稻超高产育种》中，提出“形

态改良与杂种优势利用相结合”的水稻超高产育种技

术路线和设想，成为超级杂交稻育种的灵魂思想。在

该技术路线指导下，我国超级杂交稻育种步入快车道，

20年来相继取得一系列国际领先成果：

第一期超级稻代表品种两优培九，在21世纪初的几

年间，获大面积生产应用，最高年推广面积超千万亩；

第二期超级稻代表品种 Y 两优 1 号，是 2010 年以

后连续 5年全国年推广面积最大的杂交稻品种，累计推

广 4000万亩以上；

第三期超级稻代表品种 Y两优 2号，2011年在湖南

隆回百亩片亩产达 926.6公斤。2015年种植面积 200万

亩以上，产量上新台阶；

第四期超级稻代表品种 Y 两优 900，2014年在湖南

有四个百亩示范片亩产超千公斤，其中溆浦县创下亩产

1026.7公斤的纪录。2016年在全国推广300万亩以上。

第五期超级稻攻关16吨/公顷的目标，正在进行时。

一个梦想 禾下乘凉 不断创新高

一周前，科技日报记者随同前往湖南邵阳武冈等

地现产观摩第五期超级稻百亩示范片情况。超优 1000

号组合在连续两年攻关后，长势良好。袁隆平透露，今

年或有云南个旧、湖南武冈等三个百亩示范片产量有

望实现攻关目标。

“在我发表第一篇论文的时候，我没预料杂交水稻

的发展会这么迅速。”袁隆平用了“没想到”来形容。但他

称，水稻增产产量没上限，因为科学技术发展无止境。

实现第五期攻关目标后，团队下一步将全力攻关

17 吨每公顷的目标，并争取在他 90 岁前实现。“我们一

直会奋斗到我的禾下乘凉梦实现！”袁隆平信心满满。

记者还获悉，第五期超级稻攻关首次栽种，并仅有

一个示范点的攻关组合 Y 两优 957，在刚结束的湖南省

组织的专家测产中，平均亩产超 1000公斤，创下了该品

种试种产量的新高。湖南省水稻所所长张玉烛称，这

是水稻所栽培专家与育种专家首次磨合攻关，在对该

组合习性不完全了解的情况下，成绩十分喜人。这意

味着，目前已有 Y 两优 900 品种及超优 1000 号、Y 两优

957等两组合，突破了超级稻亩产 1000公斤的关口。

邓启云介绍，Y 两优 957组合是在第四期超级稻研

究基础上，通过改造抗倒机理，提高抗病、抗逆性能上

育成的新型广适优质超高产杂交中稻组合。目前，该

组合区试已完成，有望明年通过国家长江中下游审

定。他预期经过此次育种与栽培专家的磨合，明年有

望突破 16吨/公顷目标。

一粒种子 改变世界 创新无止境

12 日，湖南省浏阳市洞阳新品展示基地。这里展

示了 19 个超级稻示范组合，邓启云称，今年超级稻育

种，有三大创新。

品种有创新。随着超级稻育种工作制度的需要，

邓启云团队更关注培育组合的生育期“全覆盖”：即涵

盖不同熟期的品种。其中，短生育期超级稻既可做晚

稻，也可用于麦茬稻。今年，团队培育了旺两优 107、Y

两优 911等几个适合麦后直播的组合。

品种抗性有大幅提高，特别是抗稻瘟病、抗高温指

标。邓启云认为，19个品种中，旺两优 958、旺两优 9188

品种的生育期短、抗性好，因其广适性，该两品种有在

望长江上中下游大面积推广。

育种材料模式有创新。邓启云表示，超级稻育种

的发展，是从三系杂交往两系杂交方向走。因三系杂

交理论上的遗传关系较复杂，品种材料创新上易遇到

一些遗传瓶颈，致使三系法杂交选育优良组合难度较

大，成功率比两系法育种小。但只要材料有创新，制种

安全性更高的三系法杂交稻，就会有一个全新的发

展。如团队培育的创优 91组合，在他看来态势良好，并

有望成为攻关 17吨/公顷目标的苗头组合。此外，培育

的创优华占组合则已进入区试。

此外，他认为，任何一个超级稻组合的培育，对抗

性的改良都需具有持续性，因为抗性可随稻瘟病生理

小种的变化而改变。对这一领域的研究，团队也从未

放松。

会上，袁隆平还动情表示，他第二个梦想是杂交水

稻覆盖全球梦。他期待，能与自己的徒子徒孙共同努

力实现。

袁隆平的两个梦想
——写在“超级稻计划”20周年之际

本报记者 俞慧友

中秋节将近，能否欣赏到一

轮中秋明月成为公众关心的问

题。记者 13 日从中央气象台了

解到，由于近期有多个台风生

成，并将于中秋节前后强势登陆

东南沿海，导致大风降雨。同

时，华北东北大部也将在中秋节

迎来降雨，全国大部地区将无法

欣赏中秋明月。

据中国气象局台风与海洋

气象预报中心首席预报员许映

龙介绍，目前在西北太平洋上有

多个台风正在形成：今年第 14

号台风“莫兰蒂”将于中秋节强

势登陆闽粤沿海;第 16 号台风

“马勒卡”正不断积蓄能量，向台

湾东部靠近，最强可达强台风级

或超强台风级。与此同时，南海

热带低压也于 9 月 13 日早晨加

强为今年第 15 号台风“雷伊”，

并于 5 点 30 分前后在越南中部

沿海登陆，登陆强度 8级。

中央气象台消息，13 日下

午 14时，今年第 14号台风“莫兰

蒂”的中心位于我国台湾花莲南

偏东约 510 公里的西北太平洋，

中 心 附 近 最 大 风 力 17 级 以 上

（超强台风级），中心最低气压

910 百帕。许映龙表示，“莫兰

蒂”将可能是今年以来登陆我国

大陆地区的最强台风，具有强度

强、影响广的特点。

预计，“莫兰蒂”将以每小时

20—25 公里的速度继续向西偏

北方向移动，强度维持，逐渐向

台湾东部沿海靠近，14 日白天

掠过台湾东南部后强度逐渐减

弱，并趋向闽粤沿海，并可能于

15 日凌晨到上午在福建厦门到

广东汕尾一带沿海登陆（14—15

级，强台风级），16 号早晨前后

在江西境内减弱为低压。

由于中秋节属于天文大潮

期，台风“莫兰蒂”登陆将导致比

较强的风暴增水，部分潮位站可能出现超警潮位。

受“莫兰蒂”影响，9 月 14 日至 17 日，广东东部、福

建东部和南部、浙江东部、江西东部、上海、安徽东南部、

江苏中南部和台湾东部等地的部分地区将有大暴雨，局

地有特大暴雨（累计雨量 250—450毫米）。

台湾以东洋面、巴士海峡、台湾海峡、南海北部海面

及台湾东部和南部、福建沿海、广东东部沿海等地风力

将逐渐加大到 8—10级，部分海域或地区风力有 12—15

级，局部海域可达 17级以上。

至于中秋节期间（9 月 15 日至 17 日）全国其他地区

的天气状况，中央气象台首席预报员孙军介绍说，大部

分地区为阴雨天气，其中内蒙古中东部、东北地区大部、

华北大部、西北地区东部等地有小到中雨，局地有大雨

并伴有雷暴大风或冰雹等强对流天气。此外，四川南

部、云南、贵州西部部分地区也有阴雨天气。

“能欣赏到中秋明月的恐怕只有黄淮、江汉、华南西

部、新疆等地，这些地方中秋节期间以多云到晴天气为

主。”孙军说。

13 日，国家防总副总指挥、水利部部长陈雷主持召

开国家防总异地视频会商会，分析研判台风“莫兰蒂”的

发展动态及其可能带来的诸多影响，安排部署各项防御

工作，并宣布国家防总于 13 日 11 时启动防汛防台风Ⅱ

级应急响应，派出 7个工作组赴广东、福建、浙江、湖南、

江西 5省协助开展防汛防台风工作。

此外，国家海洋局13日也在京召开201614号超强台风

“莫兰蒂”风暴潮、海浪灾害防御工作部署会，宣布启动海洋

灾害二级应急响应。 （科技日报北京9月13日电）
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中秋临近，月饼销量增加，包装简约、价格亲民的散装月饼占据超市月饼专区的大部分柜台，受到顾客青睐。图为北京一超市内，月饼专区摆出大量各种口味的月饼
供顾客挑选。 本报记者 周维海摄

（上接第一版）

更净，更精

车辆扎入隧道，前行大概 20分钟，就到了锦屏地下

实验室一期门口。其实，如果不是老司机领路，你很难

在昏暗的隧道中，发现这处低调的存在。

实验室一期的容积为 4000立方米。目前中国锦屏

地下实验室已经批准两个暗物质实验项目在其中运

行，一个是清华大学领导的 CDEX（中国暗物质实验）

高纯锗暗物质实验，一个是上海交通大学领导的 Pan-

daX（熊猫计划）液氙暗物质实验项目。进入实验室，穿

过一条狭长走廊，最先看到的是上海交通大学主导的

“PandaX 项目”暗物质探测装置。他们采用液氙技术，

当暗物质和氙原子发生碰撞，氙原子会发光，同时也会

产生自由电子。

再往里走，就进入了清华大学主导的 CDEX 合作

组实验室。他们用的是高纯锗阵列探测器，要捕捉的

是暗物质粒子与锗晶体碰撞时产生的信号。

两个项目组使用的方法，都是直接探测，即测量

暗物质粒子直接碰撞普通物质引起的反冲核的数量

和能量。

其实，暗物质探测主要有 3种方法，除了直接探测，

还有间接探测和加速器实验。前者是探测暗物质对互

相碰撞、湮灭时产生的标准模型粒子。我国 2015 年年

底发射的暗物质探测卫星就正在太空中寻找暗物质碰

撞留下的痕迹。后者是利用加速器将标准模型粒子加

速到高能量后对撞，通过测量对撞丢失的能量来反推

暗物质的各种性质。

CDEX 合作组的核心装置高纯锗探测器，藏在白

色聚乙烯伸缩门后。它是世界上首个公斤量级点电极

高纯锗探测器，可在质量小于 10GeV 的暗物质研究热

点能区开展轻质量区暗物质探测研究。

探测器身处重重保护之下：1 米厚的聚乙烯材料，

用来慢化和吸收中子；20厘米厚的铅层，用来屏蔽外部

伽马射线；20 厘米厚的含硼聚乙烯，目的是吸收热中

子；20厘米的高纯无氧铜，则要屏蔽外部铅和含硼聚乙

烯的伽马射线……

屏蔽，是要给它一个极黑的世界，最好不要漏入一

丝外来的光。

运行 6 年，锦屏地下实验室取得的成果，已经将中

国 的 研 究 团 队 推 向 了 寻 找 暗 物 质 的 前 沿 ：2013 年

CDEX 实验组在国际上发表了中国第一个自主暗物质

研究成果，研究水平达到国际第一阵营。2014 年，

CDEX 实验组获得了在 10GeV 以下能区里同类探测器

最灵敏的实验结果，确定性地排除了美国 CoGeNT 实

验组多年来宣称的暗物质存在区域。2016 年，PandaX

二期 500 公斤液氙暗物质探测器运行的第一个物理结

果公布，在 3.3 万公斤/天的曝光量下，未发现暗物质粒

子踪迹，对可能的暗物质候选对象给出了最新的限制。

虽然暗物质还没有被找到，但它的藏身范围，已经

缩小。

别墅将变小区，实验室变身
大平台

CDEX 合作组的下一步计划，是利用自主研制的

高纯锗探测器，建设 10—100公斤量级的高纯锗阵列探

测器系统，并最终开展吨量级高纯锗阵列探测器暗物

质实验，将探测灵敏度再提升两个量级。

新的探测器阵列，将置身液氮罐中；而液氮罐，要

被放入一个 6层楼深的“基坑”。大坑已经挖好，它所处

的位置，在锦屏地下实验室二期。

从实验室一期出来，再往里走上 500 米，就到了实

验室二期。它由 4 条子隧道构成，总容积达 30 万立方

米，被分成 8个不同的主实验室和其他公共区域。

实验室二期奔着“更黑”而去，连施工所用水泥的

辐射量，都必须限定在一定范围内。清华大学工程物

理系副研究员曾志特别为此选定了一种中热水泥。每

批水泥运来，团队都要先用伽马谱仪对其辐射量进行

严格测定。“低本底环境的营造是一项综合工程，细节

全部都要考虑到。”曾志说。

“以前这里只有套别墅，清华大学和上海交大住在

这儿。现在，国内外其他科研机构也需要这样的条件。

所以，我们得扩建出一个小区。”程建平打了个比方。

“小区”的土建工作已经完成。建“小区”，同样困难

重重。就连通风这样的问题，放到地下，也变得棘手。

实验室一期的通风管贴着隧道上方洞壁，一直延

伸至洞外。但二期实验室所需通风管直径更大，原有

方法无法照搬。

通风系统是二期实验室建设的关键工程之一。清

华大学和雅砻江公司研讨后提出方案：通风管可以从

隧道下方的排水洞走。

为摸清排水洞内情况，2016 年 1 月下旬，一个勘察

小组成立了。成员们穿着防水服、救生衣，戴上头盔，

拿上探照灯、对讲机还有铁锹，进了洞。

4个小时，勘察小组走了 2.6公里。他们最终确认，

风管安装施工可以在排水洞进行。

如今，“小区”的建设正在顺利推进。程建平表示，

“小区”建成后，锦屏地下实验室将有望逐步发展成为

国家级的面向世界开放的基础研究平台。越来越多的

国内外科研团队将来到这个科研殿堂，在暗物质、中微

子、核天体物理和深地岩石力学等领域开展研究，破译

前沿基础科学问题的密码。

（上接第一版）秉持“专业化”思维，打造“一站式”创新

服务平台，引导绿色环保领域科研活动面向产业发

展，促进科研管理向创新服务转变，提供专业化咨询、

管理、孵化、转移等服务。“绿色技术银行”将建立“三

化”融合的科技成果转化机制，推动绿色科技成果向

现实生产力转化。

启动试点工作 引领区域创新发展

记者从专题会商会议上了解到，上海市虹口区已依

托“绿色技术银行”布局绿色技术产业，这将是“绿色技

术银行”第一个试点工作。据虹口区区长曹立强介绍，

虹口区正在打造“一圈一街一园”绿色技术产业集群，将

发挥“绿色技术银行”的创新服务作用，提供从研发、转

化到产业化“一站式”服务，实现群体技术产业化。

具体而言，一圈是指环同济经济圈，建立各类绿色

技术研究中心和世界级水平的实验室，建成绿色技术创

新企业的种子中心，几年后力争达到 700亿元的产值规

模；一街，指中山北二路绿色技术创新大街，将建绿色技

术双创园区——绿色低碳示范区与实践区、打造绿色基

础产业基地，包括企业服务、产品成果展示、信息中心和

各类技术交易中介、技术评估机构；一园是上海节能环

保产业园，通过科技创新服务功能性机构，支撑绿色技

术在园内得到技术成果市场化价值的转化。

为绿色技术转移转化开辟新途径

（上接第一版）
大会在雄壮的军歌声中结束。之后，习近平接见了

武汉联勤保障基地领导班子成员和各联勤保障中心主

要领导，并同大家合影留念。

成立大会上，中共中央政治局委员、中央军委副主席

范长龙宣读了习近平签发的中央军委关于组建武汉联勤

保障基地及 5个联勤保障中心的命令，武汉联勤保障基

地领导班子成员、各联勤保障中心主要领导任职的命令，

中共中央政治局委员、中央军委副主席许其亮主持大会。

中央军委委员常万全、房峰辉、张阳、赵克石、张又

侠、吴胜利、马晓天、魏凤和出席大会。各大单位主要领

导、军委机关各部门领导和各军兵种官兵代表参加大会。

中央军委联勤保障部队成立大会在京举行

科技日报北京9月 13日电 （记者宋莉）波音公司

今日在北京发布针对中国市场的最新《当前市场展望》

报告，预测未来 20年中国将需要 6810架新飞机，总价值

达 1.025 万亿美元。由此，中国将成为世界首个总价值

超万亿美元的航空市场。

波音民机集团市场营销副总裁兰迪·廷塞斯表示，

随着中国经济逐渐向消费型经济过渡，航空业将在中国

经济发展中起关键性作用，由于旅游业和交通运输业是

服务业的重要领域，未来 20 年中国的年客运量增长率

将达到 6.4%。

波音预测截至 2035年中国单通道飞机市场将需要

5110架飞机，占飞机总交付量的 75%。随着中国中产阶

级人群的不断增长、新签证政策的出台以及具备新科

技、新性能与高效率的各种宽体飞机的面世，相信中国

远程航线市场的前景一片光明。

波音预测中国将成为
世界首个万亿美元航空市场 科技日报北京9月13日电（记者杨朝晖）国际权

威医学期刊《内科学年鉴》电子版于美国东部时间 9

月 12 日下午发表了我国学者临床研究结果——《针

刺治疗慢性难治性功能性便秘随机对照试验》。这一

研究显示，单纯的电针治疗可明显提高慢性便秘患者

完全自主排便次数，针刺总治疗效应可持续 20 周，疗

法安全。

《内科学年鉴》被称为国际内科学领域“第一刊”，

由美国内科医师学会出版。此次是我国针灸临床研

究首次登上该刊。不仅为针灸高级别证据探索奠定

了基础，也标志着国际权威医学期刊对中医药研究的

认可。

慢性便秘全球发病率为 16%左右，严重影响患者

生活质量。目前，治疗主要采取口服泻剂或促动力

药，虽然能取得即时疗效，但长期使用容易产生药物

依赖等副作用，目前尚无特效治疗方案。

过往经验表明针灸治疗可能有效，但证据强度不

高，有待于进一步证实。为此，中国中医科学院首席研

究员、中国针灸学会会长刘保延和中国中医科学院广

安门医院主任医师刘志顺牵头开展，由国内 15家医院

共同完成了1075例样本的多中心随机对照试验。

该团队以高质量临床试验的国际视野进行研

究。据刘保延介绍，研究方案从设计到实施，每一步

都采用规范的国际临床流行病学研究方法，严格遵循

随机对照试验基本原则，以科学、规范的方法向世界

展示了针刺治疗慢性功能性便秘的临床疗效。

此研究中，他们建立了以国际专家为主的数据安

全监察委员会，制定了行业组织标准——《针灸临床

研究管理规范》，建立了针灸临床试验注册登记中心，

得到了世界卫生组织国际临床试验注册平台项目管

理部门认可。

我国针灸临床研究首登国际内科学“第一刊”

科技日报北京9月13日电（记者罗晖）“2016 首

都十大杰出青年医生评选活动”颁奖典礼在 13 日举

行。10位“首都十大杰出青年医生”获奖者、10位提名

奖获得者以及 41位首都优秀青年医生名单揭晓，颁奖

典礼上，还公布了获得优秀组织奖的10家医院名单。

评选活动由人民网、中国青年报社、中国科学报

社、医学科学报社共同主办，北京医科报公益基金会、

赛思传媒承办。

为保证评选活动的开放性、公正性、专业性和权

威性，今年的评选活动邀请到医卫领域院士、院长、权

威媒体负责人等成立了阵容强大的评委团，由中国工

程院院士、中国工程院副院长樊代明担任评委会主

任，并制定了严格的评选流程。

评选活动 7 月上旬启动，数千名医生参与。经过

各家医院院内评选和报送、微信点赞、函评、终评等环

节的激烈角逐，中日友好医院

曹彬、北京大学第三医院李蓉、

中国医学科学院阜外医院唐熠

达等 10 位在临床、科研取得卓

越成就并获得良好患者评价的

青年医生获得了“2016 首都十

大杰出青年医生”的奖项。

“2016首都十大杰出青年医生”评选结果揭晓


