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■创新驱动发展·国家高新区调研行

◀ 轻轻一扫，关注科技日
报。我们的一切努力，只为等候
有品位的你。

■最新发现与创新
科技日报北京7月 25日电 （记者唐先

武 通讯员沈基飞）记者 25 日从军事医学科

学院获悉，该院野战输血研究所、全军干细

胞与再生医学重点实验室裴雪涛团队历经

10 年，建立了“人工血液”制备工艺，并通过

干细胞技术，成功制备出“人工红细胞”。该

“人工红细胞”与正常红细胞的血红蛋白含

量、携氧能力和渗透脆性等各项指标基本一

致，是干细胞来源、体外制备最接近临床应

用的生物科技成果，扩增率可达 10 万倍以

上，使我国干细胞制备“人工血液”研发进入

国际一流。

专家介绍，由干细胞在体外直接“生产”红

细胞，获得的细胞将具有正常红细胞一样的生

理功能，同时还能保证按需求“生产”通用血型

（O型）或稀有血型遗传背景的红细胞，体外制

备的程序还能最大限度地避免传染性疾病的

发生。虽然美、法、英等国在干细胞制备“人工

血液”的研发上获得了一定进展，但与临床应

用尚存较大差距。最关键是达到临床应用级

别的规模化扩增技术尚未突破。

裴雪涛团队建立了干细胞程序性高效

扩增与血液定向诱导分化关键技术，涵盖

“干细胞、祖细胞、终末细胞”3 个关键环节，

提高了干细胞定向诱导分化和扩增的效率，

在规模化制备红细胞环节取得新突破。该

团队诱导制备的红细胞移植到实验鼠体内，

4 天内都可检测到活存细胞，且细胞已呈现

典型的双面凹结构，并检测到人工红细胞特

异抗原，表明利用干细胞技术制备的红细胞

具有正常人体红细胞结构和功能。下一步，

该团队将致力于规模化制备红细胞，与特定

功能血浆复合后，形成具有完整生理功能的

新型“人工血液”。

“人工红细胞”可规模化制备

论面积，深圳是上海的1/3、广州的1/4、北京的1/10。

看数据，深圳 2015年 GDP是上海的 70％、北京的 76％、

广州的 97％。

再看深圳高新区，只有 11.5 平方公里，在国家级高

新区里面积最小。这里有近 8000 家注册企业，从业人

员 45 万，2015 年工业总产值 5153 亿元，税收 377 亿元，

每平方公里 30 多亿税收。这里年产值过亿企业 429

家，超百亿产值企业过 10家。上市公司近百家，上市公

司总市值近万亿。无论用什么经济指标衡量，深圳高

新区都可谓寸土寸金，经济高产田。

这是一片坐落于深圳湾畔神奇的土地，有着神奇

的魅力。7 月 8 日，谷歌深圳体验中心落户高新区的深

圳软件产业基地，这是建成不久的软件产业基地入驻

的第 3 家世界 500 强科技企业。在这个占地面积不大

的软件产业基地还有一个只有 400 米长的街区——深

圳湾创业广场。聚焦这里，就不难理解深圳高新区空

间如此狭小，高技术产业却蓬勃发展。

一年前，首届深圳国际创客周承载着深圳集聚全

球创新资源、建设国际创客中心的理想，在这个深圳产

业集聚度最高、产业结构最优化、创新要素最活跃的地

方，为全球创客呈现了一场别开生面的创新盛宴。在

世界注目下，一条集聚创新、创业、创客、创投“四创”联

动的主题街区应运而生，它就是深圳湾创业广场，专注

创新创业是其使命与灵魂。一年时间，联想之星、京东

智能、创新工场、中美创投、松禾创新、“北斗+”众创空

间等 40余家国内外顶级专业孵化及创业服务机构纷纷

入驻，超过 250场各类创业项目路演和展示活动成功举

办，近 30个创新项目团队获得 A 轮或 A+轮融资。诞生

了思必驰、悦动圈、湾+社区、爱范儿、安煋车联网等一

批明星创业项目。一个来自德国的创业团队，老外比

中国人还多。

站在这个创业广场，西望是腾讯全球总部大厦，东

看是百度华南总部大厦，南临阿里巴巴研发大楼，不远

处就是深圳湾蓝色的海。 （下转第三版）

深圳高新区：空间狭小 创新无界
通讯员 谢志雄 本报记者 刘传书

我国科技疾呼原创，

科普也疾呼原创。

原 创 科 普 图 书 是 一

国科普能力的重要体现，

是 把 科 学 知 识 、科 学 精

神 、科 学 思 想 、科 学 方 法

导 入 人 们 心 灵 的 基 本 载

体 和 有 效 渠 道 。 无 论 是

现 在 还 是 将 来 ，其 地 位 、

作用和意义都不容忽视、

不容低估。

当前，我国市场上科

普图书的品类并不少，社

会 特 别 是 青 少 年 对 科 普

图 书 的 需 求 潜 力 也 很

大。问题的关键是，我们

的线下书店里、线上网店

里，很多都是国外的科普

读物，鲜见中国人自己的

图 书 。 我 们 的 青 少 年 能

够 记 得 住 、说 得 出 的 ，不

少 也 是 国 外 的 科 普 读 物

和科技人物，鲜少中国人

自 己 的 科 普 作 品 和 科 学

家 。 这 个 现 象 值 得 我 们

深思。

有人说，科学不分国

界，国外或许会限制我们

引入技术成果，但不会限

制我们引入科学知识，引

进 科 普 图 书 也 可 以 普 及

科 学 ，为 什 么 要“ 费 时 费

力”搞原创呢？这种论调

乍一听没错、似乎还有一

定道理，深层次来讲却是

极端错误的，必须从根本

上予以澄清。

原 创 科 普 图 书 表 征

着 科 技 创 新 的 能 力 和 水

平 。 打 造 优 秀 的 原 创 科

普图书，既需要富有社会

责任感、勇于为科普投入

的科学家和科研人员，又

需要积极开辟科普市场、

深 耕 科 普 事 业 的 企 业 和

社会组织，还需要有利于

科学传播普及的肥沃创新

土壤和丰饶科学文化。这

些都是一国科技创新实力

的重要标志。我国已成为

具 有 重 要 影 响 的 科 技 大

国，完全有能力产出更多

原创科普作品。未来我们要成为世界科技强国，没

有科普原创能力的大幅提升是不可想象的。

原 创 科 普 图 书 是 新 经 济 的 重 要 增 长 点 。 从 国

际经验看，原创科普图书本身就是一个可以深入挖

掘的重要产业。我国原创科普图书发展相对滞后，

这既是挑战，更是契机。因为问题就是方向、差距

就是潜力，我国科学普及、科学教育的市场空间无

限 广 阔 ，把 我 国 科 普 图 书 的 原 创 能 力 有 效 提 升 起

来，其市场竞争力可望大幅增强，对发育新产业、扩

大新消费、增加新就业等都将起到积极促进作用。

原 创 科 普 图 书 还 是 传 承 历 史 文 脉 的 有 效 途

径。每个国家、每个民族都有自己的历史渊源和文

化血脉，用什么样的人物、什么样的故事、什么样的

风格来进行科普，不仅关系到科学普及的效果，还

关 系 到 历 史 文 脉 的 传 承。 我 们 需 要 更 多 具 有 中 国

气派、民族气质的原创科普作品。相信没有人希望

我 们 的 青 少 年 在 讲 到 科 学 时 谈 论 的 都 是 国 外 的 科

学家、国外的故事。我们的科普，既要在下一代心

中播下科学的种子，又要在下一代心中播下祖国的

种子。

也有人说，随着互联网和信息化时代的深入发

展，图书必然消亡、科普图书当然也会消亡。我们

以为，书籍永远是人类进步的阶梯，这不会随着时

空变化而变化，就算承载知识的物质载体改变了，

书籍的本质和精神永远存在。

我们期待，不久的将来，我们的书店和网店里，

我们青年人的手上，更多是中国人自己创作的科普

图书。
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科技日报北京 7月 25日电
（记者付毅飞）记者 25 日从中国

航天科工集团一院世纪卫星公

司获悉，公司已完成中国移动永

暑礁 4G 基站项目。这是中国移

动首个以卫星通信方式建立的

4G基站。

南沙群岛远离祖国大陆，有

线通信光缆无法到达，无线通信

微波传输距离也达不到，通信一

直十分困难。2008 年起，世纪卫

星公司与中国移动合作，在南沙

群岛几个主要岛屿上建立卫星

通信基站，将岛上通信信号发射

到卫星，与北京大型地面站交换

数据，再将信号传输到祖国各

地。

“ 永 暑 礁 地 理 位 置 极 为 重

要，通信建设对我国加强对南海

的管控意义重大。”该公司市场

部经理赵清说。他介绍，卫星通

信的最大特点是不受地域限制，

只要处于卫星覆盖范围内就可

以实现通信，在陆地或岛屿上没

有本质区别。但海岛交通不便，

对施工、维护带来很大难度，因

而对施工单位的技术实力，以及

设备产品的稳定可靠性要求很

高。

赵清说，几年来世纪卫星公

司 7 次派出项目组前往南沙群

岛，对建设岛礁基站积累了丰富

经验。前期建设了 2G 基站，传

输速率为每秒 2兆。随着通信手

段不断升级，2G 信号逐渐无法

满足当地通信需求。2015 年，该

公司承建了中国移动南沙群岛的永暑礁 4G 基站项

目。“为了实现大速率，我们进行了严格的链路计算，对

软件进行了优化配置，并在北京搭建平台完成了多次

试验测试。”他说，“升级 4G 后，岛上传输速率达到每秒

10兆，附近船载通信设备的传输速率可达每秒 15兆。”

赵清介绍，下一步该公司将继续为南沙群岛通信设施

升级换代，实现更全面的覆盖，同时进行一些备份设计。
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“满目引进，我国原创科普图书究竟卡在哪儿？”

这是上海科技教育出版社总编辑王世平经常思考的

问题。

其实，不只是王世平，我国科普图书整体水平较

低，引进多，原创少；传播科学知识多，传播科学方法和

科学精神少等问题已成为困扰业界的顽疾。国产科普

图书如何突出重围，更艺术、更容易地被读者接受，正

是王世平们长期以来苦苦探索追求的。

原创科普的关键在于培养作者

“繁荣原创科普，最关键的是要有优秀作者。”王世

平说，从事过科普创作的人都知道，科普创作的要求委

实非常高，既要有良好的文字功底，又要具备扎实的科

学专业基础，甚至在哲学、历史、艺术等领域都要有相

当造诣，且绝大部分作者是用业余时间写作。因此说，

原创科普最困难的是作者培养。

“欧美科学界有一个良好传统，即大科学家写科普

或科学家专职写科普，这些优秀作者为我们留下了宝

贵的科普财富。而我国原创科普的作者队伍中虽然也

不乏一些大科学家的身影，如华罗庚、高士其等，但所

占比例甚小，尚需更多的科学家投身其中。”王世平说。

在王世平看来，缺乏优秀原创科普作品，一方面与

中国的科研体制有关，另一方面，“底气不足”，我们的科

学文化积累还不够。2015年第九次中国公民科学素质

调查显示，上海、北京和天津的公民科学素质水平分别为

18.71％、17.56％和 12.00％，只达到美国和欧洲 15 年前

的水平。在这种情况下，中国的科普作家就更加稀缺，科

普图书市场也就显得更加脆弱，更加需要扶持。

接力出版社少儿读物事业部副总监张苗苗认为，

科普创作人员太少；内容重复雷同，同质化严重；知识

碎片化，缺乏体系性等都是我国原创科普图书竞争力

不强的重要原因。

国外科普图书内容形式兼具

“国外科普图书比较成熟，无论在内容还是形式

上，都有许多经验可供我们借鉴。”张苗苗说。

以法国国宝级儿童科普经典《第一次发现》丛书为

例，张苗苗介绍，它的创意点在于运用了透明胶片印刷技

术，并随书附赠了简单而神奇的工具—纸质的“手电筒”

和“放大镜”。用这些小工具，孩子能在透明胶片及黑色

书页之间亲眼见证、亲身感受，身临其境地探索未知的世

界，阅读就像是在看一部电影。 （下转第三版）

科普图书为何引进多原创少？
——中 国 科 普 现 状 解 析（四）

本报记者 付丽丽

开栏的话 20多年来，国家高新区已成为我国依靠科技进步和技术创新支撑经济社会发展、走中国特色

自主创新道路的一面旗帜。2015 年，146 家国家高新区共实现营业收入 25.37 万亿元，“十二五”期间实现年

均增长 17.4％。是什么升起了这面灿烂的旗帜，又是什么在转型年代支撑它继续高高飘扬？日前，本报记者

深入深圳、广州、杭州、宁波、苏州等地的国家高新区，用最鲜活的场景、事实，展现高新区经济发展背后的新

探索、新机制、新动力。从今日起，本报推出“创新驱动发展·国家高新区调研行”系列报道，关注那些黏合经

济与科技的神奇变量。

科技日报北京7月25日电（记者常丽君）为防止

电池漏电短路，通常要在电池两极间涂一层多孔薄膜

进行隔离。最近，韩国蔚山国立科技学院研究人员设

计了一种纤维素纳米垫（c-mat）隔离膜，在一层较厚

的大孔聚合物上加了一层薄薄的多孔纤维素，有效解

决了传统电极隔离膜难以兼顾防漏电与离子高效传

输的矛盾。

研究人员最近发表于《纳米快报》的论文称，他们

开发的新型 c-mat隔离膜上层是较薄的功能化纳米纤

维，下层是较厚的聚合物。通过微调两层的厚度，在

防漏电和支持离子快速传输间实现了精微的平衡：纤

维素层微小的纳米孔能预防电极间电流泄露；聚合物

层较大的孔道作为离子“高速路”支持电荷迅速传

输。它还有一个重要优势，在 60℃高温下，使用 c-mat

膜的电池经 100 次循环后仍保留 80％的电量，而同样

温度下用传统聚合物隔离层的电池只剩 5％的电量。

研究人员解释说，商业电池内锂盐和水会发生副

反应，生成锰离子等有害副产品，导致高温下电量大

大损耗。c-mat 膜上的纳米孔纤维素能与锰离子螯

合，阻止它们参与反应，而大孔聚合物层也能捕获产

生锰离子的酸性反应物，所以，一开始锰离子就较少。

论文合著者、该校能源与化学学院教授李杉阳

说，他们的研究证明了活性纤维素 c-mat隔离层能减

少锰离子的副作用，改善电池在高温下的循环性能，

效果超过目前最先进的传统隔离膜技术。

下一步，他们打算改造隔离层，使其能用于钠离子

电池、锂-硫电池和金属离子电池等下一代充电电池

中。李杉阳预测，用c-mat做隔离膜的下一代高性能电

池高温稳定性好，不仅可用在电动车电池、电网储电系

统中，也有望用在海水淡化和重金属离子监测等方面。

为防止电池漏电短路并兼顾电池效率，韩国科

学家一直在努力尝试研发出更加高效的电池隔离

膜。事实上，早在 2012 年他们就已经制作出锂离子

电池隔离膜，当时也是利用纤维素既具有优秀的传

导性，还具有电气化学的安全性，并且可用于多种电

解液之中等特性，才制造出高品质的锂离子电池。

这一次，韩国科学家再次发力，使用对锰离子有更少

副 作 用 的 活 性 纤 维 素

c-mat 隔 离 层 ，让 电 池 在

高温下的循环性能进一步

提升，为新型高效电池再

次添砖加瓦。

新型电池纤维素隔离膜问世
防漏电与高效率可以兼得

7月 25日，第三届“台达杯”高校自动化设计大赛总决赛在江苏苏州吴江揭幕。本次大赛紧扣“工业4.0”和“中国制造2025”先进工业自动化发展方向，以“发现智造高
手”为主题，下设“智能装备”“智能机械手”“智能生产制造”3个立题方向，经过网络初赛筛选，共有来自国内外的56所高校的65支队伍进入总决赛。图为泰国莱卡邦先皇
科技研究所代表队队员在他们的参赛方案“友善的保全机器人”前讨论。 新华社记者 季春鹏摄

今年以来，麦积山石窟艺术研究所和敦煌研究院合
作，对地处甘肃省天水市东南50公里处的麦积山石窟的
第50窟、第90窟、第100窟、第128窟、第155窟、第163
窟，共6个洞窟进行科学抢救修复保护，目前修复工程已
进入全面实施阶段。上图 专业技术人员对壁画地仗层
破损处进行修复。下图 专业技术人员对壁画地仗层破
损处进行补水渗透。 新华社记者 范培珅摄


