
2
新闻热线：010—58884080
E-mail：kjrbgjb@vip.sina.com

■值班主任 王俊鸣 责编 聂翠蓉 陈 丹 2016 年 4 月 1 日 星期五
国际新闻 GUO JI XIN WEN

■今日视点

科技日报北京3月 31日电 （记者刘园园）高性能

合金广泛用于一些非常重要的领域，例如核反应堆中

用来保护燃料的包层。然而即使是最好的合金也会在

核反应堆高温、辐射和富氢环境中逐渐遭到侵蚀。现

在，美国麻省理工学院的研究人员找到一种新方法，可

以大大减弱氢对合金的破坏。

据麻省理工学院官网消息，该团队主要分析了广

泛用于核工业中的锆合金。当核反应堆冷却剂中的水

分子分裂后会释放出氢元素，这些氢元素会进入锆合

金并与之发生反应。这会降低锆合金的延展性，使其

提前脆裂并发生故障。

研究人员发现，氢原子进入锆合金的第一道关口

就是其表面的氧化层。如果对这层氧化物精心设计，

它会阻止氢元素进入合金内部，或者以氢气的形式将

氢元素再次“驱赶”出来。

氢元素在进入锆合金内部之前，首先会溶解在其

表面的氧化层中。实验证明，氢的溶解度可以通过在

氧化层中掺入其他元素进行控制，其溶解度随着掺入

元素为氧化层带来的电子数量而呈 U 型曲线变化。也

就是说，有一类掺入元素可以将氢元素的渗透能力降

至最低，阻止氢元素进入氧化层；另一类掺入元素则可

以最大化地为氧化层带来电子，并促进氧化层释放出

氢气。因此，为锆合金设计强大“屏障”的关键就是找

到有效的掺入元素。

鉴 于 此 ，研 究 人 员 发 现 两 种 有 效 策 略 ：一 种 是

“守”，旨在使氢元素的渗透最小化，可通过掺入铬元素

来达到这一目的；一种是“放”，旨在使已经渗入的氢元

素最大化地被释放出来，可通过掺入铌来达到这一目

的。这些掺入元素可以在制造锆合金时加入，融入锆

合金表面的氧化层。

美国密歇根大学可持续能源、环境和地球系统工

程教授加里·瓦斯教授评价说，氢的行为已被视为核反

应堆在正常运行条件下最大的潜在挑战，而这项研究

是从物理学角度理解氢在锆合金中行为的首次尝试。

不过研究人员强调，这两种策略或是能应用于多

种合金的通用方法，它们有潜力在多种重要领域提高

合金材料的寿命。

为 核 安 全 增 添“ 屏 障 ”

制造耐氢合金新方法出炉

谷歌“深度思维”（DeepMind）公司“阿尔法狗”

（AlphaGo）团队科学家戴维·席尔瓦近日在伦敦大学

学院（UCL）演讲时，对前不久“阿尔法狗”与李世石的

“世纪五局”之战逐一点评。他表示，从“阿尔法狗”成

就中获得的启示是：直接利用数据进行增强学习的方

法或将更有优势；人工智能的最终目的是服务于人

类，其前景非常乐观。

低调的“深度思维”公司

“阿尔法狗”团队在韩国的远征吸足了全球媒体

的目光，而在伦敦本部的该公司却表现得出奇低调。

“世纪五局”刚刚落下帷幕，公司新闻联络官就对科技

日报记者表示“近期不会安排采访”。不仅如此，公司

还规定需经批准才能在公共场合举办与“阿尔法狗”

有关的活动，旅英华人学者原计划举办的一场研讨会

也因此被迫取消。

幸好，记者获悉并参加了席尔瓦在 UCL的专题演

讲。席尔瓦曾担任公司顾问，并于 2013年成为其全职

一员，是《自然》杂志该研究论文的第一作者。据 UCL

官网资料显示，席尔瓦目前仍为该校计算机科学系讲

师，只不过“现在无限期请假，不在 UCL，目前不接收

任何新学生”。

率领团队远征韩国之后，重新回到昔日熟悉讲台

的席尔瓦，面对挤满整个阶梯大教室的数百名热心听

众，比在记者招待会上的表现更加轻松和自信。在题

为《阿尔法狗：围棋“大师”背后的神经网络与树搜索

算法》的演讲中，席尔瓦对“世纪五局”大战的逐局点

评风趣幽默，不时引来听众的阵阵笑声和热烈鼓掌。

“世纪五局”局局精彩

在演讲过程中，当席尔瓦把话题切入“世纪五

局”，并在 PPT 中展示出世界冠军李世石和“阿尔法

狗”相关信息的瞬间，现场听众不约而同地发出了会

心的笑声。

他介绍说，第一局比赛“阿尔法狗”获胜归因于比

赛前半段“毫无人性”的下法，在开局后 20分钟内便取

得主导优势，这为其打开了局面。事实上，世界冠军

李世石在第一次交手后也称，“‘阿尔法狗’前半段的

下法，是任何人类围棋手都很难企及的”。

在第二局比赛中“阿尔法狗”更是“赢得毫无疑

问”。它的第 19 步和第 37 步下法在当时落子后便

引起很大争议，这两步看似没有逻辑的落子被许多

专业围棋手称为“反常”决策。席尔瓦的解释是，这

看似“反常”的两步棋背后，实际上是“阿尔法狗”的

强大决策运算系统在对局面进行综合考量后做出

的决定，它是“精心设计且极其正确的”，也是决定

胜利的关键性两步。

席尔瓦认为第三局是“阿尔法狗”向人类真正展

示其强大决策系统之优越性的一局。他评价李世石

在这局棋中的整体下法都显得较为保守，这正是因为

“阿尔法狗”以其难以预测却步步有力的进攻，使李世

石难有回旋余地。

在“阿尔法狗”唯一落败的第四局中，第 79 至 87

步的下法导致了其败局。席尔瓦坦言这其中暴露了

“树搜索”的典型缺点：在树搜索算法中，系统为了提

高其决策准确性往往会“修剪”一些不相关的序列数

据。然而对于围棋实战而言，被系统“修剪”的不相关

数据有时往往起着决定性的作用。

“阿尔法狗”在第五局获胜也被认为不出所料。

席尔瓦介绍，尽管前半局“阿尔法狗”处于劣势，但在

第 90步中，“阿尔法狗”采取了首局中曾用过的占据角

落策略，以此追平了比分，并使得局面逐渐好转，取得

了最终胜利。

席尔瓦介绍，在“世纪五局”大战前，团队已对“阿

尔法狗”进行了无数次与机器对决实验，在与其他围

棋程序的比赛中，胜率可高达 99.8%。而在与人类围

棋手的对决方面，今年 1月 28日，“阿尔法狗”便以 5∶0

击败欧洲围棋冠军樊麾。

增强学习方法或更有优势

席尔瓦毫不掩饰“深度思维”公司对“阿尔法狗”

巨大成就的激动，但更看重的是，这一成就是基于直

接运用数据的机器学习原理。团队从中获得的启示

是：这种学习方法不仅能够利用可获得的人类数据进

行学习，甚至更为明显的是直接利用增强价值学习，

而且这种直接利用学习经验的学习方式效果或许更

好。

展望未来，席尔瓦表示，“阿尔法狗”拥有基于神

经网络和树搜索运算的强大数据分析、学习能力，以

及作出决策的综合考量系统，这使它具有非常广阔的

潜在应用前景。目前“深度思维”团队已开始与英国

国家医疗服务体系开展合作。凭借海量数据分析能

力，“阿尔法狗”未来在医疗领域将很可能会扮演“医

生”的角色，与传统医生相比，它能够利用患者个人病

史和具体症状等大量数据，作出更加准确的诊断。此

外，在金融、智能机器人、智能手机助手和环境监测等

诸多领域，“阿尔法狗”未来都有可能大显身手。

近年来人工智能的迅猛发展，引发了包括著名物

理学家史蒂芬·霍金在内的很多人的担忧。对此席尔

瓦向科技日报记者表示，人工智能始终以服务于人类

为目的，他对人工智能的未来非常乐观。

（科技日报伦敦3月31日电）

来自“深度思维”内部的声音
——“阿尔法狗”团队戴维·席尔瓦点评围棋人机大战

本报驻英国记者 郑焕斌

3月30日，在美国首都华盛顿的会展中心，警察在核安全峰会的媒体中心巡逻。会场附近的街道已经布置了栅栏和路障，以便提升安保级别。
第四届核安全峰会3月31日至4月1日在美国首都华盛顿会展中心举行。本届峰会将以“加强核安全国际体系”为主题，重点讨论如何确保核材料和核设施安

全、如何有效防范和打击核恐怖主义等议题。 新华社记者 殷博古摄

核燃料棒示意图核燃料棒示意图

科技日报特拉维夫3月30日
电（记者冯志文）正在以色列访问

的国务院副总理刘延东 30 日和以

色列卫生部长利兹曼共同出席在

特拉维夫举行的中以卫生合作研

讨会。

刘延东表示，卫生合作是中以

创新合作的一大亮点，也是两国友

好的一个缩影。双方在卫生政策、

卫生应急、远程医疗、生物医药、社

区服务等领域，开展联合研究和技

术交流，探索设立联合医学中心，

取得了积极进展。中国正在努力

建设“健康中国”，持续推进医药卫

生体制改革。以色列医疗卫生体

系制度健全，运行高效，技术领

先。中以加强卫生合作基础好，互

补性强，不仅有利于两国人民健

康，也会增加人类福祉，为落实

2030 年可持续发展议程作出积极

贡献。

刘 延 东 就 加 强 中 以 卫 生 合

作 提 出 三 点 倡 议 ：一 要 聚 焦 重

点 领 域 ，打 造 政 策 交 流 和 应 急

合 作 新 亮 点 。 双 方 应 互 学 互

鉴，不断拓展合作广度，加强相

互 间 的 深 度 合 作 ，分 享 各 自 在

医 疗 保 障 、分 级 诊 疗 、绩 效 管

理、医保支付等方面的经验，开

展 卫 生 应 急 管 理 和 疾 病 防 控 联

合研究和培训。

二要加强联合攻关，为中以

健 康 产 业 合 作 增 加 新 活 力 。 双

方应找准契合点，深化在干细胞

与再生医学、造血微环境等医学

前沿领域的务实合作，推动生物

医 药 产 业 成 为 两 国 经 济 发 展 的

新动能。

三要扩大人员交流，为两国卫

生工作者相知相识开辟新渠道。

两国应学习借鉴彼此的医学教育理念、模式和方法，加

大人员交流和联合培养力度，采取长期留学进修、短期

交流培训、定期学术研讨等形式，形成多层次、多渠道的

交流格局。
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科技日报北京3月 31日电 （记者王小龙）在本周

出版的《自然》杂志中，英国咨询师罗杰·麦金利发表署

名文章，就人们对卫星导航越来越强的依赖发出警告。

他表示，我们会为这种依赖付出代价：对各种导航设备

的依赖，降低了人们与生俱来的定向能力，会让我们在

卫星导航系统失效时变得不知所措，脆弱不堪。

麦金利称，人类自身的定向能力用进废退。我们的

大脑和视力让我们善于感知自身的位置。盲目跟随导

航设备的指令或在没有特征的空间中移动，很容易让人

迷路。他举例称，那些在汽车模拟器上，遵循卫星导航

指示驾驶的司机与使用地图的司机相比，更容易搞不清

自己身在何处。

他 指 出 ，卫 星 导 航 目 前 面 临 两 个 窘 境 ：一 是 如

今大多数卫星导航设备是基于 GPS 信号，无法在室

内 使 用 ；当 信 号 被 遮 挡 或 干 扰 阻 断 后 ，导 航 会 失 效

甚至出现错误。二是卫星导航系统由庞大、昂贵的

基 础 设 施 支 持 ，如 果 没 有 这 些 设 施 ，卫 星 导 航 本 身

并 不 可 靠 。 即 便 是 用 引 力 场 定 位 的 下 一 代 方 位 传

感器，也无法避免出现错误。麦金利说：“必须承认

政 府 已 经 投 资 了 数 十 亿 美 元 在 地 面 基 础 设 施 上 支

持卫星导航系统。但只有突破这些限制，移动才会

变得更智能。”

此外，他认为人们应该更多地使用自己本来就具备

的导航能力，并呼吁学校将导航和阅读地图作为一种基

本的生活技能传授给学生。

《自 然》杂 志 发 文 警 告

过度靠导航会让人类定向能力退化

第四届核安全峰会在华盛顿举行第四届核安全峰会在华盛顿举行

3 月 30 日，太库以色列中国创新中心在特拉维夫

正式揭幕。以色列经济部首席科学家艾维·哈森等中

以嘉宾参加揭幕仪式。太库公司为何准备在以色列这

个创新国度“生根发芽”，科技日报记者对该公司总裁

黄海燕女士进行了专访，探究太库布局以色列背后的

战略思考与尝试努力。

“播种”特拉维夫——布局创
新高地

太库作为一家专注于孵化器运营管理和科技创业

企业动态成长的专业机构，致力于成为全球创业生态

系统领先品牌。基于“全球技术、太库加速、中国创造”

的发展战略，太库致力于在全球甄选和培育中国市场

需要的先进技术。“全球化”是太库持续构建全球创新

生态网络的重中之重。

黄海燕女士表示，太库在搭建全球创新生态系

统时，会在全球创新高地布局，将优秀创业资源引

入中国。放眼全球，以色列作为“中东硅谷”，科技

创新对 GDP 的贡献率高达 90%。近年来，中以两国

的国家级创新合作也正如火如荼地开展。对太库

来说，布局以色列在全球版图中具有非常重要的战

略意义。

太库以色列中国创新中心选址于特拉维夫罗斯柴

尔德大道，这条大道上既有以色列独立宣言的宣读地

点、特拉维夫的第一座市政厅等关于历史的记忆，又有

着脸谱、Wix、Soluto 等公司大楼带来的现代气息。可

以说，罗斯柴尔德大道是以色列创新和创业精神的象

征，也见证了特拉维夫创新史的变迁。而今在中以两

国创新合作的大潮之中，太库以色列中国创新中心的

落成，为风云际会的罗斯柴尔德大道更增添了一抹时

代的亮色。

“扎根”以色列——创造发展
机遇

在创新中心，黄海燕女士对记者表示，“太库的核

心优势为：在全球主要创新城市孵化前沿技术，再带入

中国各区域进行产业化。日前开幕的太库以色列中国

创新中心，是太库在全球设立的第九个、也是以色列的

第一个中国创新中心。它将成为太库“创业者国度”的

重要部分，致力于中以两国企业的双向交流。

对于以色列初创企业，太库提供包括办公和导师

在内的基础服务，鼓励初创企业和高新技术面向中

国、走向中国。对成长期企业，太库创新性推出链接

以色列技术和中国市场的“马可波罗计划”，通过产业

讲座、融资路演和产业化宣讲等活动，帮助成熟企业

完成在中国的成长路径设计，顺利进行在中国的产业

化落地。

与此同时，太库也会帮助中国企业进入以色列平

台。创新中心拥有来自中以重点合作产业领域——例

如生物制药、医疗器械、智能硬件、清洁能源、脑科技和

机器人——的签约服务企业 17 家。目前，太库已经与

以色列政府单位、学术机构、行业领袖、顶尖企业和媒

体各界建立了合作关系。

“开花”地中海东岸——献礼
创新合作

黄海燕女士说：“目前中以两国正在共同书写‘一

带一路’合作的新篇章，创新互动举足轻重。太库整合

以色列产学政经研全向资源，帮助以色列推动‘向东看’

的国家战略，也帮助中国落实‘供给侧改革’的坚实部

分，实现全球创新要素的开放与共享。可以预见，创新

中心将切实成为‘中以创新加速器’，为两国创新合作

交流贡献力量。”

而太库对两国企业的周密服务，最终会落实在高

新技术的产业化落地，造福中国区域经济升级。太库

在全球各个创新高地联动产业要素和创新资源，并带

回国内与产业园区进行项目对接，以推动全球创新要

素在中国的产业新城生根发芽。

黄海燕最后表示，太库以色列中国创新中心有一

个梦想：要将中以两国的创新要素直接交互，既要让遥

远的创业者国度比邻，更要将两国的创新合作事业牢

牢牵系在一起。

（科技日报特拉维夫3月30日电）

让中以创新合作“生根开花”
——写在太库以色列中国创新中心成立之时
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