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天 然 气 作 为 优 质 、 高 效 、 清 洁 的 能

源，能带给人类清洁的环境和高品质的生

活，在世界各国得到普遍重视和优先利

用。2014 年起，我国治理大气环境污染的

力度明显加大，对清洁能源的需求，尤其

是天然气的需求快速增长。“十三五”期

间，国家层面的能源结构优化，也将成为

天然气消费的主要推动力，按照国务院能

源战略发展行动计划，到 2020 年，天然气

在一次能源消费中的比重将由目前的 4%左

右提高到 10%以上。需求的持续高速攀升

对天然气上游产业提出了新的挑战，要求

中国石油天然气探明储量年增长必须持续

保持在 4000—5000 亿方以上。天然气勘探

的重大发现是解决储量问题的关键，科技

创新是勘探突破的原动力。

廊坊分院隶属于中国石油勘探开发研

究院，其所属的天然气地质研究所是国内

专门从事天然气勘探的研究机构，其主要

业务为天然气基础地质理论研究、重点盆

地区域地质综合评价与风险勘探，以及天

然气战略规划与储量管理。该所成立于

1984 年，目前拥有 80 多名科研人员，其

中教授级高级工程师 6 人，高级工程师人

数占 42%，70%的科研人员拥有博士、硕

士学位，平均年龄不到 40 岁。通过长期的

探索与磨练，形成了以邹才能、魏国齐、

李剑为核心的研究团队，近年来通过持续

科技创新，在中国石油的天然气勘探发现

中发挥了重要作用。

三十多年来，在中国石油勘探开发研

究院的总体部署下，天然气地质研究所形

成了以邹才能、魏国齐、李剑为核心，以

杨威、易士威等专家为代表的天然气地质

勘探研究团队，以张福东、李正文等专家

为代表的天然气勘探规划部署研究团队，

以王东良、谢增业等专家为代表的天然气

地球化学与成藏研究团队。多年来紧密围

绕天然气勘探中面临的关键问题开展持续

科研攻关，在天然气战略规划、区域天然

气勘探、天然气成藏地质理论、天然气实

验技术等方面取得了一系列重大成果。先

后获国家科技奖 5 项，省部级科技奖 40 多

项，出版专著 30 余部，近 5 年在国内外核

心期刊发表论文 200 余篇，其中 SCI、EI

收录 52 篇，获发明专利 12 项，建立国家

及行业标准 11 项。

以实验技术为依托，
推动天然气基础地质理论
不断发展

依托于中国石油集团公司天然气成藏

与开发重点实验室，天然气地质实验技术

不断创新，研究手段不断丰富，理论研究

不断取得新进展。在天然气生成、天然气

储层、天然气盖层、天然气地球化学与气

源对比、天然气成藏模拟、天然气气质检

测方面开发了一系列实验新技术，形成了

国内领先的天然气地质实验技术系列，部

分达到国际领先水平。并以此为依托，创

新发展了多元天然气地质理论，在煤系源

岩生气、原油裂解生气、烃源岩全过程生

排烃、天然气成因鉴别、天然气储层、盖

层定量评价和天然气成藏研究等方面取得

了突破性进展，首次提出了多介质原油裂

解生气和煤成气“双增”新模式，明确了

干酪根直接生气潜力及成气阶段，新建了

裂解气判识图版和烃源岩滞留烃定量评价

模型，创建了“大面积古老烃源岩、古老

碳酸盐岩储层、大型继承性稳定古隆起、

大型古油藏裂解”的碳酸盐岩气藏、“源储

交互叠置、孔缝网状输导、近源高效聚

集”的致密砂 （砾） 岩气藏、“断槽控源、

相缝控储、断裂控藏、环槽富集”的火山

岩气藏等大气田成藏理论，有效指导了多

个大气田的发现。研究成果先后两次获中

国地质学会年度十大地质科技进展，“天然

气地质理论与检测技术”也被列为中国石

油技术有形化成果，这对中国天然气地质

理论的发展和勘探领域的拓展有重要意义。

研究成果在天然气勘探实践中发挥了重

要的作用。古老碳酸盐岩油气成藏理论指导

了四川盆地安岳特大型气田的战略发现和评

价勘探，同时对推动中国乃至世界新元古界

—下寒武统成藏理论创新具有深远意义；大

面积致密砂 （砾） 岩气藏成藏理论指导了苏

里格气田向外扩展和大川中须家河气藏的勘

探；碳酸盐岩台缘礁滩气藏成藏理论指导了

川东北、塔东地区的风险勘探；裂谷盆地火

山岩气藏成藏理论开拓了松辽深层天然气勘

探新领域，指导了火山岩气藏勘探。

瞄准国家能源需求，
以天然气勘探战略发现为
己任

国际能源署在 2014 年的报告中预测，

未来五年中国天然气的需求量将增加近两

倍，对天然气勘探提出了更高的要求，迫

切需要不断找到更多的天然气优质储量。

天然气地质研究所科研人员以天然气勘

探重大发现为己任，坚持开展天然气区域勘

探研究工作，不畏严寒，不怕酷暑，上高

原，闯沙漠，足迹遍布塔里木、四川、鄂尔

多斯、柴达木、松辽等国内重点含油气盆

地，通过野外地质考察和技术攻关，攻克了

多项理论和技术难题，为多个大气田的发现

和重点勘探领域的突破做出了贡献。

2005 年以来，天然气地质研究所瞄准

碳酸盐岩、前陆冲断带、古潜山、火山

岩、砂砾岩等勘探领域，开展大量基础研

究，取得一系列创新性研究成果。例如在

四川盆地开展多年艰苦攻关，针对古隆起

的资源潜力、储层展布、成藏条件、富集

规律等问题开展了深入研究，认为长期处

于稳定古隆起高部位的高石梯—磨溪地区

震旦系—寒武系具备天然气规模聚集的条

件；在松辽盆地深层发现了多个大小不

一、相互独立的断陷，指出断槽控制烃源

岩发育，各断陷自成含气系统，天然气藏

具有近距离运移、围绕主断槽、沿断裂分

布的特征，提出成藏条件好的中小型断陷

具有较大勘探潜力。同时与油田公司共同

评价的十多口探井得到上钻，其中高石 1、

徐探 1、神木 2、牛东 1 等多口井获得高

产，开拓了勘探新领域，为推动我国天然

气储量增长做出了重要贡献。尤其是 2011

年四川盆地高石 1 井获得突破，引领了迄

今为止中国最大的整装碳酸盐岩安岳特大

型气田的发现和探明。

构建高层次决策参谋
部，为国家和公司油气发
展建言献策

2003 年国家正式启动的“中国可持续

发展油气战略研究”中指出，“石油天然气

是重要的战略资源，关系国民经济和社会

发展，关系国家安全”。

天然气地质研究所科研人员多年来始

终密切关注国家能源形势，面向油气资源

国家发展战略，紧密围绕“五年规划”，在

国家及公司重大能源发展战略的制定中发

挥了重要作用，已经成为国家及中石油天

然气的“参谋部”。

为保障西气东输工程的顺利实施和后

期稳定供气，深入论证了我国西部塔里

木、鄂尔多斯等六大盆地天然气资源状

况、资源潜力，全面分析了西部盆地天然

气勘探形势，明确了西部盆地天然气供给

保障能力，确保西气东输工程建成后在国

家能源结构的调整和促进经济发展中发挥

了重要作用。

参与编写了国家 2011 年至 2020 年 《找

矿突破战略行动纲》，明确了我国石油与天

然气的资源潜力和勘查工作的目标任务，

为保障国家能源安全、促进资源产业发展

发挥了重要作用。

承担了中石油第三次资源评价中的天

然气资源评价工作，参与了我国第四次资

源评价，研究成果为国家适时掌握资源变

化情况、制定和调整能源发展规划提供了

重要依据。

此外还参与了中国石油集团公司建设

“西部大庆”、“大庆稳产 4000 万吨”等资

源论证工作，持续开展天然气“五年规

划”发展战略研究，紧密围绕国家和公司

发展需求，在中长期天然气战略研究、年

度油气勘探部署及储量管理方面作用日益

突出，已经成为中石油勘探数据库、图形

库的管理单位，成为中石油三级储量核心

数据的支撑中心。

持续拼搏，推动天然
气勘探大发展

现有天然气地质理论有效地指导了中

国天然气工业的大发展，但随着勘探不断

深入，天然气勘探理念、成藏模式、勘探

对象发生很大变化，勘探难度不断加大，

勘探对象日益复杂，迫切需要新理论、新

技术来指导新一轮的天然气勘探。

天然气地质研究所将借助于国家专项

和公司重大研究项目，瞄准天然气重大需

求，加强地质实验技术和综合研究基地建

设，推动天然气基础地质理论发展，同时

紧密关注国家能源需求及公司能源发展战

略，做好重大发展战略问题研究，力争建

成国际行业领先的天然气勘探理论创新基

地和天然气勘探技术研发中心，成为“天

然气地质理论的创新者、勘探领域的开拓

者、突破发现的贡献者、增储上产的推动

者”。 （刘阳）

以科技创新为动力 助推天然气勘探大发现
——记中国石油勘探开发研究院廊坊分院天然气地质所研究团队

风险勘探项目组开展野外地质调查风险勘探项目组开展野外地质调查
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实验技术人员开展天然气综合实验分析实验技术人员开展天然气综合实验分析

研究人员开展岩心描述研究人员开展岩心描述

邹才能，非常规油气勘探专家，教授

级高级工程师，博士生导师，中国石油集

团公司高级技术专家，享受“国务院政府

特殊津贴”。现任中国石油勘探开发研

究院副院长兼廊坊分院院长，国家能源

致密油气研发中心主任，国家 973 计划

“中国陆相致密油（页岩油）形成机理与

富集规律”首席科学家，矿物岩石地球化

学学会、北京石油学会副理事长，中国石

油学会天然气专业委员会副主任、石油

地质专业委员会油气沉积储层学组组

长。长期从事非常规油气地质、岩性地

层油气藏、连续型油气聚集、大油气区等

地质理论研究，已主持完成“十一五”、

“十二五”国家油气重大专项“岩性地层

油 气 藏 成 藏 规 律 、关 键 技 术 及 目 标 评

价”，在《Basin Research》《中国科学》等

杂志发表学术论文 100 余篇，出版《大油

气区形成与分布》《非常规油气地质学》

《岩性地层油气藏》等专著 7 部，曾获李

四光地质科学奖，“2010 年中国百篇最具

影响国内学术论文”称号，以及国家科技

进步一等奖 1 项，省部级奖 10 余项。

魏国齐，天然气勘探专家，教授级高级

工程师，博士生导师，中国石油集团公司高

级技术专家。现任中国石油勘探开发研究

院廊坊分院常务副院长兼总地质师，中国

石油学会石油地质专业委员会委员、非常

规天然气学组组长、构造学组成员，《天然

气地球科学》杂志编委会副主任，长期从事

天然气地质综合研究和天然气区域勘探工

作，负责了多项国家天然气攻关研究，如塔

里木盆地构造特征（国家“九五”课题）、鄂

尔多斯盆地和四川盆地川东复杂低渗透

气田勘探开发技术研究（国家“十五”课

题），近年主持完成“中国大型气田形成条

件、富集规律及目标评价”等“十一五”、“十

二五”国家油气重大专项，共发表学术论

文100余篇，出版《中国陆上天然气地质与

勘探》等专著11部，获国家级科技进步二、

三等奖各1项，省部级奖10余项，其中在四

川盆地安岳特大型气田的发现过程中做出

了突出贡献，研究成果2014年获中石油集

团公司科技进步特等奖。

李剑，天然气地球化学专家，教授级高

级工程师，中国石油集团公司高级技术专

家。现任中国石油勘探开发研究院廊坊分

院天然气地质研究所所长，中石油集团公司

天然气成藏与开发重点实验室主任、学术委

员，AAPG会员，国际有机岩石学会会员，中

国石油学会石油地质专业委员会委员，石油

地质勘探专业标准化委员会石油地质实验

分标委委员，《天然气地球科学》杂志副主编，

孙越崎科技教育基金优秀青年科技奖及黄

汲清青年地质科学技术奖获得者，2012年河

北省优秀科技工作者，2014年全国优秀科技

工作者，2014年入选国家百千万人才工程，

并被授予有突出贡献的青年专家。长期从

事天然气地球化学、天然气成藏、天然气资

源评价和油砂资源调查工作，先后组织和参

加了“八五”、“九五”、“十五”国家重点科技攻

关项目、“十一五、十二五”国家油气重大专

项、国家“973”天然气课题，曾获国家自然科

学二等奖1项，省部级奖10余项，发表学术论

文100余篇，合著专著10余部。
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