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科技日报多伦多12月 6日电 （记者冯卫东）据

最新一期《美国国家科学院院刊》报道，加拿大研究

人员发现了一种创建设计蛋白的新方法，或给生物

技术和个性化医疗带来全新变革。

滑铁卢大学生物工程和技术中心教授伊丽莎

白·梅尔英联合印度、美国研究人员，创建出一个可

承受一系列生理及环境条件的蛋白质。而此前，生

理及环境条件对科学家寻求创造超稳定、高功能蛋

白质造成极大的挑战。

蛋白类药物可被设计成扮演抗体的角色及搜寻

特定的细胞。这种个性化药物只在需要的地方发挥

作用，从而大大减少了癌症、关节炎等疾病治疗中的

副作用。然而，设计出能够承受各种条件的蛋白质

既具挑战性又有风险性。蛋白质依靠其独特的结构

以执行其功能，结构上的一个小变化即可导致过敏

反应，甚至是致命的级联免疫应答。

梅尔英表示，部分正确的蛋白质设计并不足

够，必须做到完全正确才能让蛋白质稳定、功能齐

全，使药物发挥作用。大多数天然蛋白质都不是很

稳定，科学家们发现很难设计蛋白质的稳定性。新

成果则使研究人员对蛋白质的设计和理解有了真

正的转变。

传统的蛋白质设计要么侧重于结构，要么侧重

于功能，梅尔英则通过使用生物信息学，充分挖掘大

自然中的信息，使设计过程做到结构和功能并重，然

后对可折叠功能性蛋白的展开和发生故障的时间进

行测量和分析。

通过组合利用生物物理学和计算机分析，研究

团队发现，蛋白质的动力学稳定性可基于蛋白链循

环回到其折叠结构自身的程度而建模。由此得到的

稳定性是定量的，因此蛋白质的稳定性就可进行调

节，当不再需要时便可将其自然分解。

这种迥异的思维方式将允许研究人员以更为精

准控制的稳定性开展蛋白设计，从而化解在生物传

感器和个性化治疗应用上的挑战。

蛋白质是实现生命功能的基础工具，医学尚不能

完全在这一层面上阐明机理和展开工作。如有效制造

出针对各种毒害的蛋白质，那么人类的疾病就去了一

大半。现在我们必须非常谨慎地实验蛋白质，因为免

疫系统经常敌视外来的

帮手，可能会闹得整个

身体不安宁。此次科学

家探索的新模式，有助

于我们得到绝对安全又

可靠的新药。

蛋白质结构新见解或改变生物医学未来

■最新发现与创新
科技日报北京12月7日电（记者陈瑜）

记者 7 日从科技部 21 世纪议程管理中心获

悉，“4500 米载人潜水器 Ti80 载人球壳制造

技术研究”等三个课题通过验收，标志着我

国已掌握大深度潜水器载人球壳制造及测

试技术，将为我国全海深载人下潜提供强有

力的技术支撑。

载人舱球壳是潜水器最重要的核心部

件，是 4500米载人潜水器关键设备国产化最

重要的环节。分别由中船重工 725 所、宝鸡

钛业股份有限公司（承担两个课题）承担。

725 所用时五年突破了 Ti80 大规格厚板研

制、球瓣成型、球瓣机加工、焊接、无损探测等

关键技术研究。与 725所采用瓜瓣拼接与窄

间隙手工焊的技术路径不同，宝钛两个球壳

均为半球成型，区别在一个使用窄间隙手工

焊，一个为电子束焊接。这两个球壳最大的

特点是，每个半球分别由一张 TC4 ELI钛合

金板材整体冲压成型，需要最小直径为 3.15

米、厚 90毫米的坯料。宝钛突破了大型铸锭

熔炼、大型板坯锻造、厚板材板形控制及残余

应力消除等多项技术难点，在国内首次完成

大厚度、长尺寸大型钛合金环焊缝的连续电

子束焊接。整套制造技术和工艺路线使我国

现有相关工业基础和制造能力得到显著提

升，基本达到了美国和日本的水平。

3 个球壳陆续出厂后经过多项检测，主

要技术指标达到任务书要求，并均通过 57.5

兆帕压力测试实验。

科技部 21 世纪议程管理中心海洋处处

长孙清表示，下一步将进一步评估三个载人

舱的性能，由 4500 米载人潜水器集成项目

总师组和总体专家组优中选优，确定用于我

国 4500米载人潜水器的载人舱。

4500米载人潜水器关键设备国产化

2015年接近年末，回顾全年，“创新”是不得不提的

关键词。在我国沉浸在“大众创业、万众创新”热潮中

的时候，大洋彼岸的美国，由国家经济委员会和国家科

学与技术政策办公室合编的 2015 版《美国国家创新战

略》也已新鲜出炉，细说未来几十年创新将如何在美国

这个国度书写。

《美国国家创新战略》首次颁布于 2009 年，并于

2011年进行修订。相较前两版，2015新版《美国国家创

新战略》有什么看点？美国是如何布局？对于我国跻

身全球创新“第一集团”又有何借鉴意义？日前，科技

日报记者就这些问题采访了中国科学技术发展战略研

究院副研究员张换兆。

看点一：政府主动支撑创新

2015 版美国创新战略由六大部分组成，包括三大

创新要素和三项战略计划，未来联邦政府将通过三套

战略计划扩建这些创新要素。三大创新要素分别涉

及创新基石、私营部门和创新者；而创新目标则在于

提升就业和拉动经济、实现优先领域突破以及建设创

新型政府。

翻开近 120页的战略书，不难发现“政府”二字的出

现频率极高。美国政府将自己设定为创新型政府，计

划加大对于基础研究、STEM（科学、技术、工程、数学）

教育的投入力度，建设世界一流的基础设施及以宽带、

无线技术为代表的数字基础设施，为下一个美国奇迹

“铺路搭桥”。此外，政府还出台了拓宽人才引进机制、

创新型企业税收优惠等政策为国家创新扫清障碍，并

通过向公众提供联邦政府数据等一系列措施开放政府

渠道和资源。

张换兆表示，“2009 年，美国提出‘政府要主动作

为’，到了 2011 年，虽进一步强化了政府在创新中的积

极性和能动性，却没有具体的政策措施，手段也不明

显。”相较以往，2015 版战略将政府的作用提到一个前

所未有的高度。 （下转第三版）

美国这样布局未来创新
——专家梳理2015版《美国国家创新战略》看点

本报记者 许 茜

编者按 世界知识产权组织等机构近日发布的“2015 全球创新指数（GII）报告”中，中国在 141 个经济

体中排名第 29位，虽居发展中国家首位，但距美英等发达国家仍有不小差距，跨入全球创新“第一集团”尚

需努力。本报特开辟《探索通往创新“第一集团”之路》专栏，陆续刊发本报记者的采访报道，引领读者看看

他国的布局，借鉴国外的经验，听听国内外专家的建言，以推动我国在创新领域实现赶超。

■探索通往创新“第一集团”之路①

科技日报讯 （记者

刘岁晗）12 月 4 日，按照

科技部“三严三实”专题

教育第三阶段安排，科技

部党组书记、副部长王志

刚为部系统全体干部职

工讲党课，宣讲党的十八

届五中全会精神，并向部

系统全体干部特别是离

退休老干部通报实施创

新驱动发展战略重点工

作。王志刚在宣讲中旁

征博引、深入浅出地分析

阐述了全面建成小康社

会决胜阶段的形势和“十

三五”我国经济社会发展

的指导思想、主要目标、

基本理念、主要任务及重

大举措，重点阐述了创新

发展特别是科技创新在

新时期我国发展全局中

的重要地位，并突出强调

了党的领导这一根本政

治保证。党课由科技部

副部长、党组成员李萌主

持，韩德乾、黄齐陶、马颂

德、吴忠泽等退休老部长

出席。

王志刚指出，党的十

八届五中全会（以下简称

“全会”）是我国在夺取全

面建成小康社会决胜阶

段召开的一次十分重要

的会议。全会在深入分

析当前形势的基础上，提

出了“十三五”经济社会

发展的指导思想，明确了

“6 个坚持”的基本原则、

“5 个方面”新的目标要

求，鲜明提出了以创新为

首的“5 大发展理念”，这

些构成了当前和今后一

个时期经济社会发展总

的遵循。

理念是行动的先导，

全会首次提出创新、协

调、绿色、开放、共享“5

大发展理念”。创新是引

领发展的第一动力，它注

重解决发展动力问题。

要充分发挥科技创新的

引领作用，让创新在全社

会蔚然成风。协调是持

续健康发展的内在要求，它注重解决发展不平衡问

题。绿色是永续发展的必要条件和人民对美好生

活追求的重要体现，它注重解决人与自然和谐问

题。开放是国家繁荣发展的必由之路，它注重解决

发展内外联动问题。共享是中国特色社会主义的

本质要求，它注重的是解决社会公平正义问题。“5

大发展理念”相互贯通、相互促进，是具有内在联系

的集合体，需要统一贯彻，它是关系我国发展全局

的一场深刻变革。

王志刚说，全会围绕全面建成小康社会，提出一

系列重大部署和举措。一是坚持创新发展，着力提

高发展质量和效益；二是坚持协调发展，着力形成平

衡发展结构；三是坚持绿色发展，着力改善生态环

境；四是坚持开放发展，着力实现合作共赢；五是坚

持共享发展，着力增进人民福祉。（下转第三版）
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12月 7日，中国首架极地固定翼飞机“雪鹰601”在南极中山站附近的冰盖机场成功试飞。固定翼飞机在南极考察，特别是内陆考察中可发挥快速运输、应急救援等
重要保障作用，同时可搭载多种科学观测设备，是高效的科研平台。图为“雪鹰601”在中山站附近冰盖上滑行，即将起飞。 新华社记者 朱基钗摄

科技日报北京12月 7日电 （记者李大庆）中科院

2015 年新当选院士名单 7 日正式公布。新院士承诺：

“若有严重损害院士群体声誉的行为，我将主动申请撤

销院士称号。”

2015年新当选的中科院院士共有 61名，至此，中科

院已有 777名院士。

今年新当选的中科院院士全部签了中科院当选院士

承诺书，内容包括：将严格遵守学部各项规章制度，自觉执

行国家和所在单位关于兼职和退休等有关规定。若有严

重损害院士群体声誉的行为，将主动申请撤销院士称号。

中科院院长、学部主席团执行主席白春礼 7日向新

当选的院士颁发了院士证书。他在讲话中希望新院士

发扬提携后学的优良传统，不断发现、培养和凝聚拔尖

青年人才；希望大家从我做起，以更高的道德修养和品

行风范标准要求自己，永远纤尘不染，保持一身正气；

希望大家自觉遵守相关制度，坚决抵制社会不良风气

对学部工作和院士队伍的影响，共同维护学部与院士

称号的学术声誉和社会形象。

中国工程院 7 日正式公布了 2015 年新当选院士名

单。与之前的增选相比，新院士来自企业和基层一线

的比例增加，院士的专业学科领域也更加广泛。

新当选的工程院院士共有 70 名。至此，工程院院

士总数达到 852人（其中资深院士 322人）。

在 7日举行的新院士座谈会上，中国工程院院长周

济向新院士提出八条共勉，包括严格要求自己，不宜过

多的社会兼职，婉拒过高的不适当的物质待遇，避免参

加各种与自己专业无关的评审、鉴定、咨询等活动，拒

绝商业性广告，谦虚谨慎，平等待人，不以权威自居，带

头营造科学民主的学术环境和氛围。

中科院工程院增选新院士

科技日报北京12月 7日电 （记者游雪晴）北京市

空气重污染应急指挥部 7 日 18 时 30 分发布消息，将空

气重污染预警等级由橙色提升为红色，12月 8日 7时至

12 月 10 日 12 时将启动空气重污染红色预警。这是北

京市首次启动空气重污染红色预警。

7日下午，北京市气象局召集京津冀环境气象预报

预警中心、中央气象台、中国气象科学研究院等单位针

对 7—10日京津冀地区雾霾天气趋势进行专题会商，预

报结论为 7—9日京津冀地区持续中度到重度霾，北京、

河北中南部、天津部分地区有重度霾，大部分地区

PM2.5 峰值浓度在 250—300 微克/立方米，河北中南部

可达到 300 微克/立方米以上。8 日夜间和 9 日夜间最

低能见度在 1 公里以下，部分地区低于 500 米。按照

《北京市空气重污染应急预案》要求，北京市将空气重

污染橙色预警提升为红色。

今年秋冬季以来，北京已遭遇数轮雾霾天气困扰，

至今已先后发布 8次空气重污染预警，包括一次红色预

警、两次橙色预警、两次蓝色预警和三次黄色预警。

本次升级红色预警后，应急措施将有所加强：建议中

小学、幼儿园停课；企事业单位根据空气重污染情况可实

行弹性工作制；全市范围内将实施机动车单双号行驶（纯

电动车除外），其中本市公务用车在单双号行驶的基础上，

再停驶车辆总数的30%；建筑垃圾和渣土运输车、混凝土

罐车、砂石运输车等重型车辆禁止上路行驶；施工工地停

止室外施工作业；工业企业按红色预警停限产名单实施

停产限产措施；禁止燃放烟花爆竹和露天烧烤等。

北京首次启动空气重污染红色预警

12月 7日，北京市空气重污染应

急指挥部发布了首个空气重污染红

色预警。从 8 日 7 时至 10 日 12 时将

启动空气重污染红色预警措施。同

时，一条“北京广州等九大城市雾霾

源已找到”的消息在微信圈里“刷

屏”。在 2015 年全国环境监测工作

现场会上，环保部副部长吴晓青表

示，北京、上海和广州等 9 个重点城

市在去年已完成源解析工作，今年还

继续推进第二阶段 26 个重点城市的

源解析工作。

据第一阶段 9 城市源解析研究

结果，机动车、工业生产、燃煤、扬尘

等是当前我国大部分城市环境空气

中 颗 粒 物 的 主 要 污 染 来 源 ，约 占

85%—90%。其中北京、杭州、广州、

深圳的首要污染来源是机动车；石家

庄、南京首要污染来源是燃煤；天津、

上海、宁波首要污染来源分别是扬

尘、流动源、工业生产。

源解析是怎么做的，科学性如

何？环保部环境监测司副巡视员刘

舒生说，我国源解析研究起步于上

世纪 80 年代。大气 PM2.5 追踪溯源

非常复杂，典型一轮源解析工作实

施需 1 年多时间。包括系统开展城

市能源和产业结构、气象因素、地形

地貌等经济社会及自然禀赋等方面

分析，考察源解析研究工作条件等；

开展大气环境颗粒物受体样品采

集、分析工作，搞清楚本地大气颗粒

物组成成分、变化情况等。如北京

南、北部的大气污染状况差别很大，

北京共设了 9 个大气环境采样点、

两个交通环境采样点，春夏秋冬都

要 采 样 ，每 季 度 采 样 15—20 天 ，重 污 染 过 程 加 密 采

样。北京本轮 PM2.5 源解析工作一年共采集 486 组有

效样品，分析共获 6 万多个数据。经分析，得到北京全

年 PM2.5 组分分析比例图等。

据悉，今年环保部选取了北京、天津等 13个有工作

基础、地域代表性城市作为试点，率先开展源排放清单

编制。11 月底，各试点城市将编制成果上报；12 月，环

保部将组织开展试点城市整体评估。

（科技日报北京12月7日电）
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三国故事，蜀将姜维之母思念在外征战的儿子，让

他寄一种叫做“当归”的药材回家，取其字面意思提醒

儿子“应当归家”。

其实姜维的老家甘肃历来就是当归种植大省，全

国九成以上的当归都产自这里，种植历史有两千年之

久。近日，记者跟随首都女记协采访组，来到我国最富

盛名的当归产地甘肃岷县，看看这从两汉三国时期起

一直延续不衰的当归种植业如今的面貌，来一次“道地

药材”的溯源之旅。

轻轻揭开地膜、拨开枝叶，当地药农熟稔地找到当

归的根茎。一铲挖下去，壮实肥厚、裹挟着泥土和中药

材芳香的当归便露出庐山真面目。“我国历代医家都十

分重视药材的产地来源”，一边挖着当归，广州中医药

大学黄海波教授一边对记者介绍道，“很多优质药材都

直接以产地冠名，比如川芎、浙贝、怀山等等。在当归

中，‘岷归’则被视为最上品。”中医把在特定产地有长

时间栽培传统的疗效优越的药材，叫做“道地”药材，这

昭示了药材品质与其地域性的关系。岷县当归就是非

常道地的药材。该怎么科学地理解“道地”的概念？黄

海波介绍，通常植物为了适应周遭气候和土壤环境，基

因上发生了改变，这在生物学上叫“胁迫作用”。药材

在基因改变之后代谢产物自然也跟着改变，里面如果

出现了真正具有疗效的物质，也即西医所说的“有效成

分”，便是道地的。故而地域与疗效，是考量道地药材

不可或缺的两个因素。 （下转第三版）

千年药乡的坚守与革新
——探访甘肃岷县当归种植基地

本报记者 刘岁晗
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